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fortwahrend frei und offen sich entwickelt haben. Diesem Charakter ist, als dem
am meisten augenfélligen, die Bezeichnung der Gruppe als Gymnospermen
entlehnt, und ihr ist der Name Angiospermen mit entgegengesetztem Charakter
gegenilibergestellt. Die letzteren sind durch das Germen, d. h. durch die stets
von den Ovarien gebildete Hohlung ausgezeichnet, in welcher die Samenknospen
entstehen, unter Vermittelung von Stylus und Stigma befruchtet werden und
zum Samen heranreifen; die Samen sind ebenso von dem Pericarpium umhllt
und fallen entweder mit diesem zusammen ab (Achanien, Nusse, Beeren etc.),
oder werden durch einen besonderen Ejaculations-Mechanismus der trockenen
Pericarp-Wande ausgestreut (Kapseln mit Dehiscenz).

In den Samenknospen selbst finden dann vor und wéhrend der Befruchtung
jene bei Gymno- und Angiospermen verschiedenartigen Entwicklungen statt,
welche bei Beginn dieser Zusammenstellung der Unterschiede beider Gruppen
als charaktergebend bezeichnet wurden.

In den Embryonen der Gymnospermen und Angiospermen selbst liegen keine
durchgreifende Unterschiede, da sich die der ersteren vielfaltig an die Dikotylen
anschliessen, den Monokotylen dagegen fern bleiben. Zwar hat man in der
anderen Benennung fir Gymnospermen: Polykotylen, die sie mit den beiden
angiospermen Entwicklungsreihen in Namens-Correlation bringen sollte, auf die
Eigenthumlichkeit vieler Coniferen hingewiesen, einen Quirl von Kotyledonen
zu entwickeln; aber erstens findet sich derselbe auch ausnahmsweise bei Diko-
tylen, und zweitens ist der Embryo bei Gnetaceen und Cycadeen immer mit nur
zwei Kotyledonen behaftet und auch bei den Coniferen dikotyl in der Ordnung
der Taxaceen und meistens der Cupressaceen.

Doch sind immerhin Charaktere genug vorhanden, um die durchgreifende
Verschiedenheit der Gymnospermen und Angiospermen in der Mehrzahl ihrer
Organe sicher zu erkennen und die hier eingetretene tiefe Licke im System un-
zweifelhaft festzustellen. Denn, wie schon hervorgehoben, es giebt zwar ver-
bindende morphologische Erscheinungen, welche zumal zwischen Dikotylen und
Coniferen x Gnetaceen eine Anndherung verrathen, aber keine Uebergangs
formen, welche mitten zwischen ihnen die Scharfe der Charaktere verwischen.

Es ist noch eine Bemerkung Uber ein anderes Princip der Eintheilung der Phanerogamen
hier einzuschalten, welches seit Schleiden und Hofmeister viel von sich hat reden machen
und dem zunéchst wiederum Caruel *) gefolgt ist. Diese ldee zweigt zundchst innerhalb der
Phanerogamen, wie dberall, die Gymnospermen ab, ohne aber die Ubrigen als Angiospermen
diesen ungetheilt gegenuber zu stellen. Es wird im Gegentheil noch eine andere kleine Gruppe,
welche Caruel »Anthospermae« nennt, als gleichwertig zwischen Gymnospermen und Angio-
spermen eingeschaltet, und nun erst das letztere Entwicklungsreich in Dikotylen und Mono-
kotylen eingetheilt; folgerichtig stehen dann auch in diesem System die Monokotylen ebenso
wie nach den hier entwickelten Anschauungen an der Spitze des Systems. Diese Anthospermae
stitzt Caruel auf die Loranthaceen mit den gewohnlich zu derselben Ordnung gerechneten
Visceen, und betrachtet sie als eine Mittelbildung zwischen den Gymnospermen Und den diko-
tylen Angiospermen. Es kommt dabei wesentlich auf die Deutung des Gyn&ceums jener Loran-

J) T. Caruel: Pensees sur la Taxinomie botanique; Engler’s botanische Jahrbicher fur
Systematik, Pflanzengeschichte etc. Bd. IV. pag. 549 und ff.; s. besonders-pag. 577—580. —
Die ganze Abhandlung, zuerst im 10. Bde. der Mem. dei Lincei 1882 in italienischer Sprache
erschienen, verfolgt vielfach dieselben Zwecke wie die hier vorliegende; in dem allgemeinen
Theile, hinsichtlich der Classificationsprincipien, Nomenclatur etc. kommt der Verf. vielfach zu
ahnlichen Schlissen wie ich selbst, in anderen Punkten herrscht mehr oder minder grosse Ab-
weichung der Ansichten. Es moge daher die Abhandlung selbst zu diesem Zweck verglichen
werden, um eine Besprechung und Vergleichung ausfihrlicherer Art hier unnéthig zu machen.

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. 111 2. 20
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thaceen an, da der Aufbau der ganzen Pflanze, die dussere Entwicklung der Bliithen und Friichte,
die Structur der Pollenkérner und andere wesentliche Vergleichsstiicke typisch dikotyl sind.
Man hatte ihnen (gestiitzt besonders auf Hofmeister’s entwicklungsgeschichtliche Untersuchung)
eine nackte, offen in unvollstdindigem Germen daliegende Samenknospe zugeschrieben, welche
mehrere Embryosacke, und in diesen die Samen erzeugte; diese ganze Anordnung ver-
gleicht Caruel mit Welwitschia unter den Gnetaceen. Es ist aber seit Treub's ausfihrlichen
Darlegungen der Entwicklung von den Embryosacken und Samen bei Loranthus sphaerocarpus

die andere, ebenfalls schon friiher gehegte Anschauung unzweifellhaft als allein berechtigt anzuer-
kennen, nach welcher die »nackte Samenknospe« der Loranthaceen einePlacenta ist, welche in baldiger
Verschmelzung mit den sie umgebenden Ovarien unter ihrer Epidermis (3) rudimentére Samen-
knospen, d. h. solche, welche sich in ihrer Form nicht vom Placentargewebe abheben, erzeugt
mit ausserordentlich verldngerten Embryosécken, in denen auf normalem Befruchtungswege Samen
angelegt werden. Es erscheinen darnach die Loranthaceen als Verwandte der Santalaceen, welche
integumentlose Samenknospen an freier Centralplacenta entwickeln, und welche auch Caruel
den Dikotylen zurechnet. Was daher als ein hochst ausgezeichneter Klassen- und Ordnungs-
charakter auftritt, ist nicht berechtigt, ein Entwicklungsreich im Sinne einer phylogenetisch
niederen Stufe abzuscheiden. —

Die Charaktere der Monokotylen und Dikotylen. — Es handelt sich
nun darum, innerhalb der Angiospermen die Eigenthimlichkeiten der beiden
unterschiedenen Entwicklungsreiche zu untersuchen. Es ist zuweilen die Meinung
laut geworden, dass dieselben gar nicht so grundverschieden seien, um als zwei
unantastbare Gruppen festzustehen; es sind auch wirklich gewisse »Uebergangs-
formen«, wenigstens hinsichtlich einiger Organentwicklungen, aufgefunden. Trotz-
dem halte ich es fir richtig, beide Reiche als streng geschieden aufrecht zu
halten und die genannten Uebergangsformen der reprasentativen Aehnlichkeit
zuzuweisen, oder als letzte Hinweise darauf, dass aus verwandten Stammvatern
die Monokotylen und Dikotylen entsprossen sind, zu betrachten. Denn bei ver-
wandtem Urspriinge ist es erklérlich, dass das Umbildungsvermdgen in einer
Weise einseitig vorschreitet, welche nahe an den Schwestertypus heranstreift.

Der wichtigste Charakter, der vor einem Jahrhundert als criterium dignoscendi
angenommen wurde und schon damals mit verhdltnissméssig wenigen Fehlern
zur Durchfihrung kam, ist die Ausbildung des Embryo im Samen, bezuglich
dessen Keimung in den Féllen, wo seine Entwicklung im Samen selbst auf noch
zu tiefer Stufe stehen bleibt. Zwar kénnen die Verschiedenheiten hinsichtlich
seiner Grésse und relativen Ausbildung zur Zeit der Samenreife, seiner Lage und
Richtung im Samen, welche in der »Morphologie« (Band I, pag. 747—748) erklart
wurden, sowohl bei Dikotylen als Monokotylen in gleicher Weise Vorkommen,
aber zwei gemeinsame Unterschiede sind fast ausnahmslos geblieben: die mono-
kotylen Embryonen besitzen, wie ihr Name sagt, nur ein grosses Keimblatt,
welches bei seiner Entwicklung die ganze Flache der jungen Achse zum Ansatz
nimmt und auf dieser apical steht, so dass der Vegetationspunkt des Pflanzchens
unter der in den Kotyledonen sich umbildenden Gewebespitze sich seitlich,
aus einer deutlich schon in den ersten Zelltheilungen erkennbaren Zellgruppe,
am Embryo bildet und spater ebenso lateral, mit einer dem ersten Keimblatt
opponirten Richtung, das zweite Blatt2) entwickelt und so in Alternanz weiter.
Die dilcotylen Embryonen besitzen dagegen ihrem Namen zu Folge zwei scharf
gegenstandige, in gleicher Insertionshdhe sich in den Stengelumfang genau
theilende Keimblatter, zwischen denen der Stengelvegetationspunkt frei bleibt

1) Annales duJardin botanique de Buitenzorg, vol. Il, part. 1, pag. 54—73; s. besonders pag. 64.

2) Dasselbe ist wie die folgenden noch nicht vollentwickelten Laubblatter als »Primarblatt«
zu bezeichnen, fuhrt weniger gut die altere Bezeichnung »Primordialblatt,
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und die folgenden Laubblatter entwickelt; diese Primarblatter sind in sehr vielen
Fallen mit den beiden Keimbléattern scharf opponirt-decussirt und setzen dann
entweder in der voll entwickelten Laubblattregion in eine spiroidische Phyllotaxis
um oder bleiben in der opponirt-decussirten Stellung als rectiseriirte Blatter
zeitlebens erhalten.

Diese Entwicklungsweise ist in Gobel’s vergleichender Entwicklungsgeschichte derTflanzen-
organe, Thl. | dieses Bandes, pag. 160—176, ausfuhrlich und mit Hinzufligung der Ausnahme-
erscheinungen geschildert; hier ist darauf zu verweisen, da alle diese vergleichenden Unter-
suchungen von systematisch hdchster Bedeutung sind.

Man hat sich anfanglich an die Zahl der Kotyledonen gehalten, weil sich
diese am leichtesten feststellen liess. Wichtiger erscheint uns jetzt sowohl die
Anheftungsweise der Kotyledonen als die Lage des Vegetationspunktes der jugend-
lichen Pflanze, welche lateral bei den Monokotylen, apical bei den Dikotylen
ist. Der Name fir die Gruppen, der Zahl der Keimblatter entlehnt, hat sich
zum Glick unverdndert erhalten von Jussieu bis jetzt: Plantac Monocotyledoneae
und Dicotyledoneae, woraus sich bei dem h&ufigen Gebrauche dieser Gruppen-
namen die Worter Mono- und Dikotylen abgeschliffen haben.

Ganz ausnahmslos sind diese Entwicklungsweisen nicht; einige Ordnungen,
welche ihrem sonstigen Verhalten nach unzweifelhaft zu dem einen oder anderen
Entwicklungsreiche gehdren, zeigen Anomalien in ihrer Embryonalstruktur. Zu-
weilen sind dieselben rein biologisch und dann ebenso aufzufassen, wie dass
sowohl die dikotyle Utricularia als die monokotyle Ruppia in ihrem Embryo
als schwimmende Wasserpflanzen keine Wurzelanlage ausbilden. Dahin gehéren
also zunéchst die vereinfachten Entwicklungsweisen der Samen von parasitischen
und saprophytischen Pflanzen, welche sich z. B. bei Orobancheen, Monotropeen,
Orchideen, Triurideen u. a. in gewissen Punkten gleichmassig fiir dikotyle und
monokotyle Ordnungen zeigen und in der Phytographie schlechthin durch den
Charakter f>Embryo indivisus« bezeichnet zu werden pflegen. Auch die schon in
der »Morphologie« (Bd. I, pag. 748) gelegentlich angefiihrten héheren Zahlen von
Kotyledonen bei der »monokotylen« Cryptocoryne ciliata und dem »dikotylen«
Ceratophyllum gehéren als solche Ausnahmserscheinungen hierher. Leicht ver-
standlich sind die Ausnahmen, welche einzelne Dikotylen durch Abortus eines
der beiden Kotyledonen erzielen, obgleich beide im ersten Entwicklungsstadium
gleichmadssig angelegt waren und in Folge davon auch der Vegetationspunkt apicale
Stellung erhalten hat. Eins der am besten untersuchten und am l&ngsten be-
kannten Ausnahmebeispiele dieser Art liefert Trapa natans.

Die Keimung und Weiterentwicklung dieser merkwirdigen Dikotyle ist von Barneoud

(Annales des Sciences naturelles, 111 Ser., Bd. IX, pag. 222—244) L J- 1848 ausfiihrlich ge-
schildert und kehrt seitdem 0fter in vergleichenden Zusammenstellungen wieder, wie noch jingst
in Schenck’s Biologie der Wassergewdchse, pag. 147 mit Fig. 17 auf Taf. Il. — Der Embryo

besteht aus der Radicula und aus einem am Cauliculus sitzenden sehr grossen und dicken herz-
formigen Kotyledon, welcher fast das ganze Innere der Nuss ausflllt und mit Starke gefullt fir
die Keimungszeit den Reservespeicher darstellt, auch schon zarte Fibrovasalstrange im Inneren
besitzt. Der zweite Kotyledon ist ausserordentlich klein und fallt dem ersten gegenuber fast
weg; zwischen beiden sind zwei Kndspchen eingeschlossen, deren eine den Vegetationspunkt
der Hauptachse, die andere eine Seitenknospe in der Achsel des grossen Kotyledons darstellt.
Bei der Keimung bleibt der grosse Kotyledon grosstentlieils im Innern der Nuss stecken, schiebt
aber an seinem unteren Ende den Cauliculus mit Radicula, dem zweiten Kotyledon (als winzigen
Gewebehocker) und den zwei Kndspchen aus der Nuss heraus, worauf sich die 2 Kndspchen
zu zwei beblatterten Stengeln entwickeln. Nachtréaglich ist auch der zweite Kotyledon im Stande,
eine Achselknospe als dritten Stengel anzulegen. — Denken wir uns die Reduction des rudi-

o
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mentéren zweiten Kotyledons bis zum Verschwinden vollzogen, so hétten wir — abgesehen
vom noch nicht seitenstdndigen Stengelvegetationspunkt — schon vielfach an die Keimung von
Monokotylen, z. B. von Palmen, erinnernde Vorgange. Es legen solche Falle so wie so den
Gedanken an die Maoglichkeit nahe, dass der laterale Stengelvegetationspunkt &chter Monokotylen
durch volistdndigen Abortus des Stengelvegetationspunktes selbst mit dem zweiten Kotyledon
entstanden sei, und dass der auswachsende monokotyle Stengel die primére Axillarknospe in
der Achsel des grossen, allein Ubrig gebliebenen Kotyledons darstelle.

Waéhrend aber bisher keine Dikotyle mit richtig lateral angelegtem embryo-
nalen Stengelvegetationspunkt bekannt geworden ist, lieferte Soims-Laubachl) in
einer Untersuchung der Dioscoreaceen, Commelinaceen und wahrscheinlich auch
Taccaceen Beispiele von Monokotylen, bei denen in friher Anlage ein apicaler
Vegetationspunkt vom dikotylen Typus sich zeigt, ohne allerdings seine anderen
monokotylen Eigenschaften zu verlieren.

Der Embryo der Dioscoreaceen hat im fertigen Zustande eine derartige Form, dass man ver-
sucht sein konnte, ihn als wirklichen Uebergang zwischen mono- und dikotyler Ausgliederung
zu betrachten; so haben Dutrochet und Beccari ihn als mit 2 Kotyledonen versehen be-
zeichnet, von denen der eine rudimentére bei der Keimung als hdutiger Lappen sichtbar werdend
aus dem Samen hervortritt, wéhrend der andere normal nach monokotylem Typus entwickelte
im Endospermkorper stecken bleibt. Die entwicklungsgeschichtliche Untersuchung hat es anders
gezeigt: Der Embryo entwickelt von Anfang an nur einen einzigen Kotyledon, und zwar aus
einer ringwallartigen Randpartie rings um den leicht verflachten Vegetationspunkt, welcher end-
stdndig ist und in seiner Anlage nicht dem von Alisma gegebenen Schema folgt. Der einzige
Kotyledon erhebt sich an einer Seite zu einer hohen Zunge, wahrend sich dem Zungentheile
gegenlber sein Scheidenrand wulstartig verdickt, am starksten in der Mediane. Hierdurch kann
der Anschein entstehen, als ob zwei Kotyledonen angelegt wéren, ein grosser und ein rudi-
mentérer. Dieser »rudimentdre«, d. h. der Scheidentheil des Kotyledons, wéchst langsam noch
weiter heran, erhdlt einen medianen und zwei seitliche Einschnitte bei weiterer Ausbildung und
hat dadurch endlich die Gestalt eines zweilappigen Blattchens angenommen, welches bei der
Keimung aus dem Endosperm hervortritt, wéahrend die zungenférmige Lamina des Kotyledons stecken
bleibt. In dem Embryonalzustande befindet sich aber ausser dem Kotyledon nur ein einziges Blatt,
an der Plumula in Form eines einwarts gedffneten Hufeisenwulstes dem Kotyledon selbst opponirt,
angelegt. Bei den Commelinaceen ist die Differenz vom monokotylen Typus nicht ganz so er-
heblich, indem die Abweichung nur darin besteht, dass der einzige Kotyledon nicht der organischen
Spitze des Embryos entstammt, sondern aus einem Ringwall um diese Spitze hervorsprosst.

So ist daher auch in diesen unregelméssigen Fallen gezeigt, dass zwar die
Entwicklungsweise der Embryonen mannigfach variiren kann, dass also besonders
bei den Monokotylen der Stengelvegetationspunkt nicht nothwendig seitlich an-
gelegt sein muss, sondern terminal bleiben kann und alsbald von dem einen
Kotyledon vollstéandig Uberwachsen und umhullt wird (Commelinaceen), oder auch
ziemlich frei liegen bleibt und nur einen grossen Scheidentheil seines Kotyledons
um sich herum tragt, dem gegeniiber der Kotyledon selbst die gewdhnliche Form
hat (Dioscoreaceen); aber es sind trotzdem nicht wirkliche Ausnahmen gegen
den Charakter der Monocotyledonie oder der Dicotyledonie aufgefunden, sodass
die beiden Entwicklungsreiche nach wie vor durch die Keimblattzahl und durch
den Ansatz der Keimblatter an die durch sie erst zum Laubspross werdende
primédre Achse geschieden sind. — Waéhrend Ubrigens gerade die Dioscoreaceen
mit einigen verwandten Ordnungen auch sonst mannigfach von der gewohnten
Bildungsweise der Monokotylen abweichen, thun dies die Commelinaceen nicht,
und dadurch, dass sie mit den Dioscoreen und Taccaceen die embryonale Ab-
weichung theilen, schwéchen sie die Ausnahme ab. —

i) Ueber monokotyle Embryonen mit scheitelblrtgem Vegetationspunkt, Botan. Zeitung 1878,

pag. 65—74, 81—92 mit Taf. IV.
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Wie tiefe Bedeutung der Embryonalcharakter hat, geht daraus hervor, dass
in seinem Gefolge die ganze normale W eiterentwicklung der Vegetations-
organe verschieden ausfallt: die Monokotylen entwickeln alternirende Blatter,
welche am héaufigsten mit langem Scheidentheil den Stengel umfassen und, da
sie ihn nicht zur Seite driicken kdnnen, tief in ihrem Basaltheil den Vegetations-
punkt einhillen, den man &dusserlich fast nie bemerkt; gegensténdige Blatter kenne
ich nur bei Dioscorea, gequirlte ebenda und noch bei Smilaceen und Liliaceen.
Die Dikotylen entwickeln Blatter in allen nur denkbaren Blattstellungen, aber die
langen, stengelumfassenden Scheidentheile sind sehr selten, besonders stark, z. B.
bei Umbelliferen und Ranunculaceen entwickelt, aber auch da nicht an deren
Priméarblattern; meistens liegt der Vegetationspunkt, geschitzt durch einen dichten
Kranz in der Entwicklung zeitlich nicht sehr weit abstehender Blatter, zu Tage:
man sieht die »Knospen«. Wer sieht die Stengelknospe dagegen &usserlich bei
einer Palme, einer Banane, einer Ananas? Aus der Verschiedenheit der ausge-
bildeten Pflanzen beider Entwicklungsreiche ersieht man, dass der Embryonal-
charakter diese im Auge hat, und dass die Zahl der Kotyledonen nur ein ober-
flachlicher Ausdruck lir eine tiete Wesenverschiedenheit ist.

Denn es hdngen nun auch damit die Verschiedenheiten des Strangver-
laufes der Blattspuren zusammen, die sich an die Blattstellung selbst und be-
sonders an die Insertion des Blattstieles mit breiter Scheide oder schmalem An-
satz anknidpfen missen, und da der Strangverlauf, wie aus der vergleichenden
Anatomie bekannt istl), zugleich noch neue von der Anordnung der Blatter un-
abhédngige Eigenartigkeiten aufweist und da zugleich die Gruppirung der ver-
schiedenen histiologischen Formelemente in den Fibrovasalstrangen und die des
Bastes in den der Assimilation und dem Stoffwechsel dienenden Parenchymge-
weben wiederum charakteristische Eigenartigkeiten darbietet, so kann man fast
immer aus dem Querschnitt eines nicht biologisch zu stark umgewandelten Stengel-
theiles auf die Zugehdrigkeit zu dem einen oder anderen Entwicklungsreiche
schliessen. Das scheint mir von hoher Bedeutung fir die Trennung derselben
zu sein, obgleich die vergleichende Anatomie gegenwartig noch nicht weit genug
fir systematische Zwecke ausgebildet ist, um die Sicherheit des Urtheils unbe-
dingt zu gestatten.

Jedenfalls neigen die Dikotylen, von deren Ordnungen etwa f- der Gesammt-
zahl verholzende Stengel mit secunddrem Dickenwachsthum annehmen, zum An-
einanderschluss ihrer priméren collateral gebauten Fibrovasalstrange durch Intra-
fascicularcambium selbst in einjédhrigen Stengeln von Stauden und kennen nur
verhaltnissmassig wenige Ausnahmen davon in der zerstreuten Lage von Bindeln.
Die Monokotylen dagegen neigen, gezwungen durch ihren vielspurigen Strang-
verlauf und die geschlossene Struktur ihrer Fibrovasalstrange, zu Baumbildungen
ohne andauernde secundare Verdickung, und zeigen in dieser Hinsicht nur in
der Gruppe der Liliaceen bemerkenswerthe Ausnahmen durch das secundére
Dickenwachsthum von Dracaena, Aloe, Agave, Yucca etc. Es ist bemerkenswert!!,
dass im Reich der Monokotylen die letztere Anomalie in der Weiterentwicklung

i) Siehe ausser der Vergleichenden Anatomie von de Bary besonders die Originalunter-

suchungen von Nageli: Beitrdge zur wissenschaftlichen Botanik, Hft. I, und Falkenberg: Ver-
gleichende Untersuchungen Uberden Bau der Vegetationsorgane der Monocotyledonen (Stuttg. 1876.)
Der allgemeine Theil der letztgenannten Schrift zeigt auf das Deutlichste, wie verschiedenartig
der Strangverlauf in den Stengeln beider Entwicklungsreiche ist, da schon jedes von beiden eine
eigene Untersuchungsmethode fur sich verlangt; vergl. z. B. pag. 13—16.
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der Caulome bei derselben grosseren Ordnungsgruppe statt hat, zu der auch die
unter der Embryonalausbildung als Ausnahmen genannten Dioscoreaceen ge-
horen; aber auch hier hat es sich herausgestellt, dass diese Anomalie durchaus
nicht eine Uebergangsbildung zu den Dikotylen darstellt, sondern wiederum etwas
ganz Eigenartiges; denn die neu entstandenen Strédnge dieser anomalen Mono-
kotylen gehen aus einer bestandigen Neubildung von Grundgewebe mit einge-
gelagerten stammeigenen Fibrovasalstrangen ohne Beziehung zu den Blattern
hervor, so dass die secundédre Verdickung oft erst weit unterhalb des Stengel-
vegetationspunktes anhebt. Dioscorea selbst bildet nach Failkfnberg’s Ein-
theilungl) eine Vermittelung zwischen dem Palmen- und Liliaceentypus des Strang-
verlaufs, indem bei ihr jeder einzelne Strang von den 5 Blattspuren nach seinem
fast horizontalen Eintritt in den Stengel senkrecht abwarts lauft und beim Auf-
stossen auf den horizontalen Theil der Fibrovasalmasse eines tiefer stehenden
Blattes friher oder spéater endigt.

Auch die Nervation der Blatter, deren Lamina bei den Monokotylen
selten und bei den Dikotylen sehr haufig auf die mannigfachste Weise verzweigt
(getheilt und zusammengesetzt) ist, tragt ihren wesentlichen Antheil an der Charak-
terisirung beider Entwicklungsreiche, indem — wie schon pag. 300 hervorgehoben
wurde, die Monokotylen den »streifigen Typus,« die Dikotylen den »netz-
adrigen Typus«2) in ihren grinen Laubblattern mit Luftassimilation aufweisen.
Beide Typen besitzen Anastomosen aus kleineren Strangen, welche die Commu-
nication zwischen den Nerven verschiedenen Verzweigungsgrades aufrecht erhalten.
Bei dem streifigen Typus laufen zahlreiche Biindel getrennt vom Blattgrunde oder
vom Mittelnerven bis zur Spitze und vertheilen sich in der Lamina so, dass sie
den Raum mdglichst gleichméssig erfiillen; in einem Grasblatte oder bei Panda-
nus, Amaryllis, bleiben sie daher der linealen Form des Blattes entsprechend
ziemlich parallel und laufen nur gegen die verschmaélerte Blattspitze hin zu-
sammen, dort sich vereinigend; in dem Blatt der Maiblume treten sie in weiten
Bogen bis zur Mitte auseinander, um sich ebenso wieder an der Spitze zu ver-
einigen. Auf dem ganzen Langsverlauf sind diese vielen gleichwerthigen Adern
durch leiterartig angeordnete diinne Strange verbunden, deren geringe Quer-
schnittsgrosse sie oft erst im getrockneten oder sonst irgendwie préparirten Blatte
deutlich sichtbar macht, so etwa wie es in der »Morphologie« Fig. 9B (Bd. I,
pag. 651) zeigt. Es macht fur diesen Grundtypus auch keine Verschiedenheit, ob
zur Erzielung breiterer Blattflachen, wie besonders in der Klasse der Scitamineen
und speciell bei der Banane, die Bindel zun&chst in grossen Mengen in der
Mittelrippe vereinigt bleiben und erst allmahlich ziemlich rechtwinklig mit
S-férmiger Biegung in die beiden Seiten der Lamina austreten: wir haben dann
die fiederige Anordnung der Nerven hdheren Grades anstatt der parallelen (vergl.
»Morphologie«, Bd. I, pag. 655), aber die leiterartigen Blindelanastomosen bleiben
trotzdem unverandert. Dasselbe geschieht, wenn bei den Fiederpalmen die
Lamina sich zwischen den fiederig angeordneten Nerven ersten Grades nachtrag-
lich theilt: in jedem Segment herrscht dann eine Nervation mit leiterartigen Quer-
anastomosen, wie in einfachen schmalen monokotylen Blattern; und ebenso
bleibt die Nervation in diesem Charakter unverandert, wenn, wie bei den Facher-
palmen, die Hauptnerven eine strahlige Anordnung zeigen. — Die Dikotylen
haben dagegen, ihre Hauptnerven mdgen gleichfalls eine annéhernd parallele An-

) Vergleichende Unters., pag. 176.
%) A. de Bary, vergl. Anatomie, pag. 313.
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Ordnung (in schmalen und nadelartigen Blattern) oder
eine fiederige oder strahlige zeigen, ein Netzwerkl) von
Nervenverzweigungen verschiedenen Grades, unter denen
sich héaufig Nervenzweige ersten Grades durch ihre Ver-
bindung zu einem starken randlaufigen Bogennetz aus-
zeichnen, um der scheerenden Wirkung des Windes zu
widerstehen; dadurch entstehen starke, aber sympodial
gebildete Randnerven, s. Fig. 16A. (Bei den Monokotylen
sind dieselben schon aus dem Grunde entbehrlich, weil
diese in grosser Zahl selbstandige, im Querschnitt aus
2, 3 oder sehr vielen Zellen bestehende Biindel starker
Bastfasern besitzen, welche der Lamina eine ausserordent-
liche Festigkeit vielfach verleihen). In diese Hauptfelder
sind nun Felder zweiten Grades, dritten Grades u. s. w.
eingeschachtelt bis zu den kleinsten Netzmaschen herab,
welche alle noch von anastomosirenden, irgendwie bogig,
zackig oder gerade verlaufenden feinen Strangbiindeln
umschlossen werden. Bei schwacher Vergrésserung schon
erkennt man dann noch feinere Biindel, welche aus irgend
einem die letzten Netzmaschen umgebenden Strange aus-
treten und als »innere Enden« frei in der Masche enden,
oft mit einer Gabelung oder Dreitheilung (s. Fig. 16B,
wo eine funffache Vergrosserung angewendet wurde).

Aber auch diese Nervationscharaktere, wie sie eben
als typisch fur die beiden Entwicklungsreiche geschildert
wurden, sind nicht ausnahmefrei. Von Monokotylen ge- ) )
horen besonders die Blatter der Dioscoreen, laccaceen L\i'rfirc\éits'igrzA‘)'OEng'ij;r";?;:
und einer grossen Zahl von Smilaceen dem netzadrigen tanoides (B); m Mittelnerv,
Typus der Dikotylen an, allerdings nicht rein; und es ge- N Seitennerv erster Ord-
sellen sich dann noch schwéachere Ausnahmen in Araceen nung.
und Hydrocharideen hinzu, welche eine Nervation gemischter Art zeigen, jedoch
mehr dem monokotylen Typus sich anschliessend. — Unter den Dikotylen haben
die auch &usserlich den Blattern mancher Monokotylen (Pandanus!) tduschend
gleichenden Blatter der Umbelliferen-Gattung Eryngium den streifigen Typus in
ihrer Nervation. Sie sind kirzlich von Meébius2) genau anatomisch untersucht,
wobei sich herausgestellt hat, dass die Aehnlichkeit nicht auf Téuschung beruht,
sondern im Wesen des Biindelverlaufs, unterstiitzt durch den hypodermalen Ver-
lauf isolirter Bastfaserstrange, begriindet liegt: die parallelen Bindel anastomo-
siren mit einander nur in den die Hohlrdume des Blattes* durchsetzenden Dia-
phragmen. Aber ein interessanter Nebenumstand ist dabei beobachtet, dass
nédmlich von den Kotyledonen einschliesslich an die Primarbléatter netzadrig sind
und in dikotyler Weise anastomosiren, bis die &lter werdenden Blatter bei immer
schmalerer Gesammtform einen parallelen Verlauf in ihren Hauptfibrovasal-
strangen annehmen, dabei zundchst noch netzadrige Anastomosen behalten, bis
schliesslich dieselben durch die monokotylen-artigen, leiterférmigen Verbindungen

1) Vergleiche die Abbildungen in Ettingshausen, Die Blattskelette der Dikotyledonen, Wien

1861 (fol.). N
2) Untersuchungen Uber d. Morphologie und Anatomie der Monokotylen-ahnlichen Eryn-

gien. Pringsheim’s Jahrblcher f. wiss. Botanik, Bd. XIX, 51 SS. mit Taf. XXIl XXIV.
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ersetzt werden. Dadurch, und durch den ganzen
mit den Blattern vor sich gehenden Umbildungs-
prozess Uberhaupt, erscheint diese Abweichung
vom dikotylen Typus doch meiner Ansicht nach
nur als eine repréasentative Aehnlichkeit den
Monokotylen gegeniber, als eine biologische
Neubildung, nur dadurch merkwirdig, dass sie
in den zweiten stark ausgepragten Typus hin-
einschlggt. Erst im Laufe Ilangerer Zeitrdume
scheint sich diese Umbildung durch die Primér-
blatter rickwérts hindurch auf die Embryonal-
anlage zu erstrecken.

Nicht so einfach gestaltet sich die Sache
bei den Ausnahmen, welche aus dem Reiche
der Monokotylen zum dikotylen Typus hinneigen.
Waéhrend wir in den Eryngium-Arten nur ab-
norme Theile einer sonst normalen dikotylen
Gattung vor uns hatten, sehen wir bei den
Dioscoreen und Verwandten eine ganze Gruppe
mit anderer Nervation behaftet, auf welche aus
diesem Grunde Lindieyl) einen systematischen

Verwandtschaftskreis mit dem Namen Dictyo-

Nervation des Blattes von Dioscorea g~nae begriinden und denselben vermittelnd
Batatas in naturlicher Grésse. Die erst

bei mikroskopischer Betrachtung sichtbar - zwischen Mono- und Dikotylen einschalten
wedenden freien Nervenendigungen in- wollte. Wie Fig. 17 zeigt, ist Ubrigens der
nerhalb der Maschen sind fortgelassen. streifige NerventypUWS nicht véllig verloren
gegangen bei diesen Dictyogenen, die ich selbst als »monokotyle Dictyo-
neuren« bezeichnen will. Unter Berlcksichtigung der herzférmigen Gestalt
der Lamina kdnnen die Hauptgeféssbiindel eines monokotylen Blattes nicht wohl
anders verlaufen, als es hier der Fall ist, wéhrend ein normales dikotyles Blatt
den starken sympodial gebildeten Randnerv an jeder Seite der Lamina besitzen
wirde. Aber das Maschennetz der Nerven zweiter und hdéherer Ordnung ist
allerdings da und es fehlen auch nicht zahlreiche freie Nervenendigungen in-
mitten der kleinsten Maschen, obgleich viele Maschen ohne ein in sie hinein
sich ergiessendes freies Nervenende vorhanden sind. Beachtet man, dass Dios-
corea auch gegensténdige Blatter besitzt in manchen ihrer Arten, dass die Dios-
coreen Uberhaupt wie viele Smilaceen mit reich aus den Blattachseln verzweigten
Stengeln klettern, dass die Stengelanatomie abweichend ist, dass diese — wie
schon Lindiey bemerkte — ebenso wie die Blithen in manchen Sticken an
Cocculus oder Menispermum, also an dikotyle Gattungen aus dem Verwandtschafts-
kreise der Ranunculaceen, erinnern, so kann man sich Lind1ey’s Urtheil erklaren,
dass diese Dictyoneuren nur noch durch den monokotylen Embryo mit ihrem
Entwicklungsreiche fest Zusammenhangen. Jetzt weiss man nun auch, — wie oben
pag. 306 hervorgehoben wurde, — dass der Embryo vom normalen Bau der
Monokotylen bedeutend abweicht, ohne allerdings seinen monokotylen Charakter
einzubissen. Trotzdem darf man aber deswegen nicht voreilig meinen, die
beiden Reiche der Mono- und Dikotylen hingen hier in geschlossener Kette zu-
sammen. Die Dictyoneuren finden auch in Liliaceen (Lilium giganteum wird
%) Bot, Reg. 1839, und Vegetable Kingdom (1853), pag. 211.
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von Lindley sSelbst angegeben) Nervations-Aehnlichkeiten; sie hangen, wie
Hooker!l) in Bekdmpfung der Lind1ey’sehen Ansicht angab, durch Lapagena und
Philesia mit den echten Liliaceen Callixene und Drymophila wahrhaft verwandt-
schaftlich zusammen. Fur den Vergleich mit den Menispermeen spricht hin-
sichtlich der Bluthe nur das Diagramm des Perianths und Andréceums; das
Gynédceum ist von fundamentaler Verschiedenheit und bildet dieser entsprechende
Samen aus. Ein gleiches Diagramm kann aber leicht bei sehr ungleicher Orga-
nisation herauskommen, wenn im Bluthennumerus und in der Cyklus-Zahl die
Bedingungen dazu gegeben sind5 dann kénnte man ebenso Rutnex mit Dioscorea
vergleichen wollen. Auch die Menispermeen Kklettern, und so sind gewisse ge-
meinsame Zige der biologischen Struktur und des Habitus nothwendig und er-
klarlich; aber die Anordnung der einzelnen Formelemente in den Fibrovasal-
strangen ist bei den Dioscoreen ganz verschieden und gehdrt unstreitig zum mo-
nokotylen Typus.

Wenn also auch keine Uebergangsbildung in diesen Dictyoneuren erblickt
werden kann, so geben sie doch Veranlassung genug zur Prifung und Unter-
suchung. Sehr schwierig ist zu entscheiden, ob wir in ihnen Reste alter mono-
kotyler Urtypen, bis zur Gegenwart neben »normal« ausgepragten Monokotylen
erhalten, vor uns sehen und demnach aus ihnen die Folgerung ableiten dirfen,
dass die alten Monokotyledonen aus dikotylen Gymnospermen nach Art der
jetzigen Dikotyledonen ihren Ursprung gehabt hétten, oder ob wir auch in ihnen
Neubildungen mit Hinneigung zum dikotylen Typus zu sehen haben, das ware
dann also auch hier wiederum eine reprasentative Aehnlichkeit. Diese Frage ist
noch nicht zur Entscheidung reif. Systematisch darf man sicher Lindiey in der
Aufstellung einer eigenen Uebergangsklasse [zu welcher dieser Autor auch
noch die vielumworbenen Aristolochiaceen zu stellen Neigung hatte”)] auf den
Ordnungen Dioscoreaceae, Smilacineae, Philesiaceae, Trilhaceae und Roxburghiaceae
nicht folgen, wéahrend es mir schon allein durch ihre anatomischen Besonderheiten
gerechtfertigt erscheint, eine eigene monokotyle Klasse (Dictyoneurae) aus ihnen
zu bilden.

Inflorescenz. — Verschiedenheiten durchgreifender Art sind zwischen
Mono- und Dikotylen nicht zu finden, ausser dass die bei Dikotylen mit gegen-
stdndig-gekreuzter Blattstellung so héufig zu findenden dichasialen Cymen den
Monokotylen abgehen mussen; auch zeigen nur die monokotylen Inflorescenzen
an ihren Auszweigungen und unter den Blithen selbst je ein adossirtes Vor-
blatt (vergl. »Morphologie« in Bd. I, pag. 706), wahrend die Mehrzahl der Diko-
tylen mit 2 seitlich stehenden Vorbléttern einsetzt. Einzelne Monokotylen sind
mit zwei Vorblattern beobachtet, mehrere Dikotylen mit nur einem, welches aber
alsdann nicht scharf adossirt ist3).

Die Bluthen erfordern eine eingehendere Besprechung hinsichtlich der
Charaktereigenschaften beider Entwicklungsreiche, wobei der Bau des Embryos
als nicht zum Bluthencharakter zugehorig betrachtet wird. Da die Samenknospen
beider auch keine durchgreifende Verschiedenheiten zeigen, sondern besondere
Eigenthimlichkeiten sich hdchstens auf bestimmte Ordnungen und Klassen be-
schranken, da die Entwicklungshdhe, bis zu welcher die'reifenden Samen den
Embryo gelangen lassen, ebenfalls bei beiden in so fern gleich ist, als der den

J) Flora antarctica, Bd. Il, pag. 355¢
2) Vegetable Kingdom pag. 793.
3) Eichler, Blathendiagramme, Theil I, pag. 21.



312 Die systematische und geographische Anordnung der Phanerogamen.

Embryosack ganz allein ausfullende, endospermlose »Embryo macroblastus« neben
allen niederen Ausbildungsstufen sich in Mono- und Dikotylen findet, (in den
letzteren aber viel h&ufi-
ger!), da endlich die Staub-
bléatter so wie so im gan-
zen Angiospermenreiche
recht gleichmaéssig organi-
sirtzu sein pflegen, so bleibt
die Besprechung naturge-
mass an den Stellungs-
und Insertionsverhéltnissen
der einzelnen Blithencyk-
len haften, also an den
Dingen, welche durch
Diagramme und Bluthen-
formeln ausgedriickt wer-
den. Hier sollen die Unter-
schiede zunachst, als die
allein  scharf ausdrick-
baren, besprochen werden
in den Blithen, welche mit
einem dicyklischen Pe-
rianthium, oder nach
gewohnlicher Sprechweise
mit Kelch und Blumen-

krone versehen sind.
Hier zeigt sich so-
gleich ein merkwirdiger
Unterschied darin, dass die
Monokotylen einergleichen
Ausbildungsweise in den
(B. 516.) Fig. 18. beiden Cyklen de:s Perian-
Hymenocallis adnata, Bliithe und Diagramm. (Erklarung im Text thiums zustreben, wéahrend
und pag. 242). die Dikotylen typischl) die
durch den verschiedenen Ursprung bedingte Verschiedenheit von Kelch und Corolle
aufrecht erhalten. So geschieht es, dass sich eine grosse Reihe monokotyler Ord-
nungen durch das Perianthium aequale auszeichnet, welches bei der nur selten mitAus-
nahmen behafteten Tri merie derBlithe mitP3H-3 bezeichnet werden mag) vonOrd-
nungen mit deutlich griinem Kelche (Commelinaceen, Hydrocharideen, Alismaceen),
ansteigend zu Ordnungen mit schon corollinisch gefarbtem Kelche (Bromeliaceen,
Scitamineen) erreicht diese petaloide Textur des dusseren trimeren Periantbcyklus
seine grosste Hohe in Liliaceen, Smilaceen, Irideen, Amaryllideen und Verwandten,
wo sich die beiden Cyklen oft eben nur durch die Stellung als &ussere oder
innere unterscheiden. Hier kann es dann sogar Vorkommen, dass beide Cyklen
durch Verwachsung eine gemeinsame, in sechs sehr dhnlich gestaltete Zipfel aus-
laufende Kronréhre bilden, wie es in Glockenform Convallaria majalis, in Trichter-

i) Diejenigen Charaktere, welche in grosser Allgemeinheit durch Sippen hindurchgehen, aber
an den verschiedensten Stellen durch gelegentliche Ausnahmen abgeschwécht auftreten, nennt
man »typisch« fir dieselben.
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form die nebenstehend (Fig. 18) dargestellte Amaryllidee zeigt. Blithen dieser
letzteren Art kdnnen immer nur solche des monokotylen Entwicklungsreiches
sein; denn wenn auch in gewissen dikotylen Ordnungen, wie z. B. bei den
Jussieuaceen in der bekannten Gattung Fuchsia, der Kelch corollinische Farbung
und Textur annimmt, so bleibt doch sein Cyklus scharf von dem der Corolle ge-
sondert; sind in anderen Fallen bei den Dikotylen, wie z. B. bei Ptimula, die Kelch-
blatter gamosepal und die Blumenblatter gamopetal, so stehen alsdann zwei getrennte
Roéhren in einander eingefugt, der Corollentubus vom Kelchtubus umschlossen.

An Stelle von eucyklischen Blithen besitzen auch die Monokotylen spiroidische,
ohne dass damit eine wesentliche Aenderung eintrite; die Formel bleibt nach
wie vor P3 43, und ein continuirlicher Fortlauf der Spirale, der die Alternanz
storen wirde, findet nicht statt. Immer besteht der aussere und innere Perian-
thiumkreis, sowohl bei den normal trimeren als auch bei den ausnahmsweise 4-
oder 2-gliedrigen Bluthen der Monokotylen, aus je einem einzigen Cyklus in
scharfer Quirl- oder sich deckender Spiralstellung.

Die Dikotylen zeigen viel mehr Ungleichformigkeiten in der Anordnung von
Kelch und Corolle, fur welche beide die Pentamerie als hdufigste Regel, da-
rauf folgend die Tetramerie beobachtet wird; doch sind auch 2-, 3-, 6- und mehr-
gliedrige Cyklen nicht eben selten. Bei viergliedrigen Kelchen sind Anzeichen
vorhanden, dass sie phylogenetisch aus zwei gegenstandig-gekreuzten zweigliedrigen
Kreisen sich herleiteten; (vergl. z. B. das oben, pag. 246, Uber die Antholyse
von Fuchsia mit Figur 10 Gesagte). Fir die finfgliedrigen Kelche der Dikotylen
hat Eichier die gleiche Theorie der Zusammensetzung aus zwei Cyklen aufge-
stelltl), welche er selbst allerdings spater abgeschwécht hat?; allein wenn man
von den dazwischen laufenden Fragen absieht, wie man sich den Umsatz aus
Spirale in Quirl zu denken habe, so koénnte diese Theorie als phylogenetische
Betrachtungsweise fir die Entstehung des dikotylen Kelches doch recht wohl
aufrecht erhalten bleiben, mindestens zur strengen Durchuntersuchung von diesem
Gesichtspunkte aus empfohlen werden. Denn der Mdglichkeit, eine solche Theorie
aufstellen zu kdnnen, muss doch auch immer ein bestimmtes Verhalten zu Grunde
liegen, sofern die fundamentalen Beobachtungen selbst richtig angestellt sind,
und daran ist gar kein Zweifel. Eichier also spricht die Ansicht aus, dass die
nach der Spirale gebildeten dikotylen Kelche (s. Figur 19, Sx S5) das Aequi-
valent zweier Cyklen seien, dass sie aus der Vereinigung eines di- und eines
trimeren mdglichst mit einander nach Alternanz gestellten Cyklus sich herausge-
bildet hatten; Sj und S2 wirden den dusseren, S3—S5 den inneren Cyklus dar-
stellen. Bekanntlich halte ich selbst die Anschauung aufrecht, dass der Kelch
phylogenetisch Hochblattcharakter hat, und ich kann dies mit Eichier’s lheorie
sogleich darin vereinigen, dass dann, wenn bei den Dikotylen die Vorblatter der
Bluthe, von denen die Dikotylen typisch zwei haben, fehlen, die beiden aussersten
Sepalen, oder nach Eichier’s Theorie der &ussere dimere Kelchcyklus, so genau
als moglich in die Vorblattstellung einriicken3). Wenn dagegen die beiden Vor-
blatter der Regel gemaéss in transversaler Stellung zur Bltithenachse vorhanden
sind, so stellen sich die beiden &ussersten Sepalen moglichst mit denselben in
Alternanz, indem eins von ihnen in die Medianlinie fallt, wie in dem hier (Fig. 19)
dargestellten Diagramm des Kelchblatt S2. Aus dieser Betrachtungsweise des

# Bluthendiagramme, Thl. | (Leipzig 1875), PaS- I™>—2°-
2) Ebendaselbst, Thl. Il (Leipzig 1878), pag. 15.
3) Siehe Eichler, Blithendiagramme, Thl. I. pag. 18,



3r4 Die systematische und geographische Anordnung der Phanerogamen.

Kelches wirde sich das Umsetzen zweier trimerer Kelchcyklen in einen nach f-
construirten pentameren Cyklus leicht erklaren, was Uberhaupt zur Aufstellung
der genannten Theorie Veranlassung gab. Es ist interessant, dass die deutlicheren
Beweisstlcke dafur sich grosstentheils in dem Verwandtschaftskreise der Ranun-
culaceen, Berberideen und anderer Ordnungen finden, fiir welche schon oben
(pag. 249) die verhaltnissmaéssig niedere Bluthenorgani-
sation im Perianthium berthrt wurde. In weiterer
Ausbildung des Perianths scheinen sich die ver-
mutheten zwei Cyklen des Kelches nicht mehr zu
lockern, verwachsen im Gegentheile oft unter sich zu
-/*/einer gemeinsamen Rd&hre.
Jedenfalls alternirt nun die Corolle sowohl in den
tetra- als in den pentameren Blithen so mit dem
Kelche, als wenn derselbe ein durchaus einheitlicher
Cyklus ware, und die Corolle selbst erscheint auch
® 57)  Fig. 19. nach allen Beweisgrinden in den Blithen nach der
Diagramm einer durchgangig Formel K5 Csdem Kelche gegeniiber monocyklisch
pentameren Dikotyle, Wielandia und nach den Regeln einfacher Alternanz geordnet.
elegans; S die Sepalen, p die Wenn die Dikotylen, was ebenfalls in dem Ver-
Petalen. Zwischen Corolle und . . .
Andréceum ist ein becherformi- Wandtschaftskreise der Ranunculaceen nicht selten ist
ger Discus (D. c.) eingeschaltet. und sich ebenso bei Lauraceen und Polygoneen findet,
(Nach Baillon). trimer gebaute Bliithen haben, dann gilt fiir sie, wie
zu erwarten, das von den Monokotylen hinsichtlich des nach P3+ 3 oder
K 3+ C 3 gebauten Perianths
gesagte, und solche trimere
Blithen lassen sich daher
zumal bei dusserlichenAehn-
lichkeiten anderer Art am
ehesten in beiden Entwick-
lungsreichen vergleichen.

Eine solche Bluthe zeigt die
nebenstehend Fig. 20 abgebildete
und im Diagramm erlauterte
Eranthis hiemalis.  Der Kelch
wird bei ihr durch die drei den
Laubblattern noch direkt ver-
gleichbaren Hochblatter F 1, F 2
und F 3 ersetzt; mit diesem
Cyklus alternirt ein dusserer, und
mit diesem letzteren ein innerer
Cyklus der Corolle. Das ist nun
aber auch schon wieder eine Ab-
weichung vom monokotylen Cha-
rakter: Dieser wirde nach der
Anlegung des einen Kelchcyklus
F i—F3 nur noch einen Cyklus
von Petalen verlangen, und auf
diesen sogleich das Andréceum

( ) Fig. 20 folgen lassen. —
B. 518. - L.

Eranthis hiemalis (A—C), und Diagramm von Helleborus. (Er- Nas Ner eMena’Ns unter N
klarung im Text). mitgetheilte Diagramm von Helle-
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borus zeigt aus derselben Ordnung dagegen den Kelch mit einem schrag nach links oben gestellten
Vorblatt / der Bluthe, wiederum ginstig fir die Anschauung seiner phylogenetischen Bildung aus
einem &usseren dimeren und einem inneren trimeren Cyklus gebildet.

Aber solche trimere Bluthen sind im dikotylen Reich im Vergleich mit der
Masse 4- und 5-gliedriger Blithen doch nur bei wenigen Ordnungen regelmaéssig
zu findende Ausnahmen, und wenn man das Recht haben sollte, die Kelche jener
als aus K2 + 2 und K2 + 3 phylogenetisch zusammengezogen zu betrachten, so
wirde fir die Trennung beider Entwickelungsreiche ein hoéheres Argument ge-
funden sein als die einfachen Zahlen 3, bezuglich 4 und 5, weil der Beginn der
dikotylen Bluthencyklen damit dem Hochblattcharakter dieses Entwicklungsreiches
typisch entsprache.

Wenn auch die Corolle der Dikotylen das Verhalten zeigt, als ein einziger
Cyklus mit dem Kelche zu alterniren und nicht aus zwei zusammengezogenen
Cyklen gebildet zu sein, so hindert das doch nicht ein gleiches Verhalten wie
beim Kelche in den Féllen, wo der Kelch fehlt oder auch noch nicht aus hoch
inserirten Laubblattern zum richtigen Kelchcyklus geworden ist. Die eben er-
wéhnte Eranthis hiemalis beweist dies ja, und ebenso das friihere, pag. 248 ge-
schilderte Verhalten von Hepatica triloba, bei welcher Ranunculacee die Corolle
zwar am héaufigsten als C3H-3, doch auch eben nicht selten als C5 nach 2/5 ge-
bildet ist. Dies lasst vermuthen, dass auch in der dikotylen Corolle urspriinglich
dasselbe Bildungsgesetz wie im Kelche Vorgelegen hat, dass es aber aus dem
fur Cyklen notwendigen Alternanzverhéltniss zu einander der Beobachtung unzu-
ganglich wird und dem oberen Bildungsgesetze gehorcht, die Petalen in die vor-
handenen Lucken der Sepalen einzustellen. Ist es doch schliesslich auch bei
der Alternanz der trimeren Cyklen nicht anders.

Die Staminen und Ovarien folgen nun in beiden Entwicklungsreichen, so-
fern nicht eintretende Zygomorphie Aenderungen bedingt, dem im Kelch be-
gonnenen Bauplédne; das Andréceum besteht bei den Monokotylen typisch aus
zwei Cyklen, bei den Dikotylen ebensowohl aus einem als aus zwei; das Gyné-
ceum besteht am héufigsten aus einem Cyklus, von dem bei den Monokotylen
selten und bei den Dikotylen sehr hdufig eine gréssere oder geringere Zahl von
Gliedern ausfallen. So entsteht dann bei den Monokotylen das typische Diagramm.

P3+ 3a3+ 3G (3),
wie es in Figur 18 zum Ausdrucke gelangt, wahrend wir fur die Dikotylen als
haufigste Bliuthenformeln zu nennen haben:

K5 C5 A5 G (2 bis 5)

K4 C4 A4 G (2 bis 4)

K5C5A5-1-5G (2 his 5)

K4C4A4 + 4G (2 bis 4)
mit allen mdoglichen Abweichungen durch gelegentlich ausgeprégten anderen
Blithennumerus und durch in allen Organcyklen, am seltensten im Kelch, vor-
kommende Polymerie mit spiroidischer Anordnung der einzelnen Glieder. Da-
bei findet in beiden Reichen Alternanz der Cyklen statt; wahrend aber die Mono-
kotylen fast nirgends Ausnahmen von der normalen Alternanz zeigen, nur bei
den Irideen durch den bewiesenen Abortus des inneren Staminalcyklus, zeigen die
Dikotylen eine nicht unbetréchtliche Reihe von Stellungsabweichungen, so
dass man im Allgemeinen behaupten kann: wo wir in aktinomorphen Blithen Ab-
weichungen von der Alternanz der Cyklen finden, gehéren dieselben zu den Dikotylen.

Eine solche Abweichung liegt dem von R obert Brown gelegentlich bemerkten
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Satzey® theilweise mit zu Grunde, dass im Falle der Isomerie von Gyndceum und
Corolle (also G3 bei C3, G4 oder G5 bei C4 oder C5) die Stellung der mit
den Petalen gleichzéhligen Ovarien in den beiden Hauptabtheilungen der Angio-
spermen verschieden sei, dass diese Ovarien namlich bei den Monokotylen den
Sepalen gegeniberstdnden, bei den Dikotylen dagegen den Petalen.2) Diese
Stellungsregel wirde, wenn sie sich streng bewahrheitete, einen vortrefflichen
Unterschied beider gewdhren und es ist daher etwas néher darauf einzugehen.
— In einer sehr grossen Zahl von Féallen erklért sie sich einfach bedingt dadurch,
dass das monokotyle Androceum aus zwei, das dikotyle haufig nur aus einem
Staminalcyklus besteht; dabei mussen, wie die zwei in Formeln ausgedriickten
Beispiele zeigen, notwendiger Weise dem Alternanzgesetz zu Folge die Ovarien
bei solchen Dikotylen die Stelle des inneren monokotylen Staminalcyklus einnehmen;
Monokotylen: P3 +3 A3+ 3 G3
Dikotylen: K5 C5 A5.4..G5

Waéhrend sich dies von selbst versteht, liegt die Sache ganz anders bei den mit
zwei alternirenden Staminalcyklen versehenen Dikotylen, da bei ihnen an sich die
Ovarien ebenso wie bei den Monokotylen antisepal sein missen. Das ist aber
nicht der Fall in den »obdiplostemonen Bliithen« (s. Morphologie, Bd. I, pag. 710
bis 711), wo thatsdchlich eine Umkehr des zu erwartenden Stellungsverhaltnisses
im Sinne von R. Brown’'s Regel stattfindet.

Bezeichnen wir den Kelchcyklus einer dikotylen penlameren obdiplostemonen Blithe mit
Si—S5, den Corollencyklus mit p |.p 5. den &usseren Staminalcyklus mit Ai, den inneren

mit A2, die Ovarien mit G, so ist die Stellung aller dieser Cyklen in einer aufgeschnitten und
abgerollt gedachten Blithe:

slr o5 s4 s2 s5 s3
P3 1 p* px
N 'Y Ar Ar } A, )
A2 1 a2 | a2 | A2 1 A2
G G G G G

Indem also bei Beginn des Andréceums die Alternanz dadurch gestort wird, dass der dussere
Staminalcyklus antipetal wird, missen dann nothwendiger Weise auch die Ovarien antipetal werden.

Diese Stellung zeigen von gamopetalen dikotylen Ordnungen zunéchst die
von Eichier3) Obdiplostemones genannten Gruppen: Epacrideen, Ericaceen, Pyro-
laceen und Verwandte. Bei den Campanulaceen und Cucurbitaceen ist die Deutung
der zu einem unterstdndigen Fruchtknoten verschmolzenen Ovarien hinsichtlich
ihrer Stellung derart gemacht, dass darnach diese Ordnungen die Ovarien anti-
sepal stellten und also nicht nach der R. BROWN'schen Regel, obgleich nur ein
einziger Androcealcyklus vorhanden ist. Durchaus nicht fallen unter die R.
BROWN'sche Regel die Primulaceen, Plumbagineen, Diospyreen und Verwandte.
— Von choripetalen groésseren oder gut bekannten Ordnungen stellen folgende
ihre isomeren Ovarien antipetal geméss der R. BROWN'schen Regel: die Jussieuaceen
(Onagrarien), Philadelpheen, Francoaceen, Crassulaceen, Rutaceen, Zygophylleen,
Ternstroemiaceen, Geraniaceen, und die Sarraceniaceen bei polycyklischem An-

# Vermischte botanische Schriften, Bd IV, pag. 68—69.

2) Diese Stellungen sollen kurz als »antisepal« und »antipetal« bezeichnet werden;
den anderweit daflr benutzten Ausdruck »episepal« und »epipetal« beziehe ich selbst stets auf
die Insertion des Androceums im Kelch oder in der Korolle.

3) Bluthendiagramme, Bd. I, pag. 335. — Dasselbe Werk ist auch fir die folgenden Zu-
sammenstellungen massgebend gewesen. — Ueber Obdiplostemonie der Dikotylen vergleiche da-
selbst Bd. Il, pag. XVIII—XX.

4 Eichler, Bluthendiagramme, Bd. I, pag. 92, 93.
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dréceum; andere Ordnungen zeigen mit theils antipetalen, theils antisepalen
Ovarien ein schwankendes Verhalten: Lythraceen, Melastomaceen, Caryophylleen,
Malvaceen und Tiliaceen; endlich stellen folgende entgegen der R. BROWN'schen
Regel die Ovarien antisepal: die Pomaceen und Spiraeaceen, Rhamneen, Fuma-
riaceen, Resedaceen, Elatineen, auch Coriaria und Canca; und endlich die
trimeren Ordnungen Lauraceen und Polygoneen, welche auch in dieser Hinsicht
diagrammatisch mit den Monokotylen Ubereinstimmen.

Bei diesen, den Monokotylen, sind mir nur vereinzelte Falle bekannt geworden,
in dem die drei Ovarien gegen die Regel antipetal stehen, ndmlich sobald sich
zwischen Corolle und Gyndceum nur ein dreigliedriger Staminal- oder Stamino-
dialcyklus einschaltet. Das ist aber sehr selten und fast niemals ausschliesslicher
Charakter einer bestimmten Ordnung. In dieser Beziehung, als Ordnung, sind
mir nur die Mayacaceen bekannt geworden, die ich aber selbst zu untersuchen
nicht Gelegenheit hatte; hier ist das Andréceum durch einen dreigliedrigen
Cyklus vertreten, mit dem die Ovarien direct alternieren. Sonst pflegt ein
zweiter dreigliedriger Staminalcyklus auch da, wo er nicht in fruchtbaren Gliedern
auftritt, in Staminodien oder in der antisepalen Stellung der Ovarien sich zu
verrathen. Aehnlich in weiblichen Blithen wie bei Vallisneria, wo das Andro-
ceum nur durch einen Staminodialcyklus angedeutet ist und daher die Ovarien
ebenfalls antipetal stehen; diesen Fall bilden Eichier’s Bluthendiagramme ab. —
Es hat sich also herausgestellt, dass bei den Monokotylen mit dicyklischem
Perianthium die Ovarien dem &dusseren Cyklus desselben gegeniibei stehen,
wéhrend die isomeren Dikotylen je nach vorhandener Obdiplostemonie oder
nicht in einer grosseren Zahl von Ordnungen die Ovarien antipetal, in einer
kleineren Zahl antisepal stellen. Die antipetale Stellung ist demnach eine
fast ausschliessliche Eigenschaft bestimmter Dikotylen.

Andere Stellungsabweichungen betreffen die antipetale Stellung des einzigen
Staminalcyklus, welche durch das Diagramm von Stciticc in Band |, pag. 702,
Fig. 26, 1, erlautert ist und sich hauptsachlich bei Primulaceen, Plumbagineen,
Rhamneen und Ampelideen findet, also bei gamopetalen und choripetalen Diko-
tylen. Diese Bluthen harren allerdings in Hinsicht auf diese auch unter den
Dikotylen sehr seltenen Anomalie noch einer befriedigenden Erkldrung, und wenn
es sich bestatigen sollte, dass z. B. bei den Primulaceen die Corolle als secun-
dére Sprossung der Stammen auftritt (vergl. Bd. Ill, Th. I, pag. 293 unter Ent-
wickelungsgeschichte der Blithe), so wirde sich dann allerdings bei Pota?no-
gefon (s. oben pag. 302) auch unter den Monokotylen etwas Aehnliches finden.
Thatsache ist jedoch, dass die Dikotylen allein eine grdssere Zahl erkl&drungsbe-
darftiger Stellungsverhdaltnisse im Blithendiagramm aufweisen. —

Die Zahl der Ordnungen, in denen bei den Dikotylen die von R. Brown
aufgestellte Regel zu prifen war, ist aus dem Grunde eine verhaltnismassig ge-
ringfligige, weil die sich auf das Gyndceum fortsetzende Isomerie bei ihnen viel
seltener vorkommt, als bei den Monokotylen. -Fir letztere galt ja in den dichla-
mydeischen Blithen die pag. 315 angegebene Formel (P3 + 3 A3 + 3 G3) wahrend
fur die Dikotylen im Gyn&ceum der beschrénkende Zusatz G (2—5) zu machen
war; die Heteromerie, d. h. das Umsetzen des urspringlichen Bluthennumerus
in andere Zahlen, ist gerade fur das dikotyle Gynaceum sehr gewdhnlich, und
zwar gleichgultig, ob die Bluthe sonst zygomorph oder aktinomorph ist. Die Zahl
der Ovarien reducirt sich am héufigsten, wie Fig. 21 in der dargestellten Lindenia
zeigt, auf 2, so dass die Formel K5C5A5G 2 eine sehr hdufig wiederkehrende
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ist. Bei den Monokotylen ist die Heteromerie des Gyndceums dagegen, wenn
wir von gelegentlichen einzelnen Ausnahmen absehen, bei den dichlamydeischen
Blithen nicht zu beob-
achten, sondern nur bei
den mono- oder achlamy-
deischen; gemeinsam weni-
gen Monokotylen und einer
grosseren Zahl von Diko-
tylen ist dagegen die ent-
gegengesetzte Mdglichkeit,
dass im Gynéceum plotz-
lich Polymerie eintritt und
die Ovarien nach G oo
spiroidisch angeordnet
sind.

Die Heteromerie ist in
der durch die Figur erléuterten
Pflanze um so auffélliger, als
bei dieser Rubiacee der Frucht-
knoten unterstdndig geworden
ist; es passt daher, wie der
Durchschnitt zeigt, die regel-
massige Anordnung der am
Fruchtknoten in die Hohe
laufenden 5 Kelchstreifen, die
oben in 5 freie Z:pfel enden,
gar nicht in die Querschnitts-
jorm des Germen hinein, so
dass das eine Fach deren 2,
das andere 3 tragt. Dieses
Verhéltniss ist aber gar nicht
selten, ebenso z. B. bei Um-
belliferen und manchen Saxi-

frageen.
(B. 519) Fig. 21. Die monochlamy-
I. Bluthe von Lindenia vitiensis, etwas verkleinert; g der unter- deischen BllUthenlassen
im QUarschnitt dargestelt fo: Fruchtknoten zwelfacherig, i jedem  Sic Nicht in so eingehen-
Fach eine rings mit Samenknospen bedeckte Placenta. — I1. Bluthe der Weise vergleichen als
von Mirabilis_longiﬂora in wirklicher (_Srtjsse; i das kelchaftige die dichlamydeischen bei-
e et St oo, ! oot der _Entwicklungereiche
durch dasselbe mit 3 von den 5 Filamenten (f) und einem hal- sie sind Uberdies bei den
birten Kranze von Staminodien (std.); der eifdrmige Fruchtknoten \Monokotylen wenig ver-
(9.) im Centrum mit der Basis des Stylus (stl.). . .
breitet, wenn wir die der
Erklarung bedirftigen Falle einstweilen ausser Acht lassen, wo vielleicht der phylo-
genetische Kelch fir sich allein in zwei Cyklen ohne Corolle (entsprechend Rumex
unter den Dikotylen) entwickelt und also auch eine verkappte Monochlamydie ver-
treten ist. Deutliche monokotyle Monochlamydeen sind nur in der Klasse der
Spadicifloren (bei Araceen, Cyclanthaceen u. a.) recht zu Hause und haben
immer sehr einfache, griinliche und kelchartige, wenig entwickelte Bliithenhllen.
Wahrend diese sich auch &hnlich bei vielen Dikotylen finden, ist in diesem Ent-

wicklungsreich die monochlamydeische Hulle manchmal zu grosser Entwicklung
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gelangt und zeigt ganz den Charakter einer Corolle, die sie auch wahrschein-
lich phylogenetisch vorstellt. Man vergegenwértige sich eine Blithe von Daphne
neben einer von Syringa: ausser dem kleinen grinen Kelche unterhalb des
Blumenrohres von Syringa, der hinwiederum unter dem Blumenrohre von Daphne
fehlt, ist kein grosser Unterschied in der Gesammtorganisation, zumal in beiden
Blumenkronréhren die Staminen eingefiigt stehen. Es scheint zundchst, als
ob bei den Dikotylen, wenn Uberhaupt die Staminalinsertion auf der Innenseite
eines Perianthiumcyklus erfolgt, dieser Cyklus immer eine Corolle darstellte.
Fig. 21, Il, zeigt eine monochlamydeische Blithe anderer Organisation, wo die
5 Staminen im Innern eines sehr engen (in ¢ aufgeschnittenen und ausgebreiteten)
»Perigontubus« inserirt sind, welcher in seinem bauchig erweiterten Grunde zu-
gleich noch ganz freistehend einen zu einer funfzahnigen Glocke umgebildeten
Staminodialcyklus einschliesst (std; die beiden vorderen Staminodien fortge-
schnitten, um das Germen zu entbldssen); am Grunde dieses »Perigontubus« steht
ein grines, ftinfspaltiges Organ, genau von der Stellung und Struktur eines aus
5 Sepalen verwachsenen Kelches, und an sich nicht zu unterscheiden von den
»Kelchen« anderer dhnlicher Blithen, wie z B. der daneben gezeichneten Lin-
denia mit unterstdndigem Fruchtknoten. Dennoch ist dies genannte Organ mit i
als »Involucrum« bezeichnet, d. h. als eine Hochblatthiille ohne eigentlichen
Kelchcharakter. Der Grund hierfiir liegt darin, dass bei verwandten Gattungen
(OxybapJms, Bougainvillea, Quamoclidium) dasselbe kelchartige Organ mehrere
Blithen zu einer Inflorescenz vereinigt trdgt und dadurch also deutlich seinen
Hochblattcharakter zeigt, zu vergleichen der Hulle um das Cyathium einer
Euphorbia. Es stellt also gewissermassen die scheinbare vollstandige Bluthe eine
einblithige Inflorescenz vor, und die Bluthe selbst besitzt keinen eigenen »Kelch.«
Wohl aber kénnen wir daraus verstehen, wie sich Kelche bilden; wie viele
jener Bluthen, welche wir jetzt unbedenklich als vollzéhlig mit Kelch und
Corolle versehen betrachten, mégen phylogenetisch so wie Mirabilis ihren Kelch
aus einblithigen Involucralcyklen erhalten haben, ohne dass wir es aus Mangel
an entsprechenden, zur Aufklarung dienenden verwandten Bildungen nachweisen
koénnten.

Solche hier gekennzeichneten »Perigonbliithen« mit einem Perianthium vom
Ansehen einer monocyklischen, oft sogar gamopetalen Corolle finden sich nur
unter den Dikotylen, bei den Monokotylen nicht. Diese Eigenartigkeit der Diko-
tylen scheint aber wiederum tief im Wesen der typischen Blithenorganisation be-
grindet zu liegen.

Allgemeine Unterschiede zwischen beiden Entwicklungsreichen lassen sich
nun allerdings in der Organisation achlamydeischer Blithen nicht mehr angeben,
ohne in die einzelnen Klassen selbst specieller hineinzugehen; sehr oft liegen
die monokotylen Charaktere noch scharf genug auch in diesen Blithen durch die
Stellung und Nervation der Yorblatter (z. B. in der Palea der Graser!) ausge-
driickt, die dikotylen dadurch, dass die Inflorescenzen einfachster Art Bllthen
ebenso einfacher Art von einer den Gymnospermen sehr ahnlichen Gesammtan-
ordnung tragen (z. B. Amentaceen), aber man muss schon die Einzelfélle selbst
genauer untersuchen. — Wahrend die Hauptreiche, die Gymno- und Angiospermen
sich durch die innere und &ussere Organisation ihrer androgynen Generation
wesentlich in beiden Geschlechtern unterschieden, fallen nun diese Unter-
scheidungen fur die beiden obersten Entwicklungsreiche selbst fort, indem es
bisher noch nicht gelungen ist, wesentliche Verschiedenheiten darin zwischen

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. I112. 21
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Dikotylen und Monokotylen festzustellen; hinsichtlich der Sexualitdt erscheinen
beide vollstandig als Parallelentwicklungen, und es bleibt daher fir ganz redu-
cirte Bluthenbildungen, wie sie z. B. Callitriche und Lemna vorstellen, nur der
Embryo selbst als letztes Merkmal Ubrig, um Uber die Zugehdrigkeit zu den einen
oder zu den anderen zu entscheiden.

Aus allem Gesagten aber mag doch, gegentheiligen Ansichten zuwider, her-
vorgegangen sein, dass die Mono- und Dikotylen wirklich zwei verschiedene
Entwicklungsreiche darstellen, welche in ihrer gesammten Organisation den ver-
schiedenen Ursprung verrathen und daher als zwei m Hinsicht auf ihre ge-
sammte Abstammung von Anfang an getrennte Gruppen zu betrachten sind

Danach hat also A. de Jussieu vor einem Jahrhundert m der Aufstellung
seiner phanerogamen Hauptgruppen, wenn man vorerst nach unserem jetzigen
Wissen die Gymnospermen ausschliesst, das Richtige getroffen und unsere heutige
Systematik knipft an seine primare Eintheilung an. Niemals darf nattrlich die
unausgesetzte Prifung, ob die Mono- und Dikotylen sich als zwei natirliche E n -
wicklungsreiche abgrenzen, unterlassen bleiben, sondern bildet auch fur die Z -
kunft stets eine der wichtigsten Aufgaben fiir die héhere Systematik.

Unentschieden mag einstweilen bleiben, ob jene Reiche nur zeitlich ver-
schieden aus nahe verwandten Gliedern eines unteren Entwicklungsreiches (Gym-
nospermen?) hervorgegangen sind, oder ob sie beide verschiedene Ausgangsre.che
als Stammformen haben: ich selbst halte das erstere fur wahrscheinlicher und
stitze mich dabei auf die hdufig wiederkehrende Neigung zu gegenseitiger repra-
sentativer Aehnlichkeit, sowie auf die Gleichheit der androgynen Generation

selbst.

§ 2. Die Klassen und Ordnungen der Monokotylen.

i Uebersicht der Eintheilun%. o ) ) )
Embryo indivisus vel in endospermio mnrobiastus.
«.Series Microblastae. Ausnahme; eewisse Araceen. —

Divisio A. Petalanthae.
Subdivisio a. Epigynae zygomorphae.

Cl. I. Gynandrae. [x. Orchidineae; 2. Apostasiaceae.]

Cl. 1l. Scitamineae. [3. Zingiberaceae; Musaceae.]
Subdivisio b. Isochlamydeae homotropae.

Cl. Ill. Bromelioideae. [5. Bromeliaceae; 6. Rapateaceae.]

Cl. IV. Coronariae. [7. Haemodoraceae; 8. Vellosiaceae; 9. Ama-
ryllidineae; 10. Hypoxidineae; ix. Iridineae; 12. Tacca-
ceae; 13. Burmanniaceae; 14. Pontederiaceae, 15. Gil-
liesiaceae; 16. Philydraceae; 17. Lilxaceaej

Cl. V. Dictyoneurae. [18. Smilacineae; 19. Roxburghiaceae;
20. Dioscoreaceae.]

Subdivisio c. Dichlamydeae antitropae.

Cl. VI. Enantioblastae. [21. Commelinaceae; 22. Xyndmeae,
23. Mayacaceae.]

Divisio B. Glumiflorae. . , n

Cl. VII. Cyperoideae. [24. Eriocaulaceae; 25. Restiaceae; 26. Cen-
trolepidineae; 27. Cyperaceae.]

Cl VIII. Gramina. [28. Agrostidineae.j
Cl. IX. Juncoideae. [29- Juncaceae; 30. Flagellariaceae.]
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Divisio C. Diclines.
Cl. X. Palmae. [3l. Phoenicineae.]
Cl. XI. Spadiciflorae. [32. Cyclanthaceae; 33. Pandanaceae; 34. Ty-
phaceae; 35. Araceae; 36. Lemnaceae.]
Series Macroblastae. Embryo macroblastus endospermio destitutus.
Divisio D als einzige Abtheilung der zweiten Reihe, mit gleicher Bezeichnung.
Cl. X11. Helobiae. [37. Najadineae; 38. Alismaceae; 39. Triuridineae.
40. Hydrocharidineae.]

2. Erklarung der Anordnung. — Die vorstehende Zusammenfassung der

Monokotylen zu 40 Ordnungen versucht dieselben trotz der Eintheilung in grosse
Divisionen doch so zu stellen, dass, soweit es bei einer Reihenanordnung utber-
haupt mdglich ist, die morphologischen Gleichheiten des Baues und auch wirk-
liche oder muthmassliche Verwandtschaften die néchsten Platze neben einander
erhalten; so z B. die Stellung der Palmen zwischen Flagellarien und Cyclantha-
ceen, die Najadineen im Anschluss an die Lemnaceen und Araceen mit in
manchen Gattungen &hnlich gebautem Embryo u. s. w. Zugleich versucht diese
Anordnung, die nach den oben (pag. 240—251) ausgesprochenen Principien als
hdchst organisirte Gruppen auftretenden Ordnungen an die Spitze zu stellen.
Dies will allerdings bei den Monokotylen schwerer gelingen als bei den Diko-
tylen, da es an Divisionen mit deutlich in vielen Beziehungen ausgesprochener
niederer Organisation fehlt. Die letzte Division, die Helobiae, steigt sogar durch
ihren makroblasten Embryo gegen die Klasse 11 der Spadiciflorae wieder auf,
kann aber nicht gut anders angeschlossen werden; andererseits ist die Klasse 1
der Gynandrae durch die niedere Ausbildung des Embryos ausgezeichnet und
also in dieser Hinsicht tiefer stehend; doch kann man immerhin diese ihre Eigen-
schaft als eine biologische Anpassungserscheinung von weniger hohem Alter und mit
Rucksicht auf ihre Lebensweise und Verbreitung nutzlicher Bedeutung ansehen.

Als morphologisch héchst organisirte Blithengruppe wiirde nach den oben gemachten Aus-
einandersetzungen eine solche zu betrachten sein, welche das durch Zygomorphie auf x oder
wenige fruchtbare Glieder reducirte Andréceum der Gynandrae und Scitamineae mit dem durch
Reduction nur 1 Samenknospe enthaltenden Fruchtknoten der Gramina und Cyperoideae verbénde,
jedoch diese Samenknospe in einem unterstdndigen Fruchtknoten einschlésse und in ihr einen
makroblasten Embryo mit Keimungsschutz wie bei Palmae reifen liesse, und welche ferner K3 C3
in starker Verschmelzung zu gleichem Zwecke zu einer zygomorphen Rohre mit Labeilum ver-
einigte, wie manche Orchideen andeuten.

Es ist daher nach Benutzung der embryonalen Entwicklungshéhe zur Aus-
scheidung der Helobiae, unter denen ich trotz Bentham und Hooker's in den
Genera plantarum gemachten gegentheiligen Bemerkungen doch die Hydrochari-
deen mit den Najadeen etc. zu vereinigen fir gut haltel), die Hauptmasse der
Ordnungen nach der Beschaffenheit des Perianthiums und nach der
typischen Vertheilungsweise der Geschlechter in 3 grosse Divisionen
zusammengebracht, welche eine langere Erklarung fordern.

Es ist oben (pag. 312) von der fur die Monokotylen charakteristischen Eigen-
schaft die Rede gewesen, dass sie zu gleicher Ausbildungsweise in beiden Cyklen
des fast immer trimeren Perianths P3 + 3 hinneigen. Die dadurch erzeugte
dussere Gleichformigkeit des Diagramms der weitaus grdssten Zahl von um-
hillten monokotylen Bluthen braucht aber im Wesen nicht vorhanden zu sein;

#* Auch Warming hat in seinem Haandbog i den Systematiske Botanik, Kopenhagen 1884,
die Hydrocharideen zu den Helobiae gebracht; ebenso Eichler, Syll.
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es sind im Gegentheil unter der frilher gemachten Annahme, dass Kelch (K)
und Corolle (C) wirklich zwei phylogenetisch verschiedene Ursprungsbildungen
sind, fur &usserlich diagrammatisch gleich in die Erscheinung tretende Blithen
die drei verschiedenen Féalle mdéglich: K3C3 oder K3 + 3 oder C3 + 3.

Nach bei den Dikotylen gemachten Wahrnehmungen, die sich allerdings
nur frageweise auf das andere Entwicklungsreich ausdehnen lassen, wirden diese
3 Félle eine tiefe Verschiedenheit zwischen &usserlich &hnlichen Blithen be-
dingen; aber es scheint sehr schwierig zu sein, dieselben in allen Ordnungen
zu entscheiden. Der erste und einfachste Fall K3 C3 liegt bei einigen Ordnungen
unzweifelhaft vor; als bestes Beispiel dafur mag die auf pag. 246 in Fig. 9 dar-
gestellte Tradescantia dienen, bei welcher die drei dusseren griinen Blatter noch
besonders durch ihr Stehenbleiben nach der Bluthezeit im Gegensatz zu den am
Befruchtungstage selbst schon abwelkenden Petalen als Kelchblatter sich erweisen;
denn ein solches Verhalten im Gegensatz zur Corolle scheinen nur &chte Kelche
ihrer Hochblattnatur entsprechend zu zeigen, obwohl auch die Corolle eine Reihe
interessanter Umbildungen zeigtl). Es ist desshalb auch die dritte Unterabtheilung
unter der ersten Division der Petalanthae (d. h. der mit einer wirklichen Corolle
versehenen Monokotylen) mit dem Namen Dichlamydeae belegt, da sie so deutlich
wie keine Ordnung der beiden ersten Unterabtheilungen (Epigynae und Isochlamy-
deae) das Diagramm K3 C3 zeigt.

Nach den wenigen Merkmalen, welche man zur Unterscheidung zwischen
Kelch und Corolle in Bluthen mit einem »Perianthium aequale« P3-+-3 vorliegen
hat, stehe ich nicht an, das Perianthium zunéchst der Juncaceen als einen bicy-
klischen achten Kelch zu bezeichnen, K3 + 3. Ich glaube in dieser Meinung
nicht allein zu stehen; denn abgesehen von der besonders in frilheren syste-
matischen Werken ausgesprochenen Tendenz, die Juncaceen den Cyperaceen etc.
anzuschliessen, bis in neuerer Zeit die Gleichheit des Diagramms mit der Liliaceen-
Blithe umstimmend wirkte, haben Bentham und Hooker2 unter dem Namen
Calycinae die Juncaceen zusammen mit den Flagellarien und Palmen von den
Liliaceen wiederum getrennt. Und ebenso hat Warming3) in seiner Abtheilung
Glumifloren die Juncaceen mit Riet- und &chten Grédsern wiederum vereinigt, ge-
stitzt auf die Trockenh&utigkeit (d. h. Hochblattnatur) des Perianthiums bei jenen;
denn thatsachlich sind die wirklichen Bluthendeckblatter oft ebenso organisirt
wie die der Bluthenhdlle. Ich weiss wohl, dass der Annahme einer tiefen Wesen-
Verschiedenheit im Perianthium von Juncaceen und Liliaceen nicht unbetrécht-
liche Bedenken gegentiberstehen, weil bei einigen Gruppen der zu letzteren zu-
gerechneten Monokotylen die trockenhadutige oder spelzenartige Blithenhille auch
vorhanden ist, bei verwandten Gattungen aber die fleischige blumenkronartige
Beschaffenheit gefunden wird. Daraus aber kann der Rickschluss abgeleitet
werden, dass unter bestimmten Einflussen die corollinische Struktur einer Bluthen-
hille ohne Aenderung des morphologischen Werthes derselben zur Kelchnatur
Ubergehen kann. Sollte sich dies letztere bestatigen, so waren die Uebergangs-
formen von Liliaceen zu Juncaceen nicht scheinbar, sondern phylogenetische
Verwandtschaft; der Charakter der trockenh&utigen Bluthenhille, welche dann

1) Vergl. die sorgféltige Untersuchung von Reiche : Anatom. Verdnderungen der Perianth-
kreise wahrend d. Entwickl. d. Frucht, in Pringsheim’s Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. XVI, pag. 5!
mit Taf. 27 und 28.

2) Genera plantarum, Bd. III.

3) Haandbog i den Systematiske Botanik (1884), pag. 175—176.
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auch bei Juncaceen und Palmen eine Corolle darstellte, wirde dann nur in der
allerdings merkwirdigen und von anderen Ordnungsreihen abweichenden Um-
bildung liegen, koénnte aber trotzdem von systematischem Werthe (wenn auch ge-
ringerem) bleiben, weil auch diese Eigenschaften mit Zahigkeit festgehalten
werden und sich anatomisch wie in der Persistenz dieser Organe dussern. Darum
diurfen die fur die Durchfiihrung einer versuchten principiellen Scheidung vor-
handenen Schwierigkeiten nicht Veranlassung werden, das Prmcip selbst aufzu-
geben, sondern es lasst sich immer noch hoflen, dass allméhlich mehr Hand-
haben zur Unterscheidung &chter dicyklischer Kelche und Corollen gewonnen
werden.

Die Schwierigkeiten sind z B. in einer kleinen Abhandlung von Cario Uber die sys e-
matische Stellung von Narthecium ossifragum (Botan. Zeitg. 1879, Sp. 681 688) praktisch ge
zeigt, ohne dass damals schon auf den hypothetischen Unterschied des achten Kelches und der
achten Corolle eingegangen ware; es sind die Gruppen darin genannt, welche einen fast un-
mittelbaren Anschluss von Liliaceen und Juncaceen zu zeigen scheinen, obgleich nicht behauptet
werden kann, dass es wirklich so ist. .

Das Uber das Perianthium der Juncaceen gesagte hat dann auch ziemlich
gleiche Giltigkeit fur die Flagellarien, Palmen, und die Ubrigen Perianth-
bildungen der sonst haufig mit nackten BlUthen versehenen Spadicifloren; es fehlt
hier meistens an sicheren Anzeichen einer &chten Corolle, wéhrend fir Deutung
als Kelchbildungen mancherlei spricht. Doch ist darauf aufmerksam zu machen,
dass bei den Palmen (besonders in ihren ménnlichen Blithen) oft eine hinsicht-
lich der Grosse sehr starke Verschiedenheit zwischen dem kleinen calycinischen
dusseren und dem machtiger entwickelten corollinischen inneren Perianthcyklus
ausgepragt ist und diese Klasse den Liliaceen weit mehr n&hert. Nach diesem
Punkte erscheint es mir am wahrscheinlichsten, dass die Corolle thatsachlich in
calycinische Textur zurtickgehen kann und die Formel K3 + 3 daher mehr empi-
risch, als phylogenetisch richtig ist. — .

Ob nun endlich, unter Deutung der Corolle als phylogenetisch selbstdndig
gewordener Staminalbildungen, auch die Formel C3 4-3 bei den Monokotylen
eine reale Berechtigung hat, vermag im Augenblick noch nicht entschieden zu
werden. Dem Anschein nach ist es in der tlsochlamydeae homotropae« wegen
der Gleichartigkeit ihrer Bluthenhulle genannten Untergruppe der Fall, und zwar
bei den Coronarien und Dictyoneuren. Die Orchideen und Scitamineen haben
zwar fast stets einen Kelch von petaloidem Ansehen, besonders die ersteren,
aber sie halten doch immer die Natur beider Cyklen getrennt, und das ist das
Wichtigste in dieser schwierigen Entscheidung; ich zweifle nicht, dass bei diesen
Klassen die Formel K3C3 dem Sachverhalt entspricht.

Eine vorlaufige Untersuchung, in diesem Gesichtspunkt angestellt an Thalia sangumea (Maran-
tacee), ergab hinsichtlich der Anatomie der Epidermis ein mit dieser Voraussetzung tUbereinstimmen-
des Resultat. Die petaloid gewordenen Staminen n&mlich und der aus drei zarten Petalen be-
stehende innere Perianth-Cyklus zeigen in der feinen Wellung der Epidermiszellen, im Mangel
an Spaltéffnungen und in der der leiterférmigen Anastomosen entbehrenden Nervation eine
weitgehende Analogie, wahrend umgekehrt der aus drei, viel robuster gebauten Sepalen bestehende
dussere Cyklus trotz seiner rosarothen Farbung hinsichtlich der grésseren und anders geformten
Epidermiszellen mit zahlreich auf der Unterseite eingestreuten Spaltéffnungen und den leiterformig
anastomosirenden Nerven mit den Blithendeckblattern gleichgebaut war; von den zarten, eben-
falls rothlich geférbten Bracteen der Einzelbliithen bis zu den starken Hochblattern der Inflorescenz-
zweige und endlich den Laubbléattern selbst liess sich hier die Uebergangsweise sehr leicht zeigen.
Eine ausfuhrliche Untersuchung dieser Epidermisbildungen in den fraglichen Abtheilungen mono-
kotyler Blithen steht noch aus, und sie wird auch leider nicht sehr viel sichere Punkte lur le
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Argumentation liefern; die allgemeinen Untersuchungen der Blithenepidermis in neuerer Zeit Cyklen auf ein Minimum
(z. B. Hitter’s Unters, Gber d. Epid. d. Blithenbl.; Diss. Berlin 1885) enthalten nichts dariber. Gleichheit sich verwandelt tat In~diesem tische ErklarUng gelten,
enso wird die Formel K3C3 dem Sachverhalt bei der dritten Klasse, den Verwandtschaftskreise dle Fo™ e ? Div j A fiur rationell,
Bromehoideen, entsprechen, welche in Hinsicht auf ihre Kelchbildung sehr eng
"mhT L htd« Dl gie Corollenbildung ihr unterdriickt

mit den Scitamineen zu vergleichen ist. Nicht unwichtig erscheint dabei das \ . ” f ! teraruckt .
Verhalten der Staminalinsertion in der Corollenréhre: von 26 Gattungen der gﬁ?&ﬁ?ed«_ Lrlligﬁ;ttgérupp Enn-ntioblastae zeicmgtliliirr]lt verstandlich: ein klein
romeliaceen haben etwa 10 in der Mehrzahl ihrer Arten 6 stamina libera, die ' '

Ubrigen dagegen epipetale Insertion des Androceums. Dabei sind nun héufig

die 3 antipetalen Staminen allein der Kronréhre angewachsen, die 3 antisepalen o n

dagegen frei; sind aber alle 6 Staminen der Kronrdhre eingefiigt, so stehen sie ar”nd» und Raphe unge-

a e sechs auch nur in dem von C3 gebildeten dreispaltigen Corollentubus,

wahrend der Kelch kein Rohr zur Aufnahme der ihm gegenuberstehenden TSZE
Flores zygo~rfki aus und stelle sie an die Spitze den A n un

Staminen bilden kann; er kdnnte dies auch nur, wenn er mit C3 in einen ge-
meinsamen Tubus verwiichse und dann die antisepalen Staminen auf der Mitte _ori
seiner Sepalen mserirt triige, welche nun aber an den Nahten der Corolle ange-

XigQPn die noch, haufisf mit Untcrstandigk.

wachsen sind. Dasselbe ist bei den Rapateaceen der Fall, welche ich wegen
der Gleichheit ihrer Bluthenbildung zu den Bromehoideen setze: auch hieri) ist
das ganze aus 6 Gliedern bestehende Androceum in der dreispaltigen Corolle
mserirt, der dreigliederige Kelch dagegen frei. Hierin glaube ich ein Aufrecht-
halten des urspriinglich tiefer gehenden Unterschiedes zwischen den beiden
Cyklen einer achten Corolle und eines &chten Kelches zu erkennen

Dagegen finden wir bei vielen Amaryllideen, Irideen, Liliaceen, Smilaceen
und den anderen Ordnungen jener 4. und 5. Klasse die grdsste Gleichartigkeit
der »Kelch- und Corollenbildung« darin ausgedriickt, dass abgesehen von der
gleichen ausseren Erscheinung und anatomischen Textur beide in eine gemeinsame
daher sechsspaltige oder nur sechszéhnige Bluthenhtlle verwachsen und das An-
droceum fahs es Uberhaupt m dieser inserirt ist, gemeinsam inserirt enthalten;
das Maigléckchen liefert das bekannteste Beispiel dieser gemeinsamen aus zwei
trimeren Cyklen durch Verwachsung entstandenen Hille, und Fig. 18 (pag. 312)
zeigt es an einem oft besprochenen sehr lehrreichen Beispiel, weil bei diesem
ganz genau ebenso das aus A3 -+ 3 bestehende, also ebenfalls dicyklische An-
droceum nach seiner Insertion im Perianthtubus noch ebenfalls unter sich zu
einer sechsstr™hligen Steimn~réhre verwachsen st

Es ist schwierig zu entscheiden, ob wir auch fur diese Falle — deren Natur
wir dann auf die ganzen Ordnungen und Klassen zu verallgemeinern gezwungen
sind das Perianthium noch als aus K3 + C3 bestehend gelten lassen oder
es als eine reine trimer-dicyklische Corollenbildung C3 + 3 ansehen mussen. Es
ist moglich, dass mir bei der Vergleichsiibersicht der Dikotylen dieser oder jene
Ausnahmefall entgeht; aber es ist mir in diesem Entwicklungsreich nicht ein
einziger Fall bekannt, wo ein &chter Kelch mit einer dchten Corolle zu einem
gemeinsamen Blumenrohr verschmilzt, in dem der Kelch fir die Insertion des
Andréceums dieselbe Rolle spielt wie die Corolle. Aber was im einen Ent-
wicklungsreich nicht stattfindet, kann in dem anderen geschehen, und da wir
nun einmal hier einer seltenen Ausbildung des Perianthiums begegnen, ist mit
Ricksicht auf die verwandten Ordnungen, in welchen der Kelch seine Selb-
standigkeit bewahrt hat, doch die Erklarung ungezwungener, dass hier (bei vielen
Coronanen und Dictyoneuren) die urspringliche Verschiedenheit zweier hetero-

P Nach den Abbildungen Schomburgk’s in der Abhandlung Uber Rapatea Friederici Augusti
Taf. |, 1845,

durch Kelchbildungen ausschliesslich, oder nur durch Bractealb g

den Grasern ersetzt. Sie beginnen im Anschluss an d ~» Embryonen
Masten mit solchen Ordnungen, welche wie diese e b " een UbJ leitet.
im Samen haben, deren Bau aber ganz allméhlich zu den Cyperaceen

Das Germen ist ™ ~ b ers«nd* Ordnungen hinsichtlich

bildung zu hochentwickelten Kelchen, vie ec anatropen Richtung
sion. Die Samenknospen sind von der einher
héchst verschiedenartig gebildet, un  was ei j Eigenthumlich-

ender « S
"tz te Division (MacroUastae) enthélt im " 2 etntd°po°iymeren
— ttCc ¢ fjfs A A X S e n vmlJL .f

Vision, deren Natirlichkeit »

tiJz ~~ 1Im ~ I X ~ A X s b a |Id noch eingehen-

11 i. GAnp Abtheilung der Monokotylen nach der Hyp

dem Jussieu “ Ibs>se“ Ab* gsich diese eUmahlich ziemlich gleichmaéssig be, sehr ver-
grossere Gruppen brachte, haben s wahren Werth herabgesetz
N N

schiedenen Autoren geordnet; da, Princp Juss.su s auf Semen wa
und seit den ersten Decennien dieses Jahrhunderts durc ™ Z™ aminen und Cyperaceen, Palmen
bildung verbessert; gewisse Orlinun”vertmidungen,

mit Pandaneen und Araceen e c., en , , die allgemeine Anordnung und
sind fas. tiberall gleichmassig zu linden und es mehr NN

der Versuch, diese fest stehenden Hauptgruppen un , hliessen Ei
Ordnungen von weniger ausgesprochenem>Charakter an sie n pag. ?2.

fassung der wichtigeren Anordnungen sie e im Journa

JNsse lv und V,

kurze Zusammen-

Ub  die Gruppen-
Die Neuzeit brachte mehrere besondere f " anOlung von bl tham
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Uber diesen Gegenstand (On the distribution of the Monocotyledoneous
Orders into primary groups; Journ. Linn. Soc. vom 2. Nov. 1876, London
1877y in der als erste Gruppe die der Epigynae in vollem Umfange: Hydro-
chandeae, Scitamineae, Orchideae, Burmanniaceae, Irideae, Amarylli-
deae} Taccaceae, Dioscorideae und Bromeliaceae, aufgestellt wird; darauf
folgen die Coronariae im ausgedehnten Sinne Endlicher’s: Roxburghiaceae,
Liliaceae und Verw., Philydreae, Xyrideae, Commelinaceae und auch
Juncaceae, Palmae. Hierdurch werden die Hydrocharideen von den eng da-
mit verwandten Alismaceen und Najadeen getrennt, welche beide im Anschluss
an die Lemnaceen zur dritten Division: Nudiflorae (Pandaneae, Aroideae,
Typ haceae etc.) gebracht sind, obgleich das Perianthium der Alismaceen doch
dem der Hydrocharideen entsprechend vorhanden ist. Die vierte Division:
Glumales, mit den Eriocauloneae, Centrolepideae, Restiaceae, Cypera-
ceae und Grammeae hat dadurch den, wie es scheint, guten Anschluss an die
Juncaceen und Xyrideen verloren. Um dieser Hauptgrinde willen, zu denen
noch eine Reihe anderer kommt wie z. B. die nicht ganz ausdrucksvolle Stellung
der Palmen, habe ich mich dieser, in veranderter Form auch in die Genera
plantarum von Bentham und Hooker aufgenommenen Eintheilung nicht an-
schliessen kdnnen. In einigen Punkten scheint mir die Uménderung, welche
Boulger in der erwdhnten Revision des Journal of Botany (Bd. VI, pag. 74, 1877)
gemacht hat, natlrlicher zu sein; er hat wenigstens in den Helobiae ebenfalls die
Hydrocharideen mit den Najaden etc. vereinigt, aber auch die Liliaceen-artigen
Ordnungen mit unterstdndigem Fruchtknoten von den oberstdndigen als durch
einen Charakter ersten Ranges getrennt gehalten.

Die systematische Eintheilung der Monokotylen von Caruer (Pensdes sur
la taxonomie botanique, in Engler’s botan. Jahrbiichern f. Systematik etc.
Bd. IV, pag. 589 und Bd. V, pag. 34) ist, wenngleich auf ganz anderen Principien
als die meinige aulgebaut, dieser dennoch in vielen Sticken &ahnlich. Die pri-
maren Gruppen: 1. Lirianthae, 2. Hydranthae, 3. Centranthae decken
sich thatsachlich ad 1 mit meiner Reihe der Microblastae, ad 2 und 3 mit den
Macroblastae, dass letztere in die beiden selbstdndigen Gruppen Hydranthae
und Centranthae geschieden sind, ist nur dem eigenthimlichen Bau der
Najadeen zu Folge geschehen und erscheint Ubertrieben; will man die Macro-
blastae trennen, so erscheint es richtiger (wie auch Bouilger gethan hat), die
Trennung nach ober- und unterstandigem Fruchtknoten in Alismaceen-Najaden
und Verwandte, bezuglich in Hydrocharideen vorzunehmen. Caruer’s firian-
thae«. umfassen nun also alle Ubrigen Ordnungen von den Orchideen bis Grésern
herab, sie beginnen unter Labelliflorae mit den Gynandreen und Scitamineen wie
m der hier gegebenen Eintheilung, aber Caruer lasst im Anschlisse an diese
Ordnungen mit unterstandigem Fruchtknoten eine Reihe anderer oberstandiger
mit zygomorpher Corolle folgen (Philydraceen, Pontederiaceen, Commelinaceen),
was nicht zweckmassig erscheint zumal fiir die so oft aktinomorphen Commeli-
naceen. Die zahlreichen dann folgenden typisch aktinomorph gebauten Ord-
nungen umschliessen unter den Liliiflorae die Bromehoideen, Coronarien, Dic-
tyoneuren, Enantioblasten mit Ausschluss der Commelinaceen, die Eriocaulaceen,
Restiaceen, Juncoideen und Palmen der von mir gegebenen Anordnung, unter
den Spadiciflorae dieselben Ordnungen wie bei mir, unter den Glumiflorae die
Centrolepideen, Graser und Cyperaceen. Die Anordnung von Maout und Decaisne
im »Traitd« etc. stimmt mit der meinigen fast vollig Gberein.
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Es geht daraus hervor, dass abgesehen von den unvermeidlichen Meinungs-
verschiedenheiten Uber die Zweckmassigkeit irgend einer Reihenanordnung
doch auch die Ansichten Uber den Werth des einen oder anderen morpholo-
gischen Charakters zur Bildung der Hauptgruppen noch nicht einmal bei den
Monokotylen geklért sind. Es ist aber zu hoffen, dass darlber in Zukunft mehr
vergleichende Einzeluntersuchungen gemacht werden, um diese vornehmste Auf-
gabe der naturlichen Systematik der Losung naher zu fihren.

3. Die hauptsachlichsten Blithen- und Frucht-Charaktere der

Klassen und Ordnungen in den Monokotyledonen.

Erste Reihe: Microblastae.

Schon Jussieu selbst spricht in seinen Genera plantarum die Erwartung aus,
dass aus der Keimungsweise und den Entwicklungszustdnden des Embryos im
Samen selbst bestdndige und leicht fixirbare Charaktere ersten Ranges zur Ab-
theilung der Ordnungen sich ergeben mdochten. Gerade bei der sonstigen viel-
faltigen Gleichmassigkeit im Aufbau der Blithe tritt bei den Monokotylen das
Bedirfniss in hoherem Grade auf, und was die Praxis winscht, fordert die
wissenschaftliche Systematik schon fir sich allein. So sind seit langer Zeit die
Samen der Monokotylen und ihre Keimungsweise ausfuhrlicher untersucht und
systematisch verwerthet, als Eintheilungsmerkmal ersten Ranges besonders von
Brongniart.l) Es hat sich auch dabei ergeben, dass geringere Verschiedenheiten
im Samenbau oft nicht mit der Verwandtschaft in den Ubrigen Organen zu-
sammenfallen. So macht Duvernoy?2) darauf aufmerksam, dass die einander im
Bluthenbau so &hnlichen Leucojum vernum und aestivum ziemlich verschiedene
Samenbildungen zeigen, wahrend andererseits die als Gattungen getrennt ge-
haltenen Leucojum vernum und Galanthus nivalis in Frucht und Samen vollkommen
miteinander Ubereinstimmen; ferner schliesst sich die Amaryllidee Alstroemena
durch die Art ihrer Keimung den Smilaceen an.

Inwieweit aber bei den Monokotylen, von einzelnen Ausnahmen abgesehen,
eine ganze Reihe von Ordnungen sich auch stets durch einen bestimmten Typus
ihrer Keimungsformen kennzeichnet, geht wiederum aus den vergleichenden
Studien von K 1ebs3) hervor, auf welche auch zugleich in Hinsicht der von den
Dikotylen gebotenen Unterschiede verwiesen werden mag.

Die erste Reihe der Monokotylen, 36 von allen Ordnungen umfassend,
zeichnet sich durch fast regelméssig sehr machtige Endospermentwicklung aus,
wéhrend der Embryo selbst klein, oft winzig im Vergleich zum Endospermge-
webe, bleibt. In der Hauptmasse der Falle entwickelt er sich aus anatropen
Samenknospen und ragt vom unteren Ende des Samens mitten in das mit Pro-
tein oder Starkemehl erfullte Endospermgewebe hinein, oft nur bis zum unteren
Drittel, seltener Uber die Mitte hinaus; die Art der Reservestoffe ist ebenfalls von
hoher systematischer Bedeutung: die Graser und Verwandte haben nur Starke-
mehl, die Liliaceen z. B. als Regel Protein, und bei der praktischen Schwierigkeit
fir die Trennung der Juncaceen und Liliaceen hat man daher auch nicht selten
das endospermium farinosum, bezuglich albuminosum, als letztes Kriterium ange-

1) Enumeration des genres de plantes. Paris 1843.
2 Untersuchungen Uber Keimung, Bau und Wachsthum der Monokotyledonen; Stuttgart

1834. Pag- 10- . . . . , ;o
3) Beitrdge zur Morphologie u. Biologie der Keimung; Untersuchungen aus dem botan.

Institut in Tdbingen, Bd. | (1885); Monokotylen; pag. 504 “ 578-
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nommen. Bei einigen Ordnungen, in erster Linie bei den Grasern, liegt der
Embryo nicht im, sondern seitlich am Endosperm in einer zur Samenachse
schiefen Lage. In den an die makroblasten Samen am né&chsten herankommen-
den Samen, wie z. B. bei Typha und manchen Araceen, geht der Embryo vom
Mikropylenende bis zur Chalaza des Samens gross und stark mitten durch das
Endosperm hindurch, und von diesem Bau bis zu dem der zweiten Reihe, wo
der Embryo schon im Samen sein Nahrungsgewebe aufgezehrt und sich an dessen
Stelle gesetzt hat, ist nur ein weiterer Schritt, sodass die Ordnungen der zweiten
Reihe am besten an die Spadicifloren angeschlossen werden, zumal einige von
ihnen, die Lemnaceen und eine kleinere Zahl echter Araceen, (berhaupt schon
zu den endospermlosen Monokotylen gehdren; die Lemnaceen wurden daher auch
schon von Brongniart (a. a. O. pag. 16) mit den Najadeen unter die Helobiae
(oder Fluviales) gesetzt uud von den Spadicifloren abgeriickt. — In einer ge-
ringeren Zahl von Ordnungen der ersten Reihe entwickeln sich Embryo und
Endosperm aus orthotropen Samenknospen, sodass die Radicula dem Hilum des
Samens gegenuber liegen muss; hier kommen oft merkwurdige Samenformen vor,
wie z. B. bei den Commelinaceen, wo der Embryo unter einer als Keimungsdeckel
auftretenden »Papillax mitten in der Oberflache der einer flachen Scheibe
gleichenden Samen eingesenkt liegt.

Diejenigen Monokotylen, welche einen nur aus wenigen Zellen bestehenden
Nucleus mit auf sehr niedriger Stufe differenzirtem Embryo haben, schliessen sich aus
Grinden ihrer sonstigen Organisation fast alle dieser ersten Reihe an, namlich die
Orchideen, Apostasiaceen, auch Burmanniaceenl), und diese Stellung erscheint ja
auch naturlich. Doch lassen sich die Triurideen mit einem wahrscheinlich &hnlichen
Samenbau trotzdem nicht in die erste Reihe bringen, sondern nur frageweis den
Alismaceen anhangen, so dass auch die zweite Reihe als Ausnahme den Embryo
indivisus enthélt.

Divisio A. Petalanthae.

Perianth dicyklisch: K3 C3, aktinomorph oder zygomorph, aus-
nahmsweise wie in den Ubrigen Blithencyklen 2- oder 4-mer. In der
geringeren Zahl der Féalle zeigen sich die beiden Cyklen des Perianths
in Structur und Persistenz stark verschieden (Commelinaceen); in den
meisten BlUthen treten beide als wenig verschiedene corollinische
Phyllome auf, oder besitzen beide griine Farbung verbunden mit der
zarten Struktur von Petalen. Entweder K3C3 sdmmtlich frei, oder
K3 unter sich verwachsen und C3 vom Kelch umschlossen und selbst
verwachsen, oder K3 und C3 zu einem sechsgliedrigen gemeinsamen
Perianth verwachsen. — Andréceum der Anlage nach dicyklisch A3+ 3
(bei Dimerie oder Tetramerie des Perianths sich an dessen Numerus
anschliessend) und daher meist sechsgliedrig, wenn nicht durch
Blithenzygomorphismus Glieder ausgefallen sind; die beiden Cyklen
in den verschiedensten Insertionsverhéaltnissen, unter sich getrennt
oder selten verwachsen.

Gyndceum aus 3 synkarpen Ovarien mit einer meistens grossen
Zahl anatroper oder orthotroper Samenknospen an parietaler oder
centraler Placentation mit Dissepimenten. — Mit Ausnahme einer
Ordnung (20) sind die Blithen monoklin.

) Ueber den Embryobau vergleiche Johow in Pringsheim’s Jahrblchern f. wiss. Botanik,
Bd. XVI, pag. 438, Taf. 18.
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Diese Division zerfallt in drei leicht unterscheidbare, und, wie es scheint,
ziemlich naturlich zusammenhéngende Untertheile, fur welche folgende Principten

gelten:
a) Subdivisio Petalanthae epigynae zygomorphae.

Perianthium mit dem Andréceum epigyn. Die Cyklen des Kelches und
der Corolle stets von einander getrennt, in Struktur und Férbung stark oder
wenigstens deutlich von einander abweichend; die Corolle durch Zygomorphie
in ihren Gliedern stark verschieden, das unpaare (von der Achse abgewendete
oder ihr zugewendete) Petalum durch Grésse, Form und Farbe abweichend.
Das in der Anlage sechsgliedrige Andréceum l&sst durch den Blithenzygomor-
phismus x bis 5 seiner Glieder abortiren; die abortirenden Glieder werden
petaloid oder verwachsen mit dem Stylus zu einer Sdule. Das trimere Gynaceum
bildet ein, das Perianth .und Andréceum scharf abgesetzt tragendes unter-
stdndiges Germen, in dem anatrope Samenknospen meist in grosser Zahl

parietal oder central placentirt stehen.
Hierher die Klassen | und II.

b) Subdivisio Petalanthae isochlamydeae homotropae.

Die Cyklen des Kelches und der Corolle von einander getrennt oder in ein
gemeinsames Perianth verwachsen, in Struktur und Farbung deutlich (Klasse Il1I)
oder wenig (KL IV und V) von einander abweichend, beide fast stets
aktinomorph oder nur selten schwach zygomorph. Das sechsgliedrige André-
ceum auch in den schwach zygomorphen Blithen in allen Gliedern frucht
bar; in einigen Ordnungen abortirt als Regel oder Ausnahme einer der beiden
Cyklen, und das Andréceum besteht dann nur aus 3 freien, fruchtbaren Gliedern;
Insertion des Andréceums hypogyn, perigyn, epigyn; oder in der Réhre der ver-
wachsenen Corolle epipetal oder in der Réhre des sechsgliedrig verwachsenen
Perianths epitepall Das trimer-synkarpe Gynadceum ein unterstdndiges Germen
bildend (Ordnung 5, 7, 8, 9, 10, xi, 12, 13, 20), oder frei im Innern des Pen-
nth, fast stets dreifdcherig (einfacherig bei Ordnung 12, 13, 16); in jedem Fac e,

viele (seltener 1—2) anatrope Samenknospen.
Hierher die Klassen IlI, 1V und V.

¢) Subdivisio Petalanthae dichlamydeae antitropae.

Die Cyklen des Kelches und der Corolle scharf von einander getrennt
der grune Kelch chorisepal, die zarte Corolle chori- oder sympetal, beide akti-
nomorph oder zygomorph. Das Andréceum monocyklisch oder dicyklisch, in
den zygomorphen Bluthen mit einzelnen auf Staminodien reducirten Gliedert®
Insertion hypogyn oder seltener epipetal. Das trimer-syncarpe Gyndceum frei
im Innern des Perianths, 1—3fédcherig; in den Fachern je eine oder wenige,
seltener viele orthotrope Samenknospen.

Hierher die Klasse VI.

Von den 22 die ganze Division Petalanthae bildenden Ordnungen gehdren also sammtliche
mit orthotropen Samenknospen und antitropen Embryonen versehenen Pflanzen zur Subdivision c,
welche ausserdem nur oberstandige Fruchtknoten aufweist. In den Subdivisionen a und b
sind die Samenknospen anatrop und die Embryonen homotrop; die Fruchtknoten sind in a
immer unterstandig, in b theilweise unter- und theilweise oberstandig. Es muss daher die
stark ausgepragte Zygomorphie besonders des Andréceums hinzukommen, um die Subdivision a
von der zweiten abzuscheiden. Die normale Kelchnatur ist am starksten in der dritten ausge

pragt.
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Die Klassen und Ordnungen der Petalanthae.

Klasse I: Gynandrae. K3C3 mit starker Zygomorphie, beide corol-
linisch, epigyn. Andréceum aus nur 1 oder 2 (ausnahmsweise 3) frucht-
baren Gliedern, die Ubrigen abortirt und mit dem aus dem unterstandigen
Germen austretenden Stylus zu einer Befruchtungssdule, dem Gynostemium
verwachsen; Pollen durch elastische Fdden unter sich zusammenhé&ngend oder
zu wachsartigen Massen vorschmolzen, fir alleinige Uebertragung durch In-
secten organisirt! Das unterstandige, aus G(3) gebildete Germen einfacherig
oder dreifadcherig mit zahlreichen anatropen Samenknospen, aus welchen zahl-
reiche, winzige Samen heranwachsen mit wenigzelligem Nucleus ohne
ausgebildete Gliederung des Embryo in Achse und Kotyledon (>Embryo indivisus«)
in einer lockeren und netzférmig gerippten Testa. — Krauter mit scheidigen Blattern.

Nur zwei Ordnungen von Stauden, eine sehr zahlreich und die andere fast monotypisch:

(B. 520) Fig. 22.

Coelogyne Lagenaria, Bluthe mit Analyse; i Blathe von vorn, pi_p3 die Sepalen

pi  p5 die paarigen Petalen, L das unpaare Petalum (Labellum) die Sexualorgane ein-

schliessend; 2 das Gynostemium, stig das Stigma; 3 oberes Ende desselben, anth die
Anthere, vergrossert und mit herausgenommenen Pollenmassen 4__ 6.

1. Orchidineae. Von den drei Petalen ist das unpaare (urspriinglich nach

hinten gerichtet, aber fast immer durch eine halbe Drehung oder Inversion
median Uber die Bractee nach vorn fallend) in Grosse, Form und Zeichnung
von den beiden seitlichen auffallend verschieden und wird als Labellum be-
zeichnet. Gynostemium den ganzen Stylus bis zum Stigma in sich
schliessend, oben die fruchtbaren Antheren tragend. Das lange unterstandige

Germen einfdcherig mit 3 parietalen, weit nach innen vorspringenden Doppel-
placenten. (Siehe Fig. 22.)
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2 Apostasiaceae. Das unpaare Petalum nicht zum Labellum umgebildet.

Gynostemium kurz, eine Uber dem Fruchtknoten aufsteigende Saule bildend,
von welcher alsbald die 2 oder 3 fruchtbaren Antheren abzweigen und den
gréssten Theil des Stylus frei zwischen sich durchlassen. Das unterstindige
Germen dreifdcherig mit centraler Placentation.

Diese kleine, aus nur 2 Gattungen bestehende Ordnung scheint demselben Stamme wie die
zahlreichen Orchideen selbst anzugehdéren und die auffallende Bluthenbildung der letzteren zu er-
klaren, indem sie ihrerseits Verbindung zu den mit aktinomorphen Blithen versehenen Hypoxi-
deen zeigt. Es wirden danach die Orchideen aus diesem Verwandtschaftskreise entprossen und
durch die weitgehendste Zygomorphie der Blithe in ihren Charakteren umgewandelte Abkémm-
linge sein. — Die mit Cypripedium am néchsten zusammenhangende Orchideen-Gattung Selem—
pedium besitzt ebenfalls ein kurzes Gynostemium und einen dreifdcherigen Fruchtknoten, stellt
also ein Mittelding dar, auf welche hin man berechtigt ist, Orchideen und Apostasieen nur im
Verhéltniss von Unterordnungen zu rangiren.

Klasse Il: Scitamineae. K3 aus schmalen, griinlich oder corollinisch ge-
farbten und von der Corolle abweichend gebauten, schwach zygomorphen
Sepalen; C3 haufig innerhalb der Sepalen verwachsen, bunt gefarbt und von
zarter Struktur, den Kelch oft weit Uberragend, schwach oder stark zygomorph,
(ausnahmsweise K3G 3 ein gleichartiges sechsblattriges Perianth datstellend.)
Androceum durch Abortus von 1—5 Gliedern aus nur 5 1 fruchtbaren
Gliedern in durch Bluthenzygomorphie oft verschobenen Stellungen, die abor-
tirten Glieder meistens in petaloide Staminodien (von der Corolle sehr &hn-
licher Struktur) umgewandelt; Pollenkdrner frei. Das unterstdndige Germen
aus G(3) 1—3facherig; Samenknospen anatrop, an den Placenten je 1—00;
Stylus nur an der Basis an das Andréceum angewachsen oder in seiner ganzen
Lédnge frei zwischen den Staminen. Im Samen schliesst ein mehliges Endo-
sperm den geraden oder gekrimmten, axilen Embryo ein. — Krauter mit
langscheidigen Blattstielen. Blatter fiedernervig ohne Randnerv.

Die hierher gehdrigen Gattungen héngen alle unter sich durch vielerlei Beziehungen zu-
sammen und sind unzweifelhaft Glieder einheitlichen Ursprungs. Diese nahe Verwandtschaft
bewirkt Schwierigkeiten in der Unterscheidung der einzelnen Zweige dieses Stammes; wéahrend
man friher meistens 3 Ordnungen (Zingiberaceen, Cannaceen oder Marantaceen, Musaceen) unter-
schied, hat man entweder in neuerer Zeit die Cannaceen von den Marantaceen auch als selb-
standige Ordnung abgeschieden, oder hat alle diese Theile als zu einer einzigen natirlichen
Ordnung gehdrig betrachtet. Mir scheinen die drei erstgenannten unter sich viel inniger zu-
sammenzuhéngen als die Musaceen mit diesen, und ich schlage daher eine Gliederung in zwei
Ordnungen vor:

3. Zingiberaceae. (Zingiberaceae, Cannaceae und Maraniaceae der Autoren.)
Nur 1 fruchtbares Stamen; die Ubrigen theils vollig abortirt, theils in peta-
loide Staminodien umgewandelt und unter sich nach Art zygomorpher Corollen
orientirt.

4. Musaceae. Von dem Androceum A3 -+ 3 ist das (der Achse zu-
gewendete) hintere Glied abortirt; (dasselbe ist bald dem &usseren, bald dem

inneren Cyklus angehorig, daher antisepal oder antipetal;) die 5 fruchtbaren
Glieder unter sich frei.

Klasse Ill: Bromelioideae. K3C3 aktinomorph oder durch einseitige
Krimmung zu schwacher Zygomorphie hinneigend, beide Cyklen scharf von
einander geschieden; die Sepalen frei oder zu einem kurzen Tubus ver-
wachsen, griin oder bunt gefarbt von fester Textur; die Petalen von etwa doppelter
Lédnge und an der Basis zu kurzem oder langem Rohr verwachsen, corollinisch.
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A3+ 3 in epipetaler, epigyner oder perigyner (nie eigentlich hypogyner)
Insertion. 0(3) zu einem dreifacherigen Germen verwachsen, welches fast
immei der Basis des Perianths angewachsen ist und daher ganz untersténdig,
halb unterstdndig, oder oberstdndig mit breiter Basis dem fleischigen
Bluthenstiel zwischen der Perianthbasis aufsitzend auftritt; Samenknospen ana-
trop, in den F&chern 1 00. Im Samen liegt der kleine Embryo nahe am
Rande in einer Hohlung, umgeben von mehligem Endosperm. — Blatter
parallelnervig mit Anastomosen nach dem streifigen Typus, in Rosetten.

5. Bromeliaceae. Bluthen in den Achseln einfacher Bracteen. Antheren
mit Langsspalten sich 6ffnend. Germen ganz-, halb-unterstandig, oder ober-
standig, 3 Stigmen auf dem langen Stylus. Samenknospen sehr zahlreich in
den Fachern (selten wenige).

6. Rapateaceae. Blithen von einer mehrbléattrigen Hille (Bracteal-
Cyklen) umgeben. Antheren mit Poren aufspringend. Germen obersténdig;
Stigma ungetheilt; Samenknospen 1 bis etwa 8 in den Fachern.

Diese kleine Ordnung ist von den Autoren verschieden gestellt; da die Hauptgattung
Rapatea nach der Vegetationsweise zuerst als den Juncaceen verwandt betrachtet wurde, hat sich
auch diese Meinung noch gegenwértig vielfach erhalten. Schomburgk hélt sie fir Verwandte
der Juncaceen, Commelinaceen und Bromeliaceen. Ich gebe der letzteren Verwandtschaft un-
bedingten Ausdruck, da die Corolle mit den ihr eingefigten 6 Staminen zu langem Rohr ver-
wachsen nur in dieser Divisionsabtheilung vorkommt.

Klasse 1V. Coronariae. K3C3 aktinomorph oder seltener zygomorph
(Ordnung 14, 15, 16; Ausnahmen der anderen), entweder alle 6 Phyllome frei
oder unter einander zu einem gemeinsamen sechsgliedrigen Tubus
verwachsen, beide Cyklen in Stellung, Insertion, Textur, Farbung,
Verwachsung und in in ihrem Verhalten zum Andréceum nur wenig geschieden
oder von fast volliger Gleichheit. Andréceum meistens dicyklisch, seltener mono-
cyklisch durch Abort des zweiten Cyklus, dem sechsbléttrigen Perianthium in-
serirt oder epigyn, perigyn, hypogyn. Germen aus G(3) unter- bis oberstandig,
dreifacherig oder mit parietaler Placentation, mit 1 — 00 anatropen Samenknospen
in jedem Fach. Im Samen liegt der Embryo gerade oder etwas gekrimmt in
der Mitte des starken, eiweisshaltigen Endosperms, die Radicula am oder
neben dem Hilum. Blatter parallelnervig mit Anastomosen nach dem
streitigen Typus, in spiraligen Rosetten oder in lockerer Alternanz, mit breiten
Scheiden den Stengel umfassend (oder ausnahmsweise mit schmalem, scharf
abgesetzten Stengelknoten; einige Liliaceae).

Die Klasse der Coronariae ist in Endlicher”™ System in anderer Fassung unter demselben
Namen vorhanden, wo sie die Juncaceen, Philydraceen, Pontederiaceen, Liliaceen und Smilaceen
mit einander vereinigt; die Dioscoreaceen und Taccaceen sind dagegen zu einer besonderen
Klasse (Artorhizae) erhoben, und die Ordnungen mit Lilienblithen aber unterstdndigem Frucht-
knoten:  Haemodoraceen, Vellosieen, Amaryllideen, Hypoxideen und Irideen, sind zusammen
mit den Bromeliaceen als »Ensatae« in eine neue Klasse gebracht; &hnlich haben Bentham und
Hooker die Ordnungen disponirt. Ich halte dafiir, dass in diesem Falle dem unter- resp. oberstandigen
Fruchtknoten ein zu grosses Gewicht beigelegt ist und habe daher die Vereinigung darnach
nicht angenommen; auch lasst sie sich wegen des Schwankens in einigen Ordnungen nach der
Germeninsertion gar nicht durchfuhren. Aus oben (pag. 310) ausfihrlicher besprochenen Rick-
sichten habe ich die Dioscoreaceen mit den Smilacineen und den eng damit durch Paris zu-
sammenhangenden Roxburghiaceen vereinigt, wenn hier auch nur aus der Stengel- und Blatt-
morphologie entlehnte Charaktere maassgebend sind, und ihnen die Bezeichnung Dictyoneurae
gegeben. Die grosse Verwandtschaft direkt phylogenetischer Art zwischen diesen (Smilaceen
wie Convallaria u. a.) und den &chten Liliaceen findet trotzdem in der unmittelbaren Anreihung
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der Ordnungen ihren Ausdruck. — Die Philydraceen weichen vom Bauplan aller dieser Ord-
nungen recht weit ab, scheinen aber dennoch sich hier am néchsten anzuschliessen, wenn sie

nicht zu einer besonderen Klasse erhoben werden sollen.
7. Haemodoraceae. K3C3 aktinomorph oder schwach zygomorph um

dasunterstandige, halboberstandige oder mitbreitem Ringe im Perianth
eingefugte Germen stehen bleibend, frei oder gewdhnlich in ein oft sehr
langes aussen wolliges gemeinschaftliches, sechsspaltiges Blumen-
rohr mit 2-reihig gestellten Zipfeln verwachsen. A3 + 3 oder durch Abortus 3
mit einigen Staminodien, dem Perianth eingefligt. Samenknospen anatrop
oder hemitrop, zu 1—00 in jedem Fach; Samen mit dick lederartiger, seltener
mit dinner Testa. — (Krauter mit knolligem, sich nicht selten stammartig tber
die Erde erhebenden Rhizom und schmalen, breitscheidigen Blattern.)

8. Velloziaceae. K3C3 aktinomorph zu einem gemeinsamen, oben
sechsspaltigen Blumenrohr mit 2-reihig gestellten Zipfeln verwachsen,
mit seiner Basis dem dadurch unterstandig werdenden Germen durchaus an-
gewachsen und in die Frucht eingehend. A 3+ 3 oder A300+ 300, dem
Schlunde des Blumenrohrs eingefiigt; jedes Stamen einfach mit ver-
breitertem Filament oder durch Chorise auf (meist je 3) bundelartig zu-
sammenhdngende Glieder vermehrt. Germen dreifacherig, im Grunde
des Blumenrohrs eingewachsen, mit 00 Samenknospen; Frucht eine holzige
von den Resten des Perianths gekrdonte Kapsel mit zahlreichen zusammen-
gedriickten Samen. — (Holzige, oft stark verzweigte Stdamme mit apical zusammen-
gedréngten Blattrosetten und schmalen, breitscheidigen Bléttern.)

Als eigene Ordnung, die beiden Gattungen Vellozia und Barbacenia umfassend, nach Seubert
in Flora brasiliensis Bd. I, Thl. I, pag. 65. Andere Autoren ziehen dieselben zur vorigen oder
zur folgenden Ordnung; doch scheint sie einen selbstandigen Stamm darzustellen.

9. Amaryllidineae. (Vergl. die Fig. 18 auf pag. 312 von Hymenocallis). K3C3
aktinomorph (selten schwach zygomorph), Uber dem scharf untersténdigen
Germen frei mit zweireihig gestellten, gleichartigen aber oft verschiedengestaltigen
Cyklen, oder in ein gemeinschaftliches und in 6 Zipfel getheiltes Blumen-
rohr (mit zuweilen stattfindender Coronabildung) verwachsen. A3 + 3epigynoder
bei verwachsenem Perianth dessen Rohr eingefligt. Das unterstindige
Germen ist durch Zusammenstossen der drei parietalen Doppelplacenten unvoll-
kommen dreifacherig; Samenknospen anatrop in jedem Fach in 2 Reihen
Ubereinander (selten wenige); Frucht eine vielsamige Kapsel oder Beere, Samen
mit h&utiger Testa;, Embryo klein, neben dem Hilum im Endosperm einge-
schlossen. — (Krduter mit Zwiebel- oder Knollenbildung, seltener niedere Holz-
stimme; Blatter schmal mit breiten Scheiden umfassend).

Die Placentation wird gewodhnlich als central in dreifacherigem Fruchtknoten angegeben; ich
kann diese Anschauung nicht theilen, da bei den untersuchten Gattungen im Centrum ein drei-
eckiger Hohlraum dbrig bleibt, um den die von der Wand herkommenden Placenten herum-
biegen und die Samenknospen nach aussen gerichtet tragen.

10. Hypoxidineae. K3 C3 aktinomorph Uber dem scharf unterstandigen
Germen frei. A3+ 3 epigyn und der Basis des Perianths verwachsen.
G3 dreifacherig; Samenknospen (hemitrop?) 00 zweireihig in den Fachern;
Samen (mit sprdder schwarzer Testa) haufig mit schnabelférmigem Wulst
(Strophiolum) neben dem seitlichen Hilum; Embryo quer zum Hilum durch
das Endosperm sich erstreckend. — (Kréuter mit Rhizomen und schmalen, gefalteten,
mit breiten Scheiden umfassenden Grundblattern).

11. Iridineae. K3 C3 aktinomorph oder zygomorph, Uber dem scharf
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unterstdndigen Geraten frei oder in ein gemeinschaftliches Blumenrohr
verwachsen, bunt corollinisch. A3 antisepal; der antipetale Staminalcyklus
abortirt, Antheren nach aussen aufspringend. Samenknospen in dem voll-
kommen dreifdcherigen Fruchtknoten 00, in 2 Reihen fachweise Ubereinander.
Yielsamige Kapsel; Embryo klein, neben dem Hilum. — (Kréuter mit Knollen
oder Rhizomen; Blatter schmal mit breitscheidiger Basis, oft nach derPhyllotaxie 1/2.)

12. Taccaceae. K3C3 dber dem unterstindigen Germen zu einem
breiten, in 6 zweireihig gestellte Zipfel auslaufenden, krugférmigen Rohre ver-
wachsen, grunlich oder corollinisch. A3 + 3 im Perianth ohne Filament
sitzend mit gefligelten Antheren. G (3) einfédcherig, mit kurzem Stylus unter
den 3 breiten Stigmen; Samenknospen 00 amphitrop auf freiem Funiculus.
Frucht eine Beere. — (Stauden mit knolligem Wurzelstock und grundsténdigen
Blattern, letztere breit oder zertheilt.)

13. Burmanniaceae. K3 C3 aktinomorph oder schwach zygomorph, Uber
dem unterstdndigen Germen abwelkend; K3 grosser, C3 zuweilen fehlend.
A3+ 3 im Blumenrohr eingefligt, oder nur 3 antipetale Glieder fruchtbar.
Germen unterstandig ein- bis unvollkommen dreifacherig; die 00 Samenknospen
zu kleinen, den Orchideen dhnlichen Samen mit netzartiger Testa und
wenigzelligem winzigen Embryo auswachsend. — (Krduter mit schmal-linearen
grundstindigen Blattern.)

14. Pontederiaceae. K3 C3 zygomorph, in ein gemeinsames Blumen-
rohr verwachsen, corollinisch. A3+ 3 mit zygomorpher Vergrdsserung
des vorderen Gliedes, oder 3 antipetale Glieder allein vorhanden; Antheren
nach innen aufspringend. Germen oberstandig, 1—3 facherig mit 1—00 Samen-
knospen. Frucht eine meist vielsamige Kapsel; Samen mit hautiger Testa und
grossem mitten durch das Endosperm vom Hilum zur Chalaza hindurchgehen-
den Embryo. (Wasserpflanzen mit verbreiterten, oft herz- und pfeilfdrmigen
Blattern an breiten Scheiden eingefiigt.)

Das Endosperm wird als »mehlig« angegeben; ich habe es selbst nicht untersucht. In
diesem Falle wirde die Ordnung vielleicht neben den Rapateaceen mit mehr Recht unter den
Bromehoideen stehen, wohin sie auch Brongniart (Enum. d. genres d. plantes 1843) gestellt
hat. Dagegen spricht ihr Perianthium aequale aus 6 in gemeinsame Verwachsung einge-
gangenen Phyllomen von 2 Cyklen.

15. Gilliesiaceae. K3C3 oder durch AbortusK3C2 zygomorph, frei',
ungleich, mit einer Coronabildung aus 3, 6 oder 12 Schuppen. A3+ 3in
einen fleischigen Krug verwachsen, alle fruchtbar oder durch Reduction
die drei der Achse zugewendeten Glieder ohne Anthere. Germen oberstandig,
in den Staminaltubus eingesenkt, zu einer vielsamigen Kapsel (vom Bau der
Liliaceen -Ordnung) heranwachsend — Zwiebelgewédchse mit schmalen, breit-
scheidigen Bléattern.)

16. Philydraceae. Blithen zygomorph: K2C2 von sehr ungleicher
Grosse, das hintere Sepalum das vordere deckend, beide corollinisch und gross;

die zwei Petalen klein und staminodial, beide nicht scharf in die Kelchliicken .

fallend, sondern nach vorn verschoben und dort mit dem vorderen Sepa-
lum verwachsen. Ai durch Reduction sdammtlicher Ubrigen Glieder, nach
vorn fallend, antisepal und zwischen den beiden staminodialen Petalen mit
diesen zusammen am Grunde des Kelchblatts stehend. Germen ob erstédndig
mit vollkommen parietaler Placentation; Samenknospen <& anatrop. Samen
klein mit geradem, neben dem Hilum liegenden Embryo im (Eiweiss und Stérke-
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mehl haltenden?) Endosperm. — (Krauter mit schmalen, breit scheidenartig um-
fassenden Blattern.)

17. Liliaceae. K3 C3 aktinomorph (nurin Ausnahmen wenig zygomorph),
frei oder verwachsen. A3 -f-3 (ausnahmsweise durch Abortus 3) hypogyn oder
dem Grunde des Perianths angewachsen. Germen oberstdndig und frei vom
Perianth, dreifacherig mit mehreren, meist 00 anatropen — amphitropen Samen-
knospen in zwei Reihen fachweise Ubereinander. Frucht eine Kapsel (Tulipeae,
Agapantheae, Alo'eae, Asphodeleae) oder Beere (Asparageae); die Testa der Samen
blasshautig (Tulipeae, Agapantheae, Alo'eae) oder aus schwarzem, hartem und
brichigem Gewebe (Asphodeleae, Asparageae); Embryo gerade oder gekrimmt
inmitten des Endosperms, die Radicula neben dem Hilum. — Stauden mit Zwiebeln,
Knollen, fleischigen Rhizomen, selten mit baumartig sich erhebenden Stdmmen;
Blatter schmal, mit breiten Scheiden umfassend, ausnahmsweise am oberen Stengel-
theil mit schmalem Blattknoten: z. B. Lilium.)

Ich theile in der Abgrenzung der Ordnung ungefahr die von Endlicher in den Gen. pl.
und im Enchiridion botanicum pag. 82—84 auseinandergesetzte Anschauung. Es ist richtig, wie
auch Endlicher im Ench. botan. pag. 88 bemerkt, dass die Smilacineen mit den Asparageen
auf das innigste Zusammenhéngen; da sie aber denselben oder einen grésseren Zusammenhang
in anderen Gattungen mit den Roxburghiaceen zeigen, so ist es im Augenblick noch nicht mdg-
lich, die wirklich phylogenetisch selbstandigen Sippen vom Ordnungsrange klar zu trennen.

Klasse V: Dictyoneurae. Bliuthenbau vom allgemeinen Typus wie in
Klasse 1V. zuweilen di- oder tetramer. K3C3 aktinomorph, gleichartig
haufiger als bei den Coronariae grunlich und klein, selten in hochentwickelter
Ausbildung. Andréceum di-oder seltener monocyklisch, epipetal, epi- oderperigyn.
Germen aus G (2), (3) oder (4) unterstandig—oberstandig, mit 2—00 anatropen [in
der Tribus Philesieae orthotropen] Samenknospen in den Fachern. Same und
Embryo vom Bau der Coronariae. — Blatter breit (oft herzférmig), mit bogig
auseinander tretenden Nerven und Anastomosen vom netzadrigen Typus,
ausnahmsweise (bei gewissen Convallarieen) nach dem streifigen Nervationstypus,
zerstreut, gegenstédndig oder gequirlt am Stengel stehend, wo sie mit
schmaler, scheidenloser Basis oder scharf abgesetzten dunnem Blattstiel
eingefiigt sind.

18. Smilacineae. Perianth 2-, 3- oder 4-mer, dicyklisch aus K -+-C, frei-
blattrig oder in gemeinsame Verwachsung beider eingehend. A2 + 2 oder 3 + 3
oder4-1-4 imPerianth eingefiigt oder an dessen Basis perigyn. Germen
oberstdndig und nicht mit dem Perianth verwachsen, mehrfacherig mit einer
dem Blithennumerus entsprechenden Fachzahl; Samenknospen anatrop, amphi-
trop; orthotrope Samenknospen im einfdcherigen Germen bei den Philesieen.
Frucht eine Beere; Samen auf kurzem Funiculus mit dinnhd&utiger Testa
und kleinem Embryo in je nach der Krimmung der Samenknospen wechselnder
Lage. — (Stauden oder strauchartig kletternde Pflanzen.)

19. Roxburghi aceae. K 2C 2 (stets dimer) gleichartig, za einem vier-
strahligen Stern verwachsen. A2+ 2 dem Grunde des Perianths eingefligt
und dadurch perigyn. Germen frei oder dem Perianth am Grunde kurz an-
gewachsen, oberstdndig, mit sitzendem Stigma, einfédcherig mit 2—oo0
anatropen Samenknospen. Frucht eine zweiklappige Kapsel mit auf
langem Funiculus in einem Haarbtischel sitzenden Samen und axilem Embryo.
— (Stauden mit hochkletternden, zerstreut und gegenstandig beblatterten Stengeln.)

20. Dioscoreaceae. Bluthen diklin, mondcisch oder didcisch. 0*~303

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. Il112. 22
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Uber dem unterstdndigen Germen verwachsen und ein glockenférmiges
Perianth bildend, griinlich und klein. A 3+ 3, oder durch Abort die antipetalen
Glieder auf Staminodien reducirt, im Grunde des Perianths stehend; G rudimentar.
$: K3 C3 wie in den «/Bliuthen. A fehlend oder durch 3 oder 3 + 3 Stamino-
dien vertreten. G(3) unterstandig dreifdcherig, in jedem Fach zwei
h&dngende anatrope oder amphitrope Samenknospen. Fruchtkapselartig,
seltener saftig; Uber den Bau des Embryos vergl. oben pag. 306. — (Stauden
mit Knollen oder oberirdischem Knollenstamm und lang kletternden Stengeln;
Blatter zerstreut oder gegenstdndig mit gedrehtem Stiel).

Klasse VI: Enantioblastae. Blithen aktinomorph oder zygomorph. K3
von der Textur griner Blatter oder Deckblatter, von der Corolle stets
getrennt und meistens unter sich frei; C3 von petaloider Textur, frei oder
in ein Rohr verwachsen, vor dem Kelch abwelkend. A3 + O oder 3+ 3
hypogyn oder an der Corollenbasis epipetal; in den zygomorphen Blithen
sind einige fruchtbare Glieder durch Staminodien ersetzt. Germen aus Gfo)
oberstdndig mit parietaler oder centraler Placentation und alsdann dreifécherig;
Samenknospen an jeder Placente 1—wenige, orthotrop. Kapselfriichte, oft
vom stehenbleibenden Kelch umhdallt; die Samen mit stirkehaltigem Endosperm,
an dessen Spitze dem Hilum gegeniiber der antitrope Embryo eingeschlossen
liegt. Blatter schmal und parallelnervig nach dem streifigen Typus, mit
breiten Scheiden den Stengel umfassend.

21. Commelinaceae (s. Fig. 9 auf pag. 246). K3 C3 aktinomorph oder
zygomorph hypogyn; K blattartig, C sympetal oder choripetal nach
1 Spirale sich deckend. A3 + 3, in den zygomorphen Bluthen ein ganzer
Cyklus oder einzelne Glieder auf Staminodien reducirt. G(3) ein
dreifédcheriges Germen bildend mit einzelner oder wenigen Samenknospen
in den Fachern. Samen flach, mit breiter Basis an den Trophospermien Uber-
einander sitzend; der Embryo liegt unter einer Deckelklappe von einem Ring-
wall umgeben. — (Ansehnliche Krauter und Stauden mit saftigen Stengeln).

22. Xyridineae. K3C3 aktinomorph; K deckblattartig (nach Art
der »Spelzenblithen« in Division B), C sympetal und Uber dem Rohr zu drei-
strahligem Limbus erweitert. Vom Androceum ist der antisepale Cyklus auf
Staminodien reducirt, der alternirende Cyklus fruchtbar mit epipe-
tal er Insertion. G(3) mit parietaler Placentation einfacherig, Stylus zwischen
den Staminen herabgebogen. Vielsamige Kapsel; die Samen I&nglich, eiférmig,
der Embryo an der Spitze liegend. — (Stauden von rasigem Wuchs.)

23. Mayacaceae. K3C3 aktinomorph; K blattartig und frei, C chori-
petal den Kelch an Grdsse weit Ubertreffend. Andréceum monocyklisch
antisepal mit an der Spitze aufspringenden Antheren, hypogyn. G(3) ein-
facherig antipetal, die vielsamige Kapsel dreiklappig; die eiférmigen Samen
mit dem Embryo an der Spitze. — (Sehr zart beblétterte, kleine Krauter).

Divisio B. Glumiflorae.

Perianthium ohne Corollenentwicklung aktinomorph, entweder
trimer dicyklisch (K3 + 3) aus 6 freien Sepalen, oder seltener mono-
cyklisch, oder ganz fehlend; trockenhdutige Deckbldtter (»Spelzen,
Glutnae«j von einer dem calycinischen Perianthium gleichen Textur
stitzen die in dichten und oft stark zusammengedrangten Inflores-
cenzen angeordneten Blithen. Geschlechtsvertheilung hdufiger mono-
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klin, jedoch bei einigen Ordnungen (24, 25) der Regel nach und bei
einzelnen Gattungen der Gbrigen Ordnungen diklin. Andréceum am
h&ufigsten trimer dicyklisch oder monocyklisch, seltener polymer
oder oligomer; seine einzelnen Glieder frei in hypogyner Insertion,
selten an der Basis verwachsen (Ordnung 24, 25). Gynaceum aus
3 synkarpen, oder 2 synkarpen Ovarien, oder aus einem einzigen freien
(bei Ordnung 26 auch aus mehreren freien) Ovarium gebildet; Germen
drei- bis einfacherig, oberstdndig mit 1—00 Samenknospen, zu
Kapselfrichten oder einsamigen Achénien heranreifend. Samen mit
starkemehlhaltigem Endosperm und orthotropen oder antitropen
Embryo.

Klasse VII: Cyperoideae. K3 -t-3, oder K3, oder Ko. Geschlechtsver-
theilung diklin (Ordnung 24, 25, Theile von 27) oder monoklin. A 3+ 3, oder
A3 bis Ai. G(3) oder G(2) drei- oder einfacherig, mit je einer einzelnen
Samenknospe im Germen oder in dessen Fachern; Samenknospe orthotrop
(Ordnung 24, 25, 26), oder anatrop (Ordnung 27) mit der dadurch bedingten
Lage des Embryos im Samen. Blatter schmal und parallelnervig.

24. Eriocaulaceae. Bluthen diklin, in kopfférmigen Inflorescenzen.
Perianth sehr zarthdutig, trimer mit unpaarem der Achse zugewendeten Se-
palum,.oder abortiv. In den (/Blithen: A3 + 3 oder 3, A2-+-2 oder 2 mit
zweifdcherigen Antheren, von einem Tubus umschlossen. In den $: G(3)
oder (2) geféachert, in jedem Fach eine einzelne h&ngende orthotrope
Samenknospe. Embryo dem Hilum gegentber an der Spitze des Endo-
sperms liegend. — (Sumpfstauden mit schwammigen, breitscheidigen Blattern).

25. Restiaceae. Bluthen diklin, in &hrenférmigen Inflorescenzen.
Perianth spelzenartig 3+ 3 oder durch Abortus reducirt, die paarigen Se-
palen des ausseren Cyklus der Achse zugewendet. </: A3 dem inneren Cyklus
des Perianths gegeniibergestellt; Antheren meistens ein facherig. $: G 1 bis (3)
mit ein- bis dreifachrigern Germen, injedem Fach eine einzelne h&ngende
orthotrope Samenknospe. Embryo dem Hilum gegeniber an der Spitze
des Endosperms. — (Stauden von binsenartigem Wuchs mit langscheidigen
Blattern; Blattscheide offen).

26. Centrolepidineae. Bluthen monoklin oder polygamisch, in ver-
kurzten dhren-oder kopfférmigen Inflorescenzen. Perianth fehlend, durch
1—3 Bracteen ersetzt. A 1 durch Abortus der Ubrigen, (selten 2); Antheren ein-
facherig. G 1 einfacherig, oder G(2)—(3) mehrfacherig, oderG2 — 00 apocarp
reihenweis neben einander gestellt; in jedem Fach eine einzelne hangende
orthotrope Samenknospe. Embryo dem Hilum gegentber an der Spitze
des Endosperms. (Krdauter von rasigem Wuchs mit grundstédndigen, schmalen
Blattern).

27. Cyperaceae. Bluthen bald monoklin, bald diklin, in einfachen oder
zusammengesetzten &hrenféormigen Inflorescenzen. Perianth fehlend,
oft durch hypogyne Boérstchen und Schiippchen angedeutet aber nie entwickelt.
A 3 (zuweilen bis 3 +3 oder durch Reduction weniger); Antheren zweifacherig.
G (2) oder (3), ein einfacheriges Germen mit einer einzelnen, aufrechten,
anatropen Samenknospe bildend. Samen in den Achanien frei vom Endocarp;
Embryo neben dem Hilum im Innern des Endosperms. — Stauden und

Krauter von Binsenwuchs; Blatter in der Spirale £ mit langen, geschlossenen
Blattscheiden).
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Klasse VIII: Gramina. Perianth fehlend, nur durch 2 (seltner 3) hypo-
gyne Schippchen angedeutet aber nie entwickelt; die einzelnen Blithen von je
einem Deckblatt (i>Glumafloralis*) und einem zarth&utigen, zw einervigen
Vorblatt (»Palea«) bis zur Fruchtreife umhullt. A3, selten 3+ 3 °der durch
Abortus weniger als 3. G durch Abortus x, mit 2 tief getrennten Stigmen;
eine einzige aufsteigend-anatrope Samenknospe.

28. Agrostidineae (Gréser). Bluthen in dhrenférmigen, zu einer Ge-
sammtéhre oder verzweigten Rispe vereinigten Inflorescenzen mit plétzlicher
Trennung von Laubblatt-und Hochblattregion. Antheren zweifdcherig. Samen
in der gereiften Frucht mit seiner Testa dem Endokarp angewachsen (»Caryop-
sis«); Embryo neben dem Hilum an demunteren Rande des Endosperms.
(Holzige, perennirende oder annuelle, Halme mit Knoten bildende Pflanzen,
Blatter in der Spirale \ mit langen, offenen Scheiden und héutiger Blattzunge).

Klasse IX: Juncoideae. K3 4-3 aus 6 freien, bis zur Fruchtreife unver-
&dndert stehen bleibenden Sepalen von bractealer (»spelzenartiger«) Textur.
Geschlechtsvertheilung monoklin, in einzelnen Gattungen diklin. A 3+ 3, zu-
weilen durch Abortus der inneren Glieder A3, hypogyn. G (3) in der Regel
dreifdcherig, seltener durch Zurticktreten der Dissepimente von der Achse ein-
facherig und in diesem Falle mit centraler oder parietaler Placentation; Samen-
knospen anatrop, wenigstens zu 3 im Germen oder zu vielen je zweireihig
an den Placenten. Frucht eine 3—vielsamige Kapsel oder Steinfrucht; Embryo
neben dem Hilum im harten Endosperm. Blatter parallelnervig.

29. Juncaceae. G (3) dreifdacherig mit je 1 oder 00Samenknospen in den
Fachern, oder einfacherig mit 00Samenknospen an parietalen Placenten, oder
einfacherig mit 3 centralen Samenknospen; Stylus lang mit kleinem Stigma oder
in 3 lange stigmatose Aeste gespalten. Kapselfrucht mit 3—00Samen, in
Klappen aufspringend. — (Stauden, seltener Holzpflanzen oder annuelle
Krauter mit schmalen langscheidigen, flachen oder réhrigen Blattern).

30. Flagellariaceae. G (3) dreifacherig mit je 1 Samenknospe in den
Fachern; Stylus sehr kurz in drei breite stigmatose Spitzen auslaufend. Stein-
frucht mit 3 an centraler Placente in drei Steinkernen sitzenden Samen,
selten durch Abortus 2- oder i-samig. — (Hohe, oft kletternde, in grosse Bluthen-
rispe auslaufende Stengel; Blatter breiter, zwischen den aus dem Grunde aus-
tretenden priméren Nerven l&ngsgefaltet, mit langen nach oben offenen Scheiden).

Divisio C. Diclines.

Perianthium kelchartig oder corollinisch gefarbt trimer dicy-
klisch mit gleicher oder gleichartiger Ausbildung in beiden Cyklen
(K3 + 3), oder monocyklisch (2- oder 3-mer), aktinomorph, oft am
Grunde durch fleischige Ausbildung verwachsen und nur in Gestalt
schmaler Blattséume aus den dicken Inflorescenzachsen hervor-
tretend, in sehr vielen Féallen voéllig fehlend und alsdann nicht durch
Bracteen in seinen Funktionen ersetzt. Geschlechtsvertheilung di-
klin (polygamisch bei wenigen Gliedern der Ordnung 31; monoklin
in einigen Tribus der Ordnung 35); die mé&nnlichen und weiblichen
Blithen zugleich auch in der Ausbildung des Perianths meistens
verschieden, hdaufiger monécisch (in bestimmter Inflorescenzver-
theilung zwischen den beiden Geschlechtern) als didcisch. Andro-
ceum in Zahl und Stellung von i-<~ in einem oder mehreren Cyklen
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schwankend, in den monoklinen Blithen hypogyn. Gynédceum aus
X_00 apokarpen oder haufiger synkarpen Ovarien mit oberstandigem
Germen, nicht selten in die Inflorescenzachse tief eingesenkt und
dadurch zu gegenseitiger Verschmelzung neigend; Samenknospen
x—00 in den F&chern oder an parietalen Placenten, in mannigfaltiger
Entwicklung. Samen mit kleinem Embryo und mit stark entwickel-
tem eiweisshaltigem Endosperm (bei Ausnahmen von Ordnung 37 ist
das Endosperm mehlhaltig oder liegt ein makropoder Embryo ohne
Endosperm im Samen).

Klasse X: Palmae. Inflorescenz eine Rispe mitin Gruben der Haupt-
und Nebenachsen eingesenkt sitzenden diklinen (seltener polygamischen)
Blithen, oder eine durch fleischige Ausbildung zum Spadix werdende dicke
Aehre. Perianth grin oder corollinisch, bracteenartig zah oder
fleischig-weich, 3+ 3; in den </Bluthen der &ussere Cyklus sehr viel kleiner
als der innere, der aussere sich deckend, der innere klappig; in den $ Blithen
beide Cyklen gleichartiger convolutiv oder klappig. d*: A3 + 3, selten mebhr,
meist um ein Rudiment des Germen gestellt. $: Schwache Staminalrudimente,
G (3) apokarp oder synkarp, ausnahmsweise (3 -+ 3)» ein der Zahl der Ovarien
entsprechend mehrfécheriges Germen bildend; in jedem Ovar an der mit der
Blithenachse verschmolzenen Naht eine einzige grosse, in das Achsenge-
webe meistens tief eingesenkte Samenknospe. Frucht eine Beere oder
Steinfrucht mit 3—1 Samen; Embryo in variabler Lage in méchtigem, horn-
artigem Endosperm. — Pflanzen mit Holzstammbildung ohne secundares
Dickenwachsthum, selten ganz stammlos bleibend. Blatter mit fiederiger oder
strahliger Nervation der Hauptnerven, mit gefalteter Vernation, meistens in den
oberen oder unteren Falten zerreissend und aann gefiederte oder facherférmig zer-
schlitzte Blatter darstellend.

Diese Klasse, eine sehr natirliche, wird aus dem Grunde als nur eine einzige Ordnung
Phoenicineae mit Namen, umfassend aufgefasst, weil die morphologischen Charaktere ihrer einzel-
nen Tribus vielfach ineinander greifen. Verfolgt man jedoch aufmerksam eine phylogene
tische Gliederung des ganzen Systems und ist man bestrebt, die Gattungen der durch tiefe
Licken getrennten oder sogar vermuthlich aus getrenntem Ursprung hervorgegangenen
Formenkreise in eine sich danach ergebende grdssere Zahl von Ordnungen der Klasse unterzu-
ordnen, so darf man drei Ordnungen aus den Palmen bilden. Die erste derselben (die Coryphi-
nen) steht mit den Flagellariaceen in unmittelbarer Verbindung und schliesst sich also den Jun-
coideen an, mit denen man sie als Klasse unbedenklich verbinden konnte, wenn sie eben die
einzigen Palmen waren. Die zweite (die Lepidocaryinen und Borassinen) scheint sich, aber in
fernerer und nicht so deutlicher Verwandtschaft, den Grasern oder aber den Restiaceen anzu-
schliessen. Die dritte endlich héngt durch Phytelephas und andere Berlihrungen am innigsten
mit den Cyclanthaceen zusammen und schliesst sich enger an die Spadicifloren an, es ist dies
die von mir Ceroxylinen genannte Gruppe. Es sind also die beiden divergenten Meinungen in
den neueren Systemen, wonach die Palmen bald den Juncoideen, bald den Spadicifloren ange-
schlossen werden sollten, beide berechtigt, je nachdem man diese oder jene Glieder derselben
im Auge hat, und daher ist ihre Stellung hier zwischen den beiden genannten anderen Klassen
als die natlrlichste erachtet.

Trotzdem es mdoglich ist, diese Verwandtschaftsfaden zu verfolgen, gelangt man dennoch
zu keinem Kklaren Ziele, weil fast alle von starker Bedeutung erscheinenden Charaktere nicht aus-
schliesslich auf die eine oder andere der genannten drei Hauptgruppen sich beschranken, ge-
wisse Charaktere der Special-Inflorescenzen ausgenommen. Dies lasst die vermuthete Ver-
schiedenheit des Ursprungs als von minderem Werth erscheinen und l&sst der Mdglichkeit Raum,
dass es doch nur divergente Ausbildungsweisen eines selbstandigen Stammes seien. Aus dem
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Grunde halte ich es fir geboten, im System die Palmen (ausgenommen die anomalen Gattungen)
als einzige Ordnung einer selbstdndigen Klasse hinzustellen.

31. Phoenicineae. Charakter der Ordnung mit dem der Klasse zusammen-
fallend.

Klasse XI: Spadiciflorae. Bluthen diklin (Ausnahmen unter Ordnung 35),
zahlreich in dichter mondécischer oder didcischer Anordnung einer einfachen oder
verzweigten fleischigen Bliithenachse, dem Spadix, eingesenkt oder aufsitzend.
Perianth fehlend oder rudimentér, oder aus 4—6 calycinischen Blattern ge-
bildet. d* 1 ooStaminen, frei oder verwachsen, ohne oder mit rudimentarem
Rest des Gynaceums. $: Oberstdndiges aus l—ooOvarien bestehendes,
1 mehrfacheriges Germen, die der Nachbarblithen nicht selten in der
Oberflache des Kolbens gemeinsam verwachsen; Samenknospen 1—oobasi-
lar, an parietalen oder centralen Placenten, von verschiedenem Bau.
1 00sdmige Steinfrichte oder Beeren in dichter Anhaufung oder Ver-
wachsung; Embryo in wechselnder Lage, in starkem eiweisshaltigem Endosperm;
ausnahmsweise ist das Endosperm starkehaltig oder vom Embryo fast vollig verdrangt
(Ordnung 35, 36). Blatter mit strahliger, fiederiger oder langslaufender Nervation.

32. Cyclanthaceae. Bluthen stets diclin zu monécischen Inflores-
cenzen, die zwischen den $ in bestimmter Anordnung, vereinigt, auf ein-

fachem fleischigem Kolben.
Perianth fehlend oder rudi-
mentér. Aoo; G (2) oder (4)
ein einfacheriges Ger-
men mit 2 oder 4 parietalen
Placenten und zahlreichen
anatropen Samenknospen
bildend, unter einander zu
einem die Samen einhullenden
fleischigen Gewebe (Syn-
carpium) verwachsend. —
(Kriechende Stauden oder
Holzpflanzen mit niederem
Stamm,; Blatter mit gefalteter
Vernation, strahliger oder fie-
deriger Nervation).

33. Pandanaceae.

then stets diklin, diécisch,
auf einfachem oder reich ver-
&stelten Kolben gedréngt oder
locker. Perianth fehlend,
6* nackte, aus 1—00 Stami-

(8. 521) Fig. 23. nen gebildete Bluthen (s.
Stiick des mannlichen Blithenkolbens von Pandanus utilis, Fig. 23). $: Germen ein-

hackte Stammen zeigend. facherig, frei oder mit dem

der Nachbarblithen verwachsen, je 1—00 Samenknospen von verschiedenem Bau
enthaltend, zu einem holzigen oder beerenartigen Syncarpium auswachsend. —
(Holzpflanzen mit getheiltem Stamm; Blatter lang lineal in dichter Spirale).

BlU-

34. Typhaceae. Bliuthen stets diklin, mond6cisch auf verschiedenen

Theilen derselben kolbenartigen Inflorescenz. Perianth rudimentér, aus fadigen
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Schuppen gebildet. 0% 6—ooStaminen. Ovar 1 mit einer hdngenden
anatropen Samenknospe, oder G (2) zweifdcherig zweisamig. Fruchte trocken,
von einander getrennt, Endosperm stdrkemehlhaltig. — (Stauden mit linealen,

entfernt stehenden Blattern.)

35. Araceae. Bluthen diklin oder in einigen Tribus monoklin, die

diklinen auf einfachem Kolben
mondcisch mit Anordnung der
cf auf dem oberen Theile der
Inflorescenz.  Perianth fehlend
oder rudimentar aus 4—6 Se-
palen. </ Ai— inden mono-
cischen Gattungen oft zu einem
»Synandrium« verwachsen, in
den monoklinen frei und hypo-
gyn. $: Gx—00 zu !— mehr-
facherigem Germen verwachsen,
mit 1—00 Samenknospen in den
Fachern von verschiedenem Bau.
Beerenartige, 1 —00samigeFriichte,
frei oder verwachsen; Embryo
klein, od.er gro.ss bis maqu- Fig. 24. ® 52)
pOd' meistens i starkem ei- I Blithenstand (Spadix, dem Hochblatte angewachsen)

weisshaltigem, seltener in gemischter Bliithen beiderlei Geschlechts von Spathicarpa
starkehaltigem Endosperm. — platyspatha; Il dieselben vergrossert, S das Synandrium

(Stauden, oft gross und lang klet- der (p, G das Gynaceum der 2 Bluthen.
ternd und zur Stammbildung neigend; Blatter entfernt, strahlignervig oder fiedeng).

Siehe Fig. 24.

36. Lemnaceae. Bluthen diklin, auf derselben sehr reducirten Inflores-

cenz mondcisch, aus nur 2~ + x  oder aus id'-Pi*Bluthe bestehend.
Perianth fehlend. J : Ai—2, $: Gi mit 1—7 verschieden gebauten Samen-
knospen im Grunde des Germen. Endosperm im Samen eiweisshaltig oder
fehlend. — (Schwimmende Wasserpflanzen mit sprossendem Laub).

Zweite Reihe: Macroblastae.

Gemass den auf pag. 327 gemachten Auseinandersetzungen folgt hier nun,
nach der langen Reihe der mikroblasten Ordnungen in 11 verschiedenen Klassen,
die nur eine einzige Klasse umfassende Reihe der mit makroblastem Embryo
versehenen Ordnungen. Die Anordnung ist so getroffen, dass sich dieselben an
die Araceen und Lemnaceen anschliessen, weil bei diesen ausnahmsweise ein
analoger Bau des Samens auftritt; auch aus anderen (Inflorescenz-etc.) Grinden
hat man nicht mit Unrecht an einer Verwandtschaft zwischen Araceen, Lemna-
ceen und den Najadeen mit abgekiirzten Blithenkolben und Blithen, welche den
monoklinen Araceen im Typus nicht zu unéhnlich sind, festgehalten. — Im
Blithenbau herrscht bei den 4 monokotylen Ordnungen der Helobiae grosse Mannig-
faltigkeit, so dass der Klassencharakter langst nicht so einheitlich auftritt als in
den vorhergegangenen 11 Klassen. Vielleicht héngt dies mit der oft constatirten
Abénderungsfahigkeit von Wasserpflanzen zusammen. Der Embryo, der bei den
nur mit Zweifel hier an die Alismaceen angeschlossenen Triurideen auch nicht
einmal zu der normalen Entwicklung gelangte, bildet den einzigen festen Charakter.
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Er ist gross, den Samen ausfullend, gerade oder mit seinem in lange Spitze aus-
gezogenen Kotyledon ein wenig oder bis zur hufeisenformigen Rundung gekrimmt,
tragt an der Basis des Kotyledons Uber dem dickeren hypokotylen Gliede einen
deutlichen Schlitz zur Weiterentwicklung der Stammknospe, und zeigt schon viel-
faltig in Samen die aus der Coleorrhize austretende Hauptwurzel. Nur ausnahms-
weise bleibt ein Rest des Endosperms um den Embryo erhalten, und alsdann
sind die Anschlisse an Ordnungen wie Typhaceen, Araceen und Lemnaceen da-
durch um so evidenter.

Divisio D. Macroblastae.

Perianth in verschiedener Ausbildung vorhanden oder fehlend,
im letzteren Falle nicht durch Bracteen unter den Einzelblithen er-
setzt. Geschlechtsvertheilung monoklin oder durch Abortus der
einen Organklasse diklin, die diklinen Blathen in Inflorescenz und
Perianth gleichartig. Andréceum und Gyndceum wie bei den Diclines
variabel, aber die Einzelfrichte getrennt bleibend. Samen mit
grossem, stark entwickeltem Embryo.

Klasse XlI: Helobiae. Perianth aktinomorph aus stark geschiedenem
grinem Kelch und zarter, bunt gefarbter und frihzeitig abfalliger Corolle K 3C3,
oder aus gleichméssigen grunlich gefarbten zweireihig sich deckenden Blattern,
oder aus Staminalanhéngseln entwickelt, oder endlich véllig fehlend. A3-43,
oder durch Vermehrung und Spaltung der Cyklen Aoo, oder durch Reduktion
bis auf 1 Glied verringert. G 1—O00 apokarp oder synkarp; wenn nur ein Ovar
vorhanden ist, kann dasselbe auch nur eine Samenknospe enthalten, sonst be-
steht die Frucht in der Regel aus mehreren, 1—00 s&migen Carpellen. Lage des
Embryos im Samen variabel. Fiedernervige oder langsstreifige Nervation mit
Anastomosen nach dem streifigen Typus in den Blattern.

Die Klasse zerfallt in zwei scharf geschiedene Abtheilungen nach dem Verhalten des Germen
in Bezug auf Ober- oder Unterstandigkeit:

a) Helobiae hypogynae. G 1—00 apokarp oder synkarp, oberstdndig; Perianth fehlend oder

mit dem Andréceum hypogyn: Ordnung 37, 38, 39.
b) Helobiae epigynae. G 3—6 synkarp, ein einfacheriges unterstandiges Germen bildend;
Perianth in den weibl. oder monoklinen Blithen mit dem Andréceum

epigyn, in den mannl. Blithen auf der Spitze des Bluthenstiels: Ord-
nung 40.

a) Helobiae hypogynae.

37. Najadineae. Bluthen diklin mit fehlendem oder rudimentérem

Perianth (die meisten Posidonieen, Zannichellieen, Zostereen, Najadeen incl.
Cymodocea), oder monoklin mit einem aus Staminalanhdngeln (Potameae)
oder aus zwei alternirenden 2- oder 3-meren Cyklen gebildeten Perianth
(die meisten Juncagineen und Aponogeton). A i—6. G i—6 vo6llig getrennt
oder an der Bauchseite kurz verwachsen mit je 2—00 anatropen, campylotropen,
orthotropen Samenknospen. Samen ohne Endosperm mit langem, am Kotyle-
don meistens gekrimmten oder zuriickgebogenen Embryo. — (Groésstentheils
schwimmende, seltener aufrecht wachsende Wasserpflanzen).

Ich stimme in der Vereinigung aller der genannten Tribus zu dieser einheitlichen Ordnung
mit Bentham und Hooker, Gen. pl. IlIl. 1010 Uberein; andere Autoren, z. B. auch Eichler
in seiner 4. Auflage des Syllabus, pag. 36 und 39, trennen die eigentlichen Najadeen von den
mit Perianth versehenen Juncagineen, setzen die ersteren unter die Spadicifloren und die letzteren
unter die Helobien. Dass dafir verwandtschaftliche Griinde vorliegen, habe ich selbst ausein-
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andergesetzt. Die Unterordnung der Juncagineen schliesst die Verwandtschaft eng an die Alis-
maceen, und kdnnte vielleicht auch mit diesen vereinigt werden.

38. Alismaceae. Blithen monoklin, seltener durch Abortus diklin,
dicyklisch-trimerem Perianth, der aussere Kreis griin, der innere corollinisch:
K 3 C 3; (ausnahmsweise neigen beide Cyklen zu gleichmassiger Textur hin: z B.
Butomus). A3 + 3, 9 oder oo, frei. G3 + 3 oder 00 in spiraliger Anord-
nung, apokarp oder an der Bauchseite an einander geheftet, jedes Ovar in be-
sonderen Stylus auslaufend; Samenknospen 1, 2 oder 00, anatrop, hemitrop,
amphitrop. Samen ohne Endosperm; Embryo mit zugespitztem Kotyledon,
hufeisenformig zusammengebogen. — (Aufrechte, seltener schwimmende
Wasserpflanzen).

?39. Triuridineae. Blathen diklin mit zarthautigem, 3—8spaltigem Pe-
rianth. d" A 2—6 auf fleischigem Discus oder an der Perianthbasis stehend.
$: G 00 apocarp mit seitlich, an der Bauchseite oder am Grunde her-
vortretendem Stylus; je eine anatrope Samenknospe im Grunde der Ovarien.
Samen mit dicker Testa, einen homogenen Nucleus einschliessend; Embryo?
(Zarte kriechende Stauden mit hyalinen nervenlosen Blattern).

b) Helobiae epigynae.

40. Hydrocharidineae. Bluthen diklin oder seltener monoklin, mit
rianth K3 C3 (oder seltener mit unterdriickter Corollenbildung: Vallisneria,
Thalassia, Halophila)', Kelch griin, Corolle zart und bunt. A 3—12 oder 00.
$: G (3)—(6) mit einem einfédcherigen, in der eingesenkten Bluthenachse
entstehenden unterstdndigem Germen, in welchem die Samenknospen
zahlreich an 3—6 parietalen Placenten sitzen; Stylus in eine der Placenten ent-
sprechende Zahl von Stigmen sich theilend. Samen ohne Endosperm mit
dickem Embryo, aus dessen Seitenspalte die Plumula vorragt. — (Schwimmende
Wasserpflanzen).

§ 3. Die Klassen und Ordnungen der Dikotylen.

1. Uebersicht der Eintheilung.
*Series Dichlamydeae. Perianthium dicyclicum; exterius: calyx, interius:

(A—C: gamopetalae, corolla gamopetala vel choripetala.

D_ j£. choripetalae.) Erhebliche Ausnahmen in den Divisionen E (Calyciflorae
apetalae), G (Disciflorae diclini-apetalae), H (Cyclo-
spermae), bei denen die Stammen entweder in dem
gamosepalen Kelche, oder auf einem Discus wie bei
den verwandten corollentragenden Ordnungen inserirt

sind.
Divisio A. Gamopetalae epigynae.
Cl. I. Compositae. [l. Lactucaceae, 2. Asteraceae, 3. Ambro-
siaceae; 4. Calyceraceae.]
Cl. Il. Aggregatae. [5. Dipsaceae; 6. Valerianaceae.]
CL. 111. Caprifolia. [7. Loniceraceae; Rubiaceae.]j

Cl. IV. Lobelioideae. [9. Campanulaceae; 10. Lobeliaceae; n. Sty-
lidiaceae; 12. Goodeniaceae; 13. Brunoniaceae.)
Divisio B. Gamopetalae corolliflorae.
Cl. V. Personatae. [l14. Columelliaceae; 15. Gesneraceae; 16. Bi-
gnoniaceae; 17. Utriculariaceae; 18. Orobanchaceae;
19. Scrophulariaceae; 20. Sesamaceae; 21. Acan-
thaceae.

mit

Pe-
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Cl. VI. Labiatae. [22. Selagineae; 23. Myoporaceae; 24. Ver-
benacae; 25. Salviaceae.]

Cl. VII. Rotatae. [26. Boragineae; 27. Hydrophyllaceae; 28. Pole-
moniaceae; 29. Convolvulaceae; 30. Nolanaceae;
31. Solanaceae.]

Cl. VIII. Contortae. [32. Gentianaceae ; 33. Asclepiadineae; 34. Apo-
cynaceae; 35. Loganiaceae.]

Cl. IX. Diandrae. [36. Jasminaceae; 37. Oleaceae.] Anhang:
38. Plantagineae.
Divisio C. Gamopetalae antistemones.
Cl. X. Primuloideae. [39. Plumbagineae; 40. Primulaceae;
41. Myrsinaceae.]
Cl. XI. Styracoideae. [42. Sapotaceae; 43. Diospyraceae; 44. Sty-
racineae.]

Cl. XIl. Bicornes. [45. Epacridineae; 46. Diapensiaceae; 47. Eri-

caceae; 48. Pyrolaceae; 49. Lennoaceae.]
Divisio D. Calyciflorae choripetalae.

Cl. XIII. Umbellatae. [50. Cornaceae; 51. Araliaceae; 52. Apia-
ceae.]

Cl. X1V. Corniculatae. [53. Hamamelideae; 54. Bruniaceae; 55. Ri-
besiaceae; 56. Saxifragaceae; 57. Brexiaceae; 58. Ce-
phalotaceae; 50. Crassulaceae; 60. Platanaceae.]

Cl. XV. Senticosae. [6l. Rosaceae; 62. Amygdalaceae; 63. Chry-
sobalanaceae.]

Cl. XVI. Leguminosae. [64. Mimosaceae; 65. Cae:salpiniaceae;
66. Phaseolaceae.]

Cl. XVII. Onagrariae. [67. Lythraceae; 68. Oliniaceae; 69. Myrta-
ceae; 70. Melastomaceae; 71. Jussieuaceae; 72. Trapa-
ceae; 73. Rhizophoraceae; 74. Combretaceae.]

Cl. XVIII. Opuntiae. [75. Mesembryaceae; 76. Cactaceae.]

Cl. XI1X. Peponiferae. [77. Passifloraceae; 78. Papayaceae; 79. Tur-
neraceae; 80. Loasaceae; 8x. Cucurbitaceae; 82. Sa-
mydaceae.]

Divisio E. Calyciflorae apetalae.

Cl. XX. Hygrobiae. [83. Haloragidineae; 84. Datiscaceae; 85. Be-
goniaceae.]

Cl. XXI. Daphnoideae. [86. Thymelaeaceae; 87. Elaeagnaceae;
88. Penaeaceae; 89. Proteaceae.]

Divisio F. Disciflorae choripetalae.

Cl. XXI11. Frangulae. [90. Olacineae; 91. llicineae; 92. Chailletiaceae;
93. Salvadoraceae; 94. Celastraceae; 9. Rhamna-
ceae; 96. Vitideae.]

Cl. XXIII.  Aesculi. [97. Sapindaceae; 98. Malpighiaceae; 99. Ery-
throxylaceae.]

Cl. XXIV. Terebinthinae. [100. Meliaceae; 101. Citraceae; 102. Zy-
gophyllaceae; 103. Rutaceae; 104. Connaraceae;
105. Burseraceae; 106. Simarubaceae; 107. Anacardia-
ceae; 108. Zanthoxylaceae.]
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Divisio G. Disciflorae diclini-apetalae.

Cl. XXV. Tricoccae. [109. Stackhousiaceae; 110. Euphorbiaceae;

ixi. Empetraceae; 112. Callitrichaceae.]
Divisio H. Cyclospermae.

Cl. XXVI. Caryophylli. 113. Aizoaceae; 114. Nyctagineae; 115. Phy-
tolaccaceae; 116. Thelygonaceae; 117- Dianthaceae,
1x8. Paronychiaceae; 119. Salsolaceae; 120. Amaran-
taceae.

Divisio J. Chlamydoblastae.

Cl. XXVII. Hydropeltides. [121. Nymphaeaceae; 122. Cabombaceae;

123.  Nelumbiaceae.]
Appendix: Cl. XXVIII. Hysterophyta. [a) Serpentariae: 124. Aristolochiaceae;
b) Rhizantheae: 125. Rafflesiaceae; 126. Loranthaceae;
127. Santalaceae; 128. Balanophoraceae.]
Divisio K. Thalamiflorae choripetalae.

Cl. XXIX. Polygaloideae. [129. Polygalaceae; 130. Vochysiaceae;
131. Trigoniaceae; 132. Tremandraceae; 133. Pitto-
sporaceae.]

Cl. XXX. Gruinales. [134. Linaceae; 135. Oxalidineae; 136. Ge-
raniaceae; 137. Tropaeolaceae; 138. Balsaminaceae,
139. Limnanthaceae.]

Cl. XXXI. Columniferae. [140. Tiliaceae; 141. Sterculiaceae; 142. Mal-
vaceae.]

Cl. XXXI1. Guttiferae. [143. Camelliaceae; 144. Marcgraviaceae;
145.Dilleniaceae; 146. Clusiaceae; 147. Hypericaceae;
148. Elatinaceae; 149. Dipterocarpaceae; 150. Chlae-
naceae.]

Cl. XXXIII. Cistoideae. [151. Ochnaceae; 152. Bixaceae; 153. Rese-
daceae; 154. Violaceae; 155. Cistaceae; 156. Tama-
riscineae; 157. Droseraceae; 158. Sarraceniaceae;?
159. Nepenthaceae.]

Cl. XXXIV. Cruciferae. [160. Brassicaceae; 161. Capparidineae; 162. Fu-
mariaceae; 163. Papaveraceae.]

Cl. XXXV. Polycarpicae. [164. Berberidineae; 165. Lardizabalaceae;
166. Menispermaceae; 167. Ranunculaceae; 168. Mag-
noliaceae; 169. Anonaceae; 170. Schizandraceae.]

** Series Monochlamydeae. Perianthium dicyclicum vel monocyclicum calycinum,
vel organa sexualia florum plerumque diclinium sine
perianthio bracteis suffulta.

Divisio L. Ap

Cl. XXXVI.
nimiaceae; 174. Calycanthaceae.]

Cl. XXXVII. Ochreatae. [175. Polygonaceae.]

Cl. XXXVIIl. Urticoideae. [176. Urticaceae; 177. Cannabineae; 178. Ul-
maceae; 179. Moraceae.]

Cl. XXXIX. Piperoideae. [x8o. Saururaceae; i8x.Piperaceae; 182.CI1I0-
ranthaceae.] Anhang. 183. Ceratophyllaceae; 184. Po-
dostemaceaej 185. Batidineae; 186. Leitneriaceae,
187. Lacistemaceae.



346 Die systematische und geographische Anordnung der Phanerogamen.

Divisio M. Dimorphantae diclines.
Cl. XL. Juliflorae. [188. Salicineae; 189. Juglandineae; 190. My-
ricaceae; 191. Casuarinaceae.]
Cl. XLI. Cupuliferae. [192. Betulaceae; 193. Corylaceae; 194. Fa-
gaceae; 195. Balanopideae.]

2. Erklarung der Anordnung nach Verwandtschaftsreihen.

Wie bei den Monokotylen ist in der hier getroffenen Anordnung versucht, die
nach phylogenetischer Morphologie (s. pag. 240—251) als hdchste erscheinenden
Ordnungen an die Spitze zu stellen und von diesen aus abwarts das System zu
gliedern. Dabei stellen sich aber in den vielen Klassen und Ordnungen der
Dikotylen ganz andere Schwierigkeiten heraus, als bei den viel leichter in ver-
wandtschaftliche Uebersicht zu bringenden weniger zahlreichen Monokotylen, weil
alle Hauptgruppen mit mehreren anderen unzweifelhaft Zusammenhéngen, ent-
weder durch wirkliche Stammesverwandtschaft, oder durch analog aber in selb-
stdndiger Weise fortgeschrittene Entwicklungsweise. Da es unmdglich ist, diese
sich kreuzenden Verwandtschaftslinien in einer fortlaufenden Aufzédhlung zum
Ausdruck zu bringen, so missen hier neben den zur Grundlage der Eintheilung
Uberhaupt gewahlten Principien besonders auch die mehrseitigen Ans chlisse
der Gruppen unter einander erértert werden. —

Die Hauptabtheilungen. Der Entwicklungsgrad des Embryos, welcher
bei den Monokotylen als erstes Kriterium neben der Ausbildungsweise des
Perianths betrachtet werden musste, fallt in dieser hervorragenden Eigenschaft
bei den Dikotylen fort; er ist beispielsweise makroblast ohne Endosperm bei
Compositen, Leguminosen, Cruciferen und Cupuliferen, klein in reichem Endo-
sperm bei Rubiaceen, Umbelliferen, Ranunculaceen, Piperaceen, und wechselt in
diesen Eigenschaften nicht selten bei den Ordnungen derselben Klasse. Der
einzige Charakter, welcher mit Naturlichkeit und ohne zu grosse praktische Durch-
fihrungsschwierigkeiten die hauptséchlichen dikotylen Gruppen anordnen I&sst,
ist wiederum die Ausbildungsweise des Perianths zusammen mit den In-
sertionsverhdltnissen. So sind die ganzen Divisionen in zwei grosse Serien
gebracht, von denen die erstere (Dichlamydeae) im Charakter Kelch und Corolle als
getrennte, mono—polycyklische oder spiroidische Blithenorgane mit verschiedener
Verwachsung und Insertion fordert, die zweite dagegen entweder ein »Perigon«
von kelchartigem Charakter allein besitzt (Monochlamydeae) oder gar nur nackte
Bluthen in den Achseln von Bracteen enthalt (Achlamydeae, den vorigen zugerechnet.

Seit alter Zeit ist der Besitz oder Mangel einer Corolle als Charakter
hdéchster Wichtigkeit fur die Dikotylen anerkannt und im System durchgreifend
verwendet; allerdings legte man gleichzeitig dasselbe Gewicht auf die (entweder
gamopetale oder choripetale, verwachsenbléttrige oder getrenntblattrige) Be-
schaffenheit der Corolle selbst, wenn sie vorhanden war, und bildete meist drei
ganz als gleichwerthig behandelte Haufen aus den Ordnungen: Gamopetalae (oder
Monopetalae, Sympetalae), Choripetalae (oder Eleutheropetalae, Dialypetalae, Poly-
petalae) und Apetalae. Nun kam das praktische Bedurfniss, die gréssten Gruppen
sowohl verwandtschaftlich als auch zugleich sicher diagnostisch zu gestalten, zur
Prifung dieser drei grossen Haufen, fand, dass die Gamopetalae sich fast in allen
Féallen sicher und leicht als solche erkennen lassen, wahrend die Apetalae sich
mit den Choripetalae in vielen Gruppen verwischen; und es bewirkte daher dies
praktische Bedurfniss zusammen mit den fortgeschrittenen Kenntnissen, dass
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in neuerer Zeit fast Uberall der Haufen Apetalae eingezogen und unter den vor-
hergehenden vertheilt wurde. Dennoch scheint es richtiger, da doch in erster
Linie die naturlichen Principien der Verwandtschaft im System zum Ausdruck
gelangen sollen und erst in viel geringerem Maasse die Zweckmassigkeitsriick-
sichten »zum Bestimmen« in Frage kommen, die erste Eintheilung nach dem
»typischen« Besitz oder Mangel der Corolle vorzunehmen; denn die gamo-
petalen Ordnungen héngen mit den choripetalen durch viel zahlreicher gekreuzte
Verwandtschaftsfaden zusammen, als beide mit denjenigen apetalen Gruppen, in
denen gar keine Glieder den Besitz der Corolle aufweisen und denen aus ver-
wandtschaftlichen Riicksichten der Besitz einer Corolle Ub erhaupt abzusprechen
ist, wahrend man die letztere bei anderen Ordnungen als in spéterer neuer
Weiterbildung abortirt betrachten muss.

Es mussen demnach, um die genannte Eintheilung natirlich und nitzlich
zu gestalten, zu den Mono- und Achlamydeen nur diejenigen Ordnungen gestellt
werden, welche niemals von Kelchen eingeschlossene oder getragene Corollen
besitzen; dagegen kommen in fast allen Gruppen der Gamo- und Choripetalen
Gattungen, ja selbst ganze Ordnungen vor, welche bei aller innigen Verwandt-
schaft mit corollentragenden anderen Gattungen oder Ordnungen doch hinsicht-
lich ihres eigenen Perianthcharakters mit den Mono-, resp. Achlamydeen Uber-
einstimmen. Die erste Reihe der Dicblamydeen soll daher die Verwandtschafts-
kreise zusammenfassen, welche entweder in ihren Ordnungen durchweg dichla-
mydeisch, ohne Ausnahme, sind, oder welche wenigstens in irgend welchen
ihrer deutlich verwandtschaftlich zusammengefligten Gruppengenossen Dichlamydie
als Typus zeigen; dagegen kommt in der zweiten Reihe, in den Mono- und
Achlamydeen ein Auftreten von Kelch und Corolle neben einander nicht vor,
wohl aber kann auch bei ihnen der Kelch (das Perigon) besonders nach den
Formeln K2 + 2 oder K3 + 3 dicyklisch entwickelt sein, ohne in seinem inneren
Cyklus die friher besprochenen Eigenschaften der Corolle auszubilden.

Sehr selten sind die Ausnahmen vom Besitz der Corolle bei den Gamopetalen; die mittel-
européische Esche liefert eines der bekanntesten Beispiele. Es ist ja auch im Allgemeinen ein-
leuchtend, dass die zu geschlossener Rohre sich entwickelnden Blumenblatter eine Bllthen-
organisation veranlassen, in welcher sie viel weniger leicht entbehrt werden kénnen. — Sehr
héaufig sind die Ausnahmen bei den Choripetalen, und hier sind einige Divisionen, die Iricoccae-
Klasse mit den Euphorbiaceen (Disciflorae diclini-apetalae) und die Caryophyllen mit den Cheno-
podiaceen, Amarantaceen, Nyctagineen (Cyclospermae), geradezu in der Mehrzahl oder Halfte
ihrer Zugehdrigen ohne Corolle; die Griinde, welche hier jedoch die apetalen Glieder mit den
dichlamydeischen verbinden, sind anderweit so fester Natur, dass an ihrer Zusammengehdorigkeit
kaum Zweifel besteht; sie drickt sich in diesen Féllen in den Insertionen des Andréceums, im
Bau des Kelches, im Bau des Gyndceums mit Samenknospe und Embryo deutlich genug aus
und wird fir die genannten Divisionen noch eingehender betrachtet werden. In vielen Fallen
kann man sich auch leicht vorstellen, wie bei entomophilen Blumen durch Hineinlegen der an-
lockenden Organe in die Gesammtinflorescenz anstatt in die Einzelbliithe sogar der Kelch als tiber-
flissig verschwinden konnte (Euphorbia!), und ebenso aus anderen Griinden bei anemophil aus
biologischen Griinden gewordenen Ordnungen. Man muss eben bedenken, dass der Mangel der
Corolle sowohl von Alters her ererbt sein kann durch Abstammung von Stammgruppen, welche
stets apetal gebluht und sich also vom urspringlichen Typus der Dikotylen weniger weit in
dieser einen Hinsicht entfernt haben, als auch in neuer und eigenartiger Fortentwicklung aus
kronentragenden Blumen erst in jlngerer Zeit wieder erworben. Wahrend die erste Form der
Apetalie die »typische« ist und wahrend ihre Ordnungen zu den Mono- und Achlamydeen des
Systems gehoren sollen, ist die zweite Form eine abgeleitete und kennzeichnet sich erstens durch
ausgesprochene Verwandtschaft innigster Art mit kronentragenden Gruppen, und zweitens héaufig
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noch durch neu erworbene, die Corolle physiologisch im Blithenhaushalt ersetzende Merkmale,
wie nectarabsondernde Driisen, Bracteen von corollinischer Textur u. dergl.

So erklaren sich die vielen vereinzelten Ausnahmen von Gattungen oder Tribus in sonst
grosse Kronen tragenden Ordnungen, wie z. B. die Sanguisorbeen unter den Dryadinen, die
Chrysosplenien unter den Saxifraginen, Cephalotus aus demselben Verwandtschaftskreise, manche
Terebinthaceen etc. Diese einzelnen Falle machen selbstverstandlich das ganze Dikotylensystem
unsicher, aber die Unsicherheit schwindet nicht, wenn man im Princip die typisch mono- und
achlamydeische Reihe von Ordnungen aufhebt und sie zwischen die choripetalen Klassen ver-
theilt. Es scheint sogar, dass die allgemeine Unsicherheit dadurch noch zunimmt, die vereinzelten
Schwierigkeiten aber fir die Ordnungen selbst unverédndert bleiben. Es scheint der naturlichen
Methode geradezu zuwidersprechen, wenn man die typischen Ap etalen als gesonderte, tiefste
Abtheilung der Dikotylen aufhebt, da sie allein mit den Gymnospermen noch in klar erkennbarer
BlUthenorganisation Zusammenhéngen. Allerdings ist es eine ebenso schwierige als wichtige
Aufgabe der hoheren Systematik, die typischen Apetalen von den secundér entstandenen zu
unterscheiden; erleichtert wird die Aufgabe vielfaltig dadurch, dass die typischen Apetalen nicht
nur sehr haufig diklin sind, sondern dass auch wiederum nicht selten die beiden Geschlechter
in der Totalanlage von Bluthenstand und Bluthenhille unter einander verschieden organisirt
sind, &dhnlich wie bei der Division Diclines unter den Monokotylen.

Dieses letztere Verhéltniss ist von Caruel in seiner neuen systematischen
Anordnung!) der Dikotylen beleuchtet und mit Recht in eine hervorragende Stelle
gebracht; doch zeigt sich sogleich auch hier wieder, dass jeder Begriff von
wechselndem Werthe auftritt je nach der mit ihm verbundenen Vorstellung.
Denn die von Caruer als typisch »dimorph« (d. h. mit durchgreifender Ver-
schiedenheit in beiden Geschlechtern ausgeriistet) bezeichnten Ordnungen Dimor-
phantae werden von anderen Autoren zum grossen Theile als abgeleitete Formen
gleichmaéssig gebauter monokliner Bliuthen betrachtet, wie z. B. auch nach der in
dieser Abhandlung zu Grunde gelegten Systemanordnung, die Euphorbiaceen.
Als unzweifelhaft dimorph erscheinen wohl nur solche Blithen, welche von An-
fang an durch ihr Hervorbrechen an ganz bestimmten Stellen aus besonderen
Knospen, welche jedesmal nur ein Geschlecht normaler Weise bergen kdénnen,
in einer fir jedes Geschlecht eigenartigen Weise sich entwickeln missen. Es
scheint Uberhaupt fur die Betrachtung der Geschlechtsvertheilung von grésserem
Interesse, ob ein- und derselbe Blithenstand beiderlei Geschlechter birgt oder
nur je ein einziges, als ob die ganze Pflanze ditcisch oder mondcisch ist; es ist
nur durch Anwendung des LiNNKischen Sexualsystems die Aufmerksamkeit auf
die letztgenannte Vertheilungsweise gelenkt und zunédchst allein gentigend for-
mell durchgearbeitet. — Als derartig dimorphe Pflanzen mit nach Geschlechtern
getrennt angelegten Blithen kann man in erster Linie unsere Eichen und Wall-
nusshdume zu Rathe ziehen und die sich an sie anschliessenden Pflanzenklassen;2)
so erscheinen bei Juglans die mannlichen Katzchen an vorjahrigen Zweigen in
deren oberen zur Blithezeit entlaubten Blattachseln, wahrend die weiblichen
Bluthen in einer lockeren und endstdndigen Aehre am Gipfeltrieb des Jahres, an
dem sie zur Frucht heranreifen sollen, auftreten. Wenn auch Unterschiede dieser
Art nicht durch die Ordnungen scharf durchgehen, sondern gelegentlich selbst in
derselben Art durch Einzelausnahmen getriibt werden, so stellen sie doch die
tiefstliegenden Trennungen der beiden Geschlechter dar, da hier allein eine be-
stimmte morphologische Vorherbestimmung fir die Geschlechter herrscht. Darum

1) Pensees sur la taxinomie botanique, in Engler’s botan. Jahrblichern, Bd. IV und V.
2 Vergleiche Eichler, Bluthendiagramme. Bd. Il., Cupuliferae u. Juglandeen, pag. 20 bis
40, besonders Fig. 12.
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muss man wohl auf sie das grosste Gewicht legen und die verschiedenen Aus-
bildungsweisen mannlicher und weiblicher Blithen selbst, welche die verschiedenen
Funktionen der Staub- und Fruchtblatter immer mit sich bringen, flr geringer an
Bedeutung und nicht den uralten diklinen Typus anzeigend betrachten. Da-
gegen sind die oben bezeichneten dimorph-diklinen Blithen zugleich immer
ohne Blumenkrone und gelten daher auch hier als der Grundstock der »typischen
Apetalen,« welcher von den héheren, jingeren, blumenkrontragenden Ordnungs-
gruppen getrennt zu halten ist. An diesen Grundstock werden sich dann natur-
gemass andere apetale Ordnungen anzuschliessen haben, welche mit den di-
morph-diklinen in hoéherem Grade verwandt als mit blumenkrontragenden er-
scheinen; dagegen mussen unter die letzteren solche Ordnungsgruppen eingereiht
werden, welche offenbar (durch einzelne corollentragende Formen bewiesen) von
ihnen abgeleiteten Ursprung haben oder mit diesen Verwandtschaftsgruppen im
innigen Zusammenhénge stehen. So schwer es oft im einzelnen sein mag, dies
zu beweisen, so muss es doch als Eintheilungsprincip fir die Dikotylen geltend
bleiben, und es sind daher — da auch diese Sorte von apetalen Ordnungen
grosstentheils eigene Entwicklungskreise ausfiillt — zwischen die wirklich dichla-
mydeischen Divisionen A, B, C, D, F,J und K einzelne ganz oder zum Theil
monochlamydeische eingereiht, ndmlich zundchst die Division E (Calyciflorae ape-
talae), und dann die Divisionen G und H (Disciflorae diclini-apetalae und Cyclo-
spermae), von denen die grossere oder kleinere Halfte der zugerechneten Formen
monochlamydeisch, die andere im innigsten Zusammenhange mit ihr stehende
Halfte aber wiederum richtig dichlamydeisch ist. Soll man fur diese Divisionen
ein hervorstechendes Merkmal angeben, so ist es eben dieses, dass sich in
ihnen Formen durch innige Verwandtschaftsbande zusammengehalten vorfinden,
deren morphologischer Charakter sich aus verschiedenen sonst fur die Eintheilung
der Dikotvlen in erster Linie maassgebenden Stiicken mischt; dazu haben sie
dann irgend welche andere Gemeinsamkeit zum Ausdruck gebracht, gewdhnlich
einen bestimmten Samenbau oder dergl.,, was in den anderen Hauptgruppen der
Dikotylen nicht Charakter ersten Grades zu sein pflegt.

Die Frage nach dem phylogenetischen Range des »Perigons« in den mo-
nochlamydeischen Blithen erscheint nicht allein vom morphologischen, sondern
ebenso vom systematischen Standpunkte aus hochst interessant, leider aber, da
die Entwicklungsgeschichte so wenig Aufschlisse dariiber geben zu koénnen
scheint und wir mehr auf vergleichende Abschdtzung angewiesen sind, einst-
weilen noch recht schwer zu beantworten. Unzweifelhaft ist das Perigon in der
Mehrzahl der Félle vom einfachen Kelchcharakter der dichlamydeischen Bluthen.
Dass aber hinwiederum nicht jedes einfache Perianth ein Hochblatt-Kelch zu sein
braucht, habe ich oben an einer, allerdings im Typus zu den Dichlamydeen ge-
hérenden Ordnung, den Ranunculaceen (s. pag. 247—249) zu zeigen mich be-
miht. Einige andere hierher gehorige Fragen mdgen kurz berihrt werden: Es
ist oben (Fig. 21 Il auf pag. 318) die Perigonbliithe von Mirabilis abgebildet und
absichtlich neben eine echt dichlamydeische Bliithe einer gamopetalen Dikotyle ge-
stellt worden, auch die Erklarung hinzugefiigt, weshalb die funf das Perigon ein-
schliessenden griinen Blatter nicht im morphologischen Range eines Kelches
stehen, sondern nur eine Hochblatthulle darstellen. Zugleich zeigt das Perigon
selbst aber alle Eigenschaften gewdhnlicher gamopetaler Corollen in Entwicklungs-
weise und Textur. Mag man nun von der phylogenetischen Herausbildung der
gamopetalen Corollen eine Anschauung haben, welche man will, es liegt an sich
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nichts Bekanntes gegen die Annahme vor, dass das Perigon von Mirabilis den-
selbenEntwicklungsgang durchlaufen sei. Dies zugegeben kénnte man dann
Neigung haben, das »Perigon« der Thymelaeaceen, also z B. von unseren be-
kanntenDaphne-Arten oder der in botanischen Gaérten vielfach cultivirten
Pimelea, aus gleichen Griinden fiir eine Corolle zu erklaren, obgleich nicht wie
bei Mirabilis irgend eine sichere Andeutung von kelchartigen Hochblattern sich
unter dem Perigon befindet; da aber z B. bei Daphne in dem Perigonrohre
P (4) ein doppelter Androceal-Cyklus A4 + 4 fest wie bei gamopetalen Blithen
aus der Diospyroiden-Gruppe eingewachsen ist, das Perigon auch in den Eigen-
schaften der Textur und des siissen, Insecten
anlockenden Geruches corollinisch ist, so
wirde man danach Neigung haben, diese
Pflanzen als kelchlose Gamopetalen anzu-
sehen. Aber es sind thatsachlich einige
Thymelaeaceen (Arten von Gnidia) mit
4 auf dem Kelchrohre stehenden Petalen
und dann erst folgenden zwei Staminal-
Cyklen bekannt geworden, auf die hin man
(wenigstens bis zum Beweise einer anderen
Deutung) gezwungen ist, das Perigon dieser
Ordnung mit den Calycifloren zu vergleichen,
. ) ) welche auf langem Kelchrohr die oft ver-
Aufgeschnittene Bliuthe (ohne Gynéceum) . . .
von Olinia capensis. T Kelchrohr, P die Schwindend kleinen Blumenblatter tragen
vier auf seinem Rande stehenden Corollen- und ebenfalls die Staminen in diesem Kelch-
o o e e e 5, 1O selbst  angewachsen _enthalten.  So
ist es schon in den bekannten Fuchsia-
Bluthen zu sehen, wo der Kelch selbst auch die corollinische Farbung be-
sitzt; doch sind dort immer noch die Staminen zusammen mit den Petalen
auf dem Kelchrande eingefligt; dagegen zeigt die nebenstehende Figur von
einer anderen Calycifiore die Insertion der Staminen unterhalb des Kelch-
randes in dessen Rohre, ohne dass sie aus diesem herausragen, und mit dieser
eigenthimlichen Bildung musste demnach das Perigon von Daphne verglichen
werden. Danach muss dann natirlich auch die systematische Stellung der ganzen
Gruppe angeordnet werden, und so bilden die Thymelaeaceen eine den dichla-
mydeischen Calycifloren anhdngende apetale Gruppe.

Es geht aus solchen Erdrterungen hervor, dass das natirliche System lebensfrisch aufge-
fasst und als dem jeweiligen Standpunkte der Kenntnisse entsprechend wandelbar in seinen
Zusammenstellungen betrachtet werden muss; die Gruppencharaktere sind derartig, dass sie oft
an der einzelnen Pflanze oder Gattung, in deren ganzem Entwicklungsgange Uberhaupt nicht
beobachtet werden konnen, sondern aus ihren Verwandtschaften zu schliessen sind. Es kann da-
her die natlrliche Methode, wie sie langsam sich wissenschaftlich entwickelt, auch nur schritt-
weise an den einzelnen Naturobjecten erkannt werden. Da noch immer, von der LiNNE'ischen
Zeit her, an die organischen Systeme die Forderungen der klaren Durchsichtigkeit zum Zwecke
des diagnostischen Verfahrens gestellt werden, so ist es nothig, in den fir die wissenschaftliche
Praxis sorgenden Floren die theoretisch abgeleiteten Principe des natirlichen Systems in eine
einfache Empirie zu verwandeln, was gewdhnlich mit den in solchen Bichern vorangestellten
»Bestimmungsschlisseln der Ordnungen und Gattungen »bezweckt« wird. Diese Zwecke durfen aber
das Arbeiten am nattrlichen System selbst nicht beeinflussen.

Als in den ersten Decennien unseres Jahrhunderts die natirliche Methode
sich méchtig zu entwickeln begann, fand besonders die systematische Anordnung
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des éalteren und jingeren de Candorire’s Anklang, welche ein in den meisten
Fallen ziemlich gentgendes Aneinanderreihen der Ordnungen nach natirlicher
Verwandtschaft gestattete und dabei doch eine einfache, ziemlich schematisch
durchfiihrbare Eintheilung in 4 Hauptgruppen aufwies, sodass in den meisten
Féallen jeder Ordnung ein sicherer Platz in einer derselben angewiesen werden
konnte. Es wurde dabei zunéchst Rucksicht auf das Vorhandensein eines
doppelten oder einfachen Perianths — aber mit dem Versuch einer starren Con-
sequenz — genommen; dann wurde zwar der Charakter der gamopetalen oder
choripetalen Corolle nicht zum zweiten Eintheilungsprincip fur die Blithen mit
doppeltem Perianth gewahlt, doch durch ein geschicktes Eintheilen nach der
Staminalinsertion bewirkt, dass in Wirklichkeit alle gamopetalen Ordnungen
zusammenstanden, und also auch, wenn man wollte, als gemeinsame Gruppe be-
zeichnet werden konnten. Diese vier grossen Haufen sind folgende:

1. Thalam iflorae oder ThalamanthaeF) Kelchblatter und (choripetale)
Corolle ebenso wie Staminen und Ovarien auf dem Torus eingefugt: unter ein-
ander frei.

2. Calyciflorae oder Calycanthae. Kelchblatter verwachsen (gamosepal);
der Torus den zusammenhédngenden Grund des Kelches auskleidend. Corolle
(choripetal oder gamopetal) und Staminen zusammen perigynisch auf dem
Kelchrande eingetiigt. Germen ober- oder unterstandig.

In dieser zweiten Abtheilung schliessen sich zunachst choripetale Ordnungen an die erste
an, dann folgen diejenigen gamopetalen Ordnungen, welche entweder ein unterstandiges Germen
und auf diesem die Corolle nebst den Staminen tragen (Compositen und Verw.), oder ein
oberstandiges Germen und Staminen perigyn frei von der Corolle (Ericaceen). In dieser
Zusammenstellung liegen neben einigen Natirlichkeiten, besonders hinsichtlich des Anschlusses
von Umbelliferen an die Caprifoliaceen, manche Unnatirlichkeiten; letztere haben bewirkt, dass
auch die dem de Candolle’sehen System gegenwértig folgenden Botaniker es dennoch vor-
ziehen, in diese Calycifloren je nach chori- oder gamopetaler Corolle eine Haupttheilung hinein-
zulegen.

3. Corolliflorae. Kelchblatter verwachsen, aber (fast ausnahmslos) vom
Germen frei. Corolle gamopetal. Staminen in der Corolle eingefligt (epi-
petal 1)

Dies ist die andere Halfte der gamopetalen Ordnungen, in welcher die Staminen immer
epipetal, und das Germen immer oberstandig ist.

4. Monochlamydeae. Perianth einfach: Perigonblithen; oder Perianth
fehlend.

Diese Anordnung, welche wie gesagt die Durchfuhrung natirlicher Principien
ziemlich gut mit praktischer Durchsichtigkeit und Einfachheit verbindet, hat sich
sehr viele Freunde erworben, ist im Princip noch jungst von Bentham und
Hooker IN den Genera plantaruni befolgt, wie sie friher in Meisner's Plantarum
vascularium genera befolgt war, und steckt in der Mehrzahl der Florenwerke
Deutschlands, Englands, Frankreichs, des Orients, Russlands mit Sibirien, Nord-
Amerikas und in den englischen exotischen Floren Afrika's, Indiens, Australiens.
Sie hat also gegenwadrtig die umfanglichste Litteratur fir sich.

Dennoch ist dies insofern mit einem gewissen Unrecht der Fall, als die
Ausfihrung des originalen JussiEU’schen Systems, in einer Reihe hdchst werth-
voller Werke weitergefiihrt, der natirlichen Methode weit mehr entsprochen und

i) Die letztere Bezeichnungsweise ist in A. de Candolle’s »Anleitung zum Studium der
Botanik,« Ubersetzt v. A. v. Bunge, 2. Aufl. 1844, gebraucht.

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. Il a. 23
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sich von dem diagnostischen Bestimmungswesen des LiNNfi'schen Sexualsystems
am weitesten auf wissenschaftlichem Wege entfernt hat. Um dies zu beweisen,
bedarf es nur der Schilderung zweier natirlicher Gruppen, welche, wenn sie im
System entsprechende Bertcksichtigung finden sollen, die de CANDOLLEsche An-
ordnung brechen; es sind dies die Gruppen der Tricoccae und Caryophyllinae.
Die Tricoccae. — Dieser Verwandtschaftskreis gruppirt sich um die Euphor-
biaceen im weiteren Sinne, also mit Ein-

schluss der oft als eigene Ordnung an-

gesehenen Buxaceen; ausserdem darf man

noch die Stackhousiaceen zu ihm z&hlen,

und vielleicht die kleine Ordnung der im

Habitus so sehr an die Ericaceen er-

innernden Empetraceen. Die Haupt-

ordnung, die der Euphorbiaceen, ist eine

sehr naturliche und in ihrer Zusammen-

gehorigkeit seit dem Erstehen der Ordines

naturales niemals angezweifelte; der den

meisten eigenthimliche scharfe Milchsaft,

ja sogar ein besonderer Glanz und eine

besondere saftige Weichheit der Blatter

lasst sie auch vegetativ leicht erkennen,

so wie der im Namen sich ausdriickende

Fruchtcharakter die systematische Einheit

festigt. Der éltere Jussieu machte aus

®. 524) Fig. 26. der Mehrzahl_der wichtige_n und grossen
I. Zweig mit ménnlichen Bliuthen von Manihot Gattungen (_jle »Eu_phorblae« als erste
salicifolia (nach PohI). I1. eine einzelne mann- Ordnung seiner »Dicotyledones apetalae«
|iCEe_t|3_|Utlfl1le \\,/v%?b:}/lcﬁgi%ﬁgggzntéigrgg?bierg'LGgesr- und rechtfertigte diese Stellung durch den
;(;/pglg;);ne Ijiscus; (nach der Flora brasiliensis). Charakter:  Corolla nulla, sed interdum
squamae aut divisurae calycinae inferio-

res petaloideae. Nun ist zwar die Mehrzahl der mit einem gut ausgeprégten
Perianth versehenen Euphorbiaceen nach dem Typus der nebenstehend abge-
bildeten Gattung Manihot gebaut (s. Fig. 26), also monochlamydeisch diklin, die
Staminen central in der mannlichen Blithe oder um eine driisige Scheibe stehend,;
aber es giebt auch nicht wenige Gattungen (z. B. schon sogleich die mit Manihot
nahe verwandte Gattung Jatropha, ferner z. B. die Gattungen Bridelia, Ricino-
carpus, Wielandia), welche in dem verwachsenen und meist funfgliedrigen Kelche
ausserhalb eines grossen Discus 5 freie Blumenblatter tragen und also véllig
normal dichlamydeisch gebaut sind. Von ihnen zeigt Figur 19 auf pag. 314 ein
Diagramm, welches dort als Beispiel fur eine normale, aus 4 isomeren Cyklen
in Alternanz aufgebaute Blithe gebraucht war. Allerdings pflegt bei den Euphor-
biaceen selbst die Trennung der Geschlechter, welche (wie wir vorhin sahen) so
oft die mangelhafte Ausbildung des Perianths begleitet, in der Mehrzahl der
Falle streng innegehalten zu werden; aber bei den Stackhousiaceen sind die
Blithen monoklin und die auf dem Kelchrande inserirten Blumenblatter ver-
wachsen mit ihrem Basaltheil in einen Tubus, so dass diese verwandte Ordnung
sogar gamopetale Corollen aufweist. Dieses und die Ubrigen Verwandtschafts-
Reichen weisen den Euphorbiaceen und Stackhousiaceen einen Platz neben den
Celastraceen und Verwandten an, von denen z. B. die llicineen auch nicht selten
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gamopetale Corollen besitzen, und welche alle einer zwischen den Thalamifloren
und Calycifloren de Candolle’s stehenden Gruppe der Discifloren angehdren,
benannt nach dem Bluthendiscus.

Neben diesen hochentwickelten Euphorbiaceen haben wir aber in derselben
Ordnung auch sehr einfach gebaute Bliithen, deren zwei die nebenstehende Fig. 27

Fig. 27. (B. 525)
I. Mannliche Bliuthe von Ricinus communis, gedffnet; Il. einzelnes reichverzweigtes
Stamen aus derselben. — 1I1. Blithen von Mercurialis perennis, links mannlich, rechts

weiblich (3 Perigonblattter und 2 Staminodien).

veranschaulicht: ein funfblattriger Kelch umschliesst bei Ricinus einen grossen
Haufen von reich verzweigten Staminen, welche ohne Discusbildung, ohne Ver-
wachsungen und ohne sonstige Anzeichen eucyklischer Organisation das Centrum
der Blithe einnehmen; bei Mercurialis ist das Perigon nur dreiblattrig, die zahl-
reichen Staminen ganz einfach in den mannlichen Bliithen, wéhrend die weib-
lichen (mit 2 verwachsenen Ovarien statt der Ublichen Dreizahl der Euphorbia-
ceen) durch zwei mit den Ovarien alternirende Staminodien eine eingetretene
Reduction aus monoklinen Blithen anzuzeigen scheinen. Hier haben wir also
wirklich recht einfach gebaute Bluthen vor uns, die unter allen Monochlamydeen
vielleicht am ehesten und allein noch mit den Urticaceen verglichen werden
kénnten, von denen sie aber durch den Fruchtbau so hinlanglich geschieden
sind, dass man héchstens von einer theilweisen Analogie des Diagramms sprechen
durfte.

Eine noch grossere scheinbare Vereinfachung des Blithenbaues, welche aber
in Wirklichkeit gleichzeitig mit Entwicklungsverhéltnissen hoher Organisation ver-
bunden ist, finden wir bei Euphorbia selbst (s. Fig. 28). Auf den ersten Blick
betrachtet scheint auch hier ein aus 4 oder 5 verwachsenen Blattern bestehendes
Perigon vorhanden zu sein, in dessen Grunde zahlreiche Staminen um ein auf
langem Stiel emporgetragenes Gyndceum stehen. Diese &ltere, so zu sagen
empirische Auffassung, welche gegenwartig nur noch von wenig Seiten gestiitzt
zu werden versucht wirdl), ist durch R. Brown's unzweifelhaft richtige Deutung
ersetzt, nach welcher die scheinbare »Bllithe« von Euphorbia eine Inflorescenz
nackter Bluthen in einer aus Hochblattern verwachsenen becherférmigen Hulle dar-
stellt; in den Winkeln dieser einzelnen Involucralbléatter des »Cyathiums« befinden
sich wickelfdrmig angeordnete ménnliche Bluthen, jede aus nur einem einzigen
terminal aufgerichteten Stamen auf dem davon scharf abgegliederten Blithenstiel
bestehend, nach dem Verblihen diesen Stiel noch kurze Zeit zurtcklassend, und
selbst am Grunde des Stieles durch ein zartes, gewimpertes Blattchen (Fig. 28, I1I)

") Siehe Eichler, Blithendiagramme, Bd. Il pag. 386.
23*
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gestitzt (ausgenommen die erste BlUthe jedes in den Achseln der Involucral-
bléatter i stehenden Wickels); damit h&ngt dann auch das successive Aufbliihen
der Staminen in der durch die Wickelanordnung vorgeschriebenen Reihenfolge
zusammen. Das lang gestielte Gy-
néceum stellt demnach die centrale
weibliche Bluthe vor; an der durch
einen Ring unter den Ovarien scharf
abgesetzten Stelle ist das hier nicht
ausgebildete Perianth zu ergénzen,
welches bei verwandten Gattungen
wirklich vorhanden ist. — Alles
deutet darauf hin, dass diese so
»einfach« sich darstellenden Blithen
das Produkt einer Vervollkomm-
nung durch Reduction stérker ausge-
gliederter Bluthen sind, welche sich
zu einem Bltithenstande vereinigt
haben und durch dessen Hoch-
blatter wie durch ein eigenes Pe-
rianth geschiitzt werden; man hat

(B. 526) Fig. 28. nur nothig, andere Tribus der
Euphorbia Pithyusa (nach einer Handzeichnung der Euphorbiaceen, die Dalechampieen
Dresdner botanischen Bibliothek). 1. Ganze Inflores- und Hippomaneen zu vergleichen,
cenz, drei mannl. Blithen entwickelt, in der Mitte die , , .
weibl. Bluthe weit herausgebogen; Il. Langsschnitt um diesen Eindruck zu gewinnen,
durch den Becher, eine abgebliihte, zwei bliihende — Pflanzen dieser Art aber finden
SSA U S monochlamydeischen
weiblichen Bliithe, i eine Schuppe des Hochblatt-Invo- Reihe, sofern wir dieselbe als ur-
lucrums. 11, ein schuppiges Deckblatt einer einzel- springliche einfache Blithenbil-
nen mannl. Bluthe. dingen auffassen wollen, nicht

ihren rechten Platz; ja, wenn man sie dorthin bringt, zerstéren sie durch
ihre thatsachlichen Beziehungen zu den Choripetalen auch fur die Praxis des
Systems jene ubersichtliche Einfachheit, durch welche sich die de CANDOLLE'sche
Anordnung auf den ersten Blick so vortheilhaft auszeichnet. — Es giebt noch eine
zweite Gruppe Choripetalen, welche mit den Euphorbiaceen selbst verwandt sind
und ebenso wie diese zur Diklinie der Bluthen und Unterdrickung der Corolle
hinneigen, wéhrend ihre Verwandten monokline dichlamydeische Blumen tragen,
nédmlich die Anacardiaceen. Diese letztere Ordnung aber und ihre Verwandten
unterdriicken zwar in der Regel eins der Geschlechter, aber nur ausnahmsweise
die Corolle, und sie stehen in so inniger Beziehung zu den Rutaceen, dass sie von
diesen als Klasse nur kinstlich geschieden werden konnten. Sie bilden daher
in der Klasse Terebinthinae eine gewisse, zu den Diklin-apetalen Uberleitende
Ausnahme, wahrend die Tricoccae selbst in neuer systematischer Abgrenzung die
den choripetalen Discifloren anzuschliessende Gruppe der Disciflorae diclini-ape-
talae als Hauptordnung ausfullen.

Die Caryophyllinae. — Durch Bartiingl) ist vor 60 Jahren der Zusammen-
hang inniger verwandtschaftlicher Natur auseinandergesetzt, welcher die Nelken
und ihre Verwandten, die von Jussieu als Caryophylleae bezeichnete Ordnung,

%) Beitrdge zur Botanik v. Bartling und Wendland; Heft Il (1825) pag. 135.
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unter zahlreichen Uebergdangen mit Melden und anderen, hoéchst unscheinbar
bliihenden Gewdéchsen verknlpft, und dieser Gruppe wurde damals der Name
Caryophyllinae gegeben. Die Grunde dafiir sind gleichzeitig so klar und richtig
angegeben, bei spadteren Untersuchungen hat sich in den Besonderheiten er

Fig. 29. (B. 527)

I. Analyse von Saponaria defressa: A Bluthe von der Seite, der Kelch hoch verwachs«, die
Corolle unten von ihm umschlossen; B dieselbe aufgeschmtten und alle Petalen biauf'eins (p)

entfernt; ¢ der Kelch; von den 10 hypogynen Stammen A5+ 5 em vorder g h ’
C aufgesprungene Kapsel mit freier Centralplacenta (Trophospermmm), dm

rundlich-flachen Same!> bedeckt. - Il. A Bluthe . . .
PPt.IPn und e hvDoswnen Staminen A $; B. von derselben die aufgesprungene dreiklappig

centralen Placentation und des campylotropen Baues der Samenknospen mi  er
dadurch bedingten ringférmigen Gestalt des Embryos so viel Uebereinstimmen-
des ergeben, dass man die Hauptpunkte jener alteren Abhandlung nur zu wieder-
holen braucht, um zu zeigen, dass in gewissen Féllen die monochlamydeisc e
Gruppe anders geordnet werden muss; denn es mischen sich m den Caryophylhnen
Ordnungen mit und ohne Corolle, und ebenso solche mit pengyner und hypo-
gyner Insertion des Andréceums, was diejenigen, welche das Tussieu SC € .ys em
weiter auszubauen bemiht gewesen sindl), nicht gehindert hat, die Caryop y men
als eine besondere Einheit anzuerkennen. _

Die Hauptordnung Caryophylleae Juss., welche den hier ausgesprochenen
Nomenclaturregeln zu Folge Dianthaceen genannt werden mag, besteht aus den
drei Tribus Sileneen, Alsineen und Polycarpeen, deren Analysen m Fig. 29 un
30 durch drei Bluthen (davon eine: Drymaria, eine Polycarpee) dargestellt sind.
Der hochverwachsene Kelch, auch in der Regel ein dicyklisches Andréceum,
zeichnet die Sileneen aus, der getrennte Kelch und ein di- oder monocyklisches
Andréceum die Alsineen; die Insertion ist hypogyn, allerdings mit dem Zusatz,

i) 1. B. Endlicher, Brongniart, A. Braun, Decaisne, Eichler u. A.
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dass die Alsineen einen hypogynen, oder indem er in Verwachsung mit dem
Kelche tritt, vielmehr einen perigynen Ringl) besitzen, aus welchem vor jedem
Sepalum sich eine gefarbte glanzende Drise erhebt, die ein Filament tragt. Die

freie Centralplacenta ist besonders bei den
Sileneen gross und stark entwickelt (Fig. 30),
sehr samenreich, und aus den campylotropen
Samenknospen entwickeln sich zu Ringen,
Spiralen, Hufeisenformen eingerollte Em-
bryonen, die ein mehliges Perisperm einzu-
schliessen pflegen. — Die Tribus der Sile-
neen selbst zeigt keine besonders nahen
Verwandtschaften als eben zu ihren Ord-
nungsgenossen, den Alsineen, mit denen sie
durch Uebergédnge zusammenhangt; die Al-
sineen aber stehen in inniger Beziehung zu
einer Reihe von anderen Ordnungen, die da-
durch mit den eigentlichen Nelken verknupft
werden.
So erdéffnet schon Jussieu selbst?d seine
Ordnung mit der Gattung Ortegia, welche
. mit anderen Gattungen von perigyner Inser-

(B. 528) Fig. 30. - .

i hnitt durch die Centralplacenta mit tion (n:_:1ch der belste_henden, von anderen
I<;§11rT"prS;ICOtropenSamenknospenvonAgrostetn— BeSCh_relbunge_n abweichenden Analyse Z_u
nia; O die abgeschnittenen Ovarien-Wéande; urthellen, S. Flg 31) verbunden sich an die
St. zwei abgeschnittene Staminen. (10: 1  Calycifloren der Dikotylen anschliesst, aber

vergrossert.) dabei den Bau der Centralplacenta und
Samenknospen ebenso wie den der Vegetationsorgane und cymésen Inflorescenz
beibehdlt. Schon frihzeitig fand man, dass die JussiEu’sche Ordnung der Por-
tulaceen, ebenso die der Amaranthen, nach allen Principien der naturlichen
Systematik an die Caryophyllen anzuschliessen sei, da
sie in allen wesentlichen Punkten die grosste Ueber-
einstimmung mit diesen zeigte (immer wieder ver-
mittelt und erklart durch die Alsineen und Polycar-
peen), nur nicht in den Punkten der Insertion und
des Vorhandenseins von Blumenblattern.  Diese
Punkte sind ja sonst allerdings von sehr grosser Con-
stanz und daher meistens von entscheidender Bedeu-
(B. 529) Fig. 3L tung; aber die Insertion sieht man in derselben,
Bluthe von Ortegia hispanica auf- durch die naturlichste Verkettung zusammengehal-
?fjgﬁg;:gn'si‘:r;%ﬂ ﬁilfg‘;agge_ tenen Ordnung zwischen hypogyn (ohne oder mit
minodien. (Nach einer Hand- Discus) und perigyn wechseln, und den Charakter
zeichnung der botan. Bibliothek des dichlamydeischen und monochlamydeischen Pe-
in Dresden von einem Garten- . . . . . .
exemplar.) rianths sieht man zuweilen bei verschiedenen Indi-
viduen derselben Art wechseln, indem die Petalen
bald als sehr kleine, staminodienartige Borstchen in richtiger Zahl und Stellung
vorhanden sind, bald aber ganz fehlen (Fig. 31). Es bewahrheitet sich also auch
hier wieder der sonst bei der systematischen Zusammenfligung kleinerer Gruppen
0 Vergl. Bartling a. a. O., pag. 186.
2) Genera Plantarwn, Edit. Usteri 1791, pag. 332.
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gefundene Grundsatz, dass Charaktere von grosser Constanz in manchen Ordnungen

schwankend werden und dort nur flr Unterabtheilungen entscheidende Bedeutung

haben (s. oben, pag. 274). — .o Ny
Bei den Portulaceen” (oder nach Ausschluss von Portulaca selbst: Aizoaceen)

freilich stossen wir schon wieder auf

andere Blithenorganisationen, welche,

wenn sie unvermittelt dastdnden, kaum

an den regelmassigen Nelkentypus

anzuschliessen sein wirden. Eine

solche abweichende Blithe nach der

Formel: K (2) C(s) A H5 G(3) stellt

Fig. 32 in Claytonia dar. Wir haben

hier also zundchst Anisomerie in

Kelch und Corolle, dann eine basi-

lare Verwachsung der Corolle unter

den Petalen selbst und mit dem An-

droceum, dessen einzelne Glieder der

Mitte jedes Petals gegentiberstehen (1),

und nur das Gyndceum mit seinen

drei campylotropen Samenknospen

und der daraus hervorgehenden

Fruchtkapsel macht sogleich den

Caryophylleen-Eindruck und erinnert

z. B. an die in Fig. 29, B mitgetheilte

Analyse. Waére dies nicht der Fall,

so wirde hier die Bluthenbildung ab-

gesehen von dem zweigliedrigen

Kelche viel eher an Primulaceen her- Fig. 32. (B. 530)

anstreifen, deren Petalen nicht selten Analyse von Claytonia perfoliata’. A. die an der

auch nur schwach an der Basis Basis gamopetale Corolle mit den auf ihr inserirten

verwachsen und die Staminen auf Staminen (»Stamina epipeiala opposita<) und dem Gy-

. . . ndceum; ein Petal vorn abgeschnitten; B. dreieckige
ihrer Mitte tragep, ZUgl?'Ch auch  kapsel;” C. dieselbe aufgesprungen mit den 3 cen-
centrale Placentation besitzen aber tral im Grunde sitzenden Samen, deren ringférmiger

allerdings mit anderen Samen. Eine Embryo am Rande sich abhebt, S. i. das untere und

Y. K K S. s. das obere Kelchblatt.
continuirliche Reihe von direkt ver- " _ C
wandtschaftlich zusammenhédngenden Formen, welche hier einzeln aufzufuhren
der Raum verbietet, bringen aber trotzdem auch diese Aizoaceen an die vor er
genannten Ordnungen heran, und durch sie ist es nun wieder nur noch ein
weiterer Schritt zu den Salsolaceen.

Den Anschluss dieser, der durch die Amarantaceen-Alsineen schon lange
als festbegriindet galt, kann man fur unsere Darstellung am bequemsten durch
die Baselleen erklaren, welche friher entweder als eigene Ordnung aufgefasst
oder zu den Salsolaceen gebracht wurden, welche aber Eichier ) mit gutem
Grunde als Unterordnung der Aizoaceen ansieht. Sie theilen ndmlich das Dia-
gramm dieser Ordnung, aber im Grunde des Germens ist nur eine einzige cam-
pylotrope Samenknospe, und die Corolle hat kelchartige Textur.

Da wir nun das Fehlen der Corolle, also das Auftreten &cht monochlamy-

¥ Bluthendiagramme, Bd. Il, pag. 128.
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deischer Bluthen mit morphologischem Range des Perianths als Kelch bei den
Paronychiaceen, zumal ihrer Tribus Sclerantheen u. a. ebenfalls bemerken, so
gelangen wir ohne Sprung zu den Salsolaceen (synonym mit Chenopodiaceen),
deren Analyse Fig. 33 darstellt: ein verwachsenes Perigon (K5), ein perigyner
Ring mit 5 denSepalen gegen-
Uberstehenden Staminen, ein
zartes, dunnh&utig-einfacheri-
ges und nur eine im Grunde
befestigte Samenknospe vom
gewdhnlichen campylotropen
Bau bergendes Germen mit
einem in 2 Stigmen gespalte-
(B. 531) Fig. 33. nen Stylus findet man bei

I. Bluthe von Chenopodmm ficifolium. II. Aufgesprungene den am vollstandigsten ent-
einsamige Schlauchfrucht von Acroglochin chenopodioides; der \yickelten Gliedern dieser
lange Funiculus (f) trdgt den Samen, dessen ringférmiger Em-

bryo am Rande durchschimmert. Ordnung; bei anderen sinkt

das Perianth auf 3, 2, ja ein
einziges Sepalum herab, die Staminen werden reducirt und statt beider Ge-
schlechtsfunctionen tritt Diklinie in die Bluthen ein. So finden wir bei den Sal-
solaceen héchst einfach gebaute, monochlamydeische und zugleich dikline Blithen,
welche fir sich allein betrachtet, kaum anders als mit Polygoneen, Urticeen ver-
glichen werden konnten, so aber in natirlicher Stufenleiter mit den Diantheen
Zusammenhéngen.

Um das Maass der Abweichungen voll zu machen, kommen nun auch zum
Anschluss an alle diese Ordnungen, ausser den von den Salsolaceen nur sehr
wenig verschiedenen Amarantaceen, die Phytolacceen mit schwankender und bis
zu grosser Menge heranwachsender Staminalzahl, in deren Bliuthenbau Eichierl)
einen besonders deutlichen Anschluss von Apetalen zu Corollaten sieht, und ausser-
dem die Nyctagineen, deren merkwurdiges Perianth oben (pag. 319 mit Fig. 21, 1I)
ausfithrlicher besprochen wurde. In dem corollenartigen Rohre des Perianths
von Mirabilis alterniren die Staminen mit den 5 Zipfeln, sonst liesse sich die
Blithe der Portulaceen am besten damit vergleichen. Auch so lasst sich be-
haupten, dass die Nyctagineen nicht mehr sehr gut in den Rahmen der Ubrigen
Caryophyllinen hineinpassen und wohl nur desshalb dort am besten stehen, weil
man keine n&here Verwandtschaft fur sie aufgefunden hat. Bei anderen Ordnungen,
die man wohl auch des analogen Samenbaues wegen zu den Caryophyllinen hat
bringen wollen, wie z. B. bei den Cacteen nach Brongniart, liegen keine zwingen-
den Griinde dazu vor, sondern fir sie sind andere Anschlisse natlrlicher.

Mit dieser Erweiterung um einen Theil der Portulaceen, Phytolacceen und
auch Nyctagineen steht heute die Gruppe der Caryophyllinen als eine nothwendige
systematische Einheit da, wie sie von Bartling gekennzeichnet wurde: »So
schliesst sich denn mit den Chenopodieen eine Reihe von dikotyledonischen
Familien, deren niedrigste Stufe wir in den fleischigen, blattlosen mit einer héchst
einfachen Blithen- und Fruchtbildung versehenen Salicornien zu erblicken glauben,
deren héchste Ausbildung aber in den prachtvollen Dianthen und Lychnisarten
nicht leicht verkannt werden mag.«

»Es scheint nicht unzweckméssig, diese Reihe nahverwandter Familien als

¥ BlUthendiagramme, Bd. II, pag. 91.
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eine Klasse anzusetzen, der man, wie ich glaube, am flglichsten den Namen
Caryophyllinae beilegen kann . . . .; sie granzt zundchst an die Polygoneen, an
die Portulaceen, und an die Salicarien.« Es ist also wiederum hier eine grosse
Gruppe von Gewdchsen, an die bei einer primaren Eintheilung der Dikotylen
wohl gedacht werden muss, welche mit grosser Constanz im Ovar- und Samen-
bau eine ebenso grosse Freiheit in der Ausbildung des Perianths und in den In-
sertionen verbindet, und welche daher nach eigenen Principien gehandhabt sein
will. In der Divisionseintheilung ist sie daher als eigene Division, unbekimmert
um die Perianthbildungen ihrer Verwandten, hingestellt, und es ist dieser Division
der __ wie es scheint zuerst von Brongniart fUr sie angewendete — Name Cyclo-
spermae in Erinnerung an ihren hauptséchlichsten Charakter ertheilt.
Beziehungen zwischen Chori- und Gamopetalen. Wir haben uns
nun noch etwas eingehender mit der Abgrenzung der gamopetalen Ordnungen
zu beschaftigen, sowie mit der Frage, ob dieselben eine natirliche, geschlossene
Einheit darstellen oder ob sie vielmehr mit mehreren choripetalen Gruppen
in innigem Zusammenhéange stehen und also mehrfache Anschlisse bieten. Die
Gruppe der Gamopetalae (oder wie die altere Terminologie sich ausdriickte, Mono-
petalae) ist eine sehr alte; aber schon zuerst wurde sie nicht als Einheit von
Jussieu aufgestellt, sondern in vierfacher Zertheilung, welcher, wie wir sehen
werden, auch heute im Lichte der phylogenetischen Anordnung eine tiefere Be-
grindung unterliegt. Die vier urspringlichen Gruppen bei Jussieu sind:
1. Dicotyledones monopetalae corolld hypogynd (Klasse V111 der »Genera« ent-
haltend Primulaceen, Labiatifloren, Tubifloren etc.),
2. " monopetalae corollaperigyna (Klasse I X enthaltend Ebenaceen, Eri-
caceen, Campanulaceen, also mit Ausnahme der Ebenaceen
meist nur Ordnungen, deren Staminen nicht in der Corolle

inserirt sind);

3. ¥ monopetalae corolla epigynd, antheris connatis (Klasse X
enthaltend die Compositen allein);
4. 1 monopetalae corolld epigynd, antheris distinctis (Klasse XI

enthaltend Dipsaceen, Rubiaceen, Capnfolia, also die
Ordnungen mit unterstdndigem Germen und in der Corolle
inserirten Staminen nach Ausschluss der Compositen).
Hinter dieser vierten Abtheilung der Gamopetalen ist ein sehr natirlicher
Anschluss erreicht, der uns als der erste und wichtigste und auch von der Mehr-
zahl der Systemdarstellungen erstrebte entgegentritt: es schliessen sich als
Klasse XII. bei Jussieu die epigynischen Choripetalen an, an ihrer Spitze die
Araliaceen, so aber, dass Cornus und Hedera noch in die n. Klasse gerechnet
sind und unter den Caprifolien rangiren. Es ist seitdem von allen Systematikern
anerkannt, dass hier eine direkte natiirliche Verwandtschaft existirt, und dass be-
sonders die Caprifolien, Tribus Sambuceen, so innig mit den Cornaceen zusammen-
hangt, dass die bei den ersteren gamopetale und bei den letzteren choripetale
Corolle eigentlich den einzigen Unterschied darstellt. Die Klassen X. und XI.
des élteren Jussieu bilden dagegen nur eine einzige grosse natirliche Ab-
theilung mit noch einigen Erweiterungen und stellen die gamopetale Gruppe mit
unterstdndigem Germen dar; nur mit dieser, nicht aber mit den Ubrigen Gamo-
petalen hangen die Corneen, Araliaceen und Umbelliferen zusammen.
Die Cucurbitaceen sind in ihrer systematischen Stellung in zweifach ver-
schiedener Weise untergebracht: die einen betrachten sie als Gamopetale, welche
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dann des unterstdndigen Germens wegen neben die Campanulaceen gebracht
und also auch der eben genannten Gruppe angeschlossen werden; die anderen be-
trachten sie als Choripetale aus der Verwandtschaft der Loasaceen, Passifloraceen,
Cacteen; dass sie ausserdem auch fir Monochlamydeen gehalten sind, gehért einer
alterenZeit an. Thatsache ist, dass ihre Corolle bald frei, bald verwachsen, ihr Germen
aber unterstandig ist; sie stellen also eineUebergangsordnung dar, welche ebenso von
den Campanulaceen zu den Choripetalen (Loasaceen etc.) Uberleitet, wie die Corneen
von den Sambuceen zu den choripetalen Araliaceen. Auch muss man mit den
Cucurbitaceen eine andere, sehr kleine und viel weniger bekannte Ordnung, die
Papayaceen (oder Caricaceen) zusammenstellen, bei deren diklinen Bluthen die
maéannliche Corolle gamopetal, die weibliche choripetal, das Germen aber ober-
standig ist.

Andere gamopetale Ordnungen, ndmlich die mit oberstdndigem Germen und
in der Corolle inserirtem Andréceum versehenen (Jussieu’s Klasse VIIL.), zeigen
aber ganz andere Anschliisse. Auch hier existirt eine kleinere Ordnung, welche
wegen ihres wechselnden Verhaltens in der Corolle bald zu den Gamopetalen,
bald zu den Choripetalen gestellt wurde: es sind dies die Ilicineen (Aquifoliaceen)
von denen gerade der bekannteste Reprdsentant bei uns, llexAquifolium, gamo-
petale Corollen hat, aber andere Species und Gattungen nicht. Man ist daher
jetzt einig darin geworden, in diesem Falle die gamopetalen Corollen als Einzel-
ausnahmen zu betrachten und der sonstigen Verwandtschaft wegen llex mit den
Olacineen und Celastraceen zusammen unter die Choripetalen zu bringen. Aber
der Anschluss zwischen beiden grossen Gruppen ist auch hier ein inniger und
wird durch andere Gattungen vermehrt, von denen nur Salvadora und Cyrilla ge-
nannt werden mégen: Salvadora und die wenigen ihr zu einer eigenen Ordnung
angeschlossenen Gattungen sind kurz gamopetal und scheinen sich ganz innig an
die gamopetalen Oleaceen anzuschliessen; es mag die Bemerkung gentigen, dass
Salvadora persica in den Vegetationsorganen, Bluthenstdnden, Bluthenbau und
Beerenfrucht den Eindruck eines Liguster oder einer Olive macht, aber wie bei
den Celastraceen in der Corolle mit 4 Staminen in Alternanz versehen ist;
friher glaubte man sie an die Plumbagineen anschliessen zu sollen, weil bei
dieser gamopetalen Ordnung die Petalen oft »bis zum Grunde gespalten« sind,
d. h. weil sie Uberhaupt nicht verwachsen sind. Denn der Ausdruck »bis zum
Grunde gespalten« reprasentirt die Idee, dass eine von Haus aus gamopetale Co-
rolle durch Spaltung zur Choripetalie zurtickkehre, ist aber nur durch Verwandt-
schaftsbeziehungen aufgebrachte und bisher in nichts sicherem begriindete Meinung,
fur die wohl auch die entwickelungsgeschichtlichen Anhaltepunkte ausbleiben
werden. — Die Cyrilleen bilden eine andere kleine Ordnung, welche im Habitus
und Blithenstdnden strauchigen Ericaceen, z. B. Clethra, am nachsten kommt
und deren 5 Petalen am Grunde nur so schwach verwachsen und durch die
dazwischen inserirten 5 Staminen gleichsam verbunden sind, dass man sie
trotzdem von den Gamopetalen fort in die Verwandtschaftsreihe der llicineen
und also wieder ebenfalls auch der Celastraceen gebracht hat. Die Ericaceen
selbst, welche stets unter den Gamopetalen rangirt stehen, haben in den Pyro-
laceen unzweifelhaft in der innigsten Verwandtschaft mit ihnen stehende Chori-
petalen, welche nur eine erklinstelte, schematisirende Systematik von ihnen trennen
wurde; sie sind also ein Gegenstick zu diesem Anschluss, indem nicht allein
choripetale Ordnungen einzelne gamopetale Gruppen, sondern auch umgekehrt,
die Gamopetalen einzelne choripetale Ordnungsgruppen in sich schliessen miussen.
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Noch eine andere Ordnung, die der Brexiaceen, ist (vielleicht félschlich) von
Brongniart als ein Bindeglied der Ericaceen mit einer ganz anderen choripetalen
Gruppe, namlich den Hydrangeen und Francoaceen aus dem Verwandtschafts-
kreise der Saxifrageen betrachtet worden.

Es sind dann oben schon die Beziehungen angedeutet, welche der Bliithen-
plan in den zu den Caryophyllinen gerechneten Aizoaceen (Claytonia) zu manchen
Plumbagineen mit an der Basis der kurz verwachsenen Petalen und mitten auf
diesen stehenden Staminen aufweist, Beziehungen, welche sogar noch durch die
centrale Placentation und einen einigermassen analogen Bau der Samenknospe
erweitert werden. Bei den Primulaceen finden wir ja sogar in einzelnen Gattungen,
Asterolinum und Apochoris, voéllig freie Blumenblatter, so dass diese Einzelfélle
sich zu der Ordnung verhalten, wie die Pyrolaceen und Monotropeen zu den
Ericaceen.

Ebenso sind noch aus vielen anderen Ordnungen der Choripetalen einzelne
Ausnahmen bekannt geworden, wo die Corolle hochentwickelt gamopetal ist; als
weitere Beispiele moégen die zu den Diosmeen (Rutaceen) gehdrige Gattung
Correa mit lang rohriger Corolle, und die Nymphaea verwandte Gattung Bar-
clayaX) aus den malayischen Gewassern mit vielen, einen Tubus bildenden Petalen
genannt werden. *

Wéhrend also aus diesen Betrachtungen sich ergiebt, dass die Gruppe der
Gamopetalen keine einheitliche ist, dass sie bei ihren vielseitigen Beziehungen
zu den Choripetalen mehrfachen phylogenetischen Ursprungs ist und deshalb als
eine analoge Umformung aus verschiedenen, urspringlich freiblatterigen
Ordnungen angesehen werden muss, wahrend also hiernach eine Auflésung der
Gamopetalen in verschiedene, mit den Choripetalen in innigeren Verband zu
bringende Theile natirlich erscheint, lassen sich auf der anderen Seite grosse
gamopetale Gruppen nennen, welche jedes offen zu Tage liegenden Anschlusses
an die Choripetalen entbehren und nur unter sich oder mit anderen gamopetalen
Gruppen Zusammenhédngen. Dafir mag als Beispiel die Labiatifloren-Gruppe
dienen, aus der auch gar keine normalen Abweichungen vom Charakter der
Gamopetalie bekannt sind, und welche sich durch die Gesneraceen (die allein von
den Labiatifloren zum Theil ein unterstdndiges Germen haben) an die Colu-
melliaceen, und durch diese weiter vermittelt an die Rubiaceen aus der normal-
epigynen Gruppe der Gamopetalen anschliessen. Fest geschlossene Gruppen
dieser Art, welche sich durch Beispiele leicht vermehren liessen, zwingen dazu,
die Gamopetalie neben allen Durchbrechungen und Kreuzverwandtschaft doch
als ein bindendes Kriterium hoch systematischen Ranges aufrecht zu halten,
zumal sich schliesslich sonst das ganze System der dichlamydeischen Dikotylen
in unbestimmtere Gruppen auflésen wirde, ohne dass die Natur selbst auf diese
oder jene Weise in befriedigender Reinheit dargestellt werden kénnte. Und wenn
oben von den verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen Oleaceen, Salvadora-
ceen, Uicineen-Celastraceen und etwa auch noch Sapindaceen die Rede war, so
kann andererseits auch wiederum von anderen, ebenfalls auf morphologische
Analogie anderer Art gegrindeten Beziehungen zwischen Oleaceen und Rubia-
ceen? gesprochen werden, in deren Rahmen die Ober- und Unterstdndigkeit der
Ovarien den Hauptunterschied bildet.

X Vergleiche Hooker in Transactions of Linn.-Society, Bd. XXIII, Taf. 21,
2 Maout et Decaisne, Traite general, pag. 231.
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Jedenfalls aber hat sich ergeben, dass die gesammten Gamopetalen und
Choripetalen, von denen letztere selbst wiederum innig mit den Monochlamydeen

verbunden sind, nicht etwa scharf einander gegeniberstehende geschlossene
Einheiten bilden.

Begrindung von 12 Divisionen. — Nach den in der vorhergehenden
Besprechung auseinander gesetzten oder fllichtig angedeuteten Principien muss
das Gesammtsystem der Dikotylen behandelt werden, und es versteht sich, dass
viel schwieriger als bei den Monokotylen hier eine einfache und naturgemésse
Aneinanderreihung der Ordnungen nach natirlicher Verwandtschaft stattfinden
kann, da die Beziehungen hier viel stérker kreuzweis nach mehreren Richtungen
auseinander gehende sind. Diesem Umstande muss Rechenschaft getragen
werden durch Bildung einer grésseren Zahl von Divisionen, deren Anordnung
eine durch die néchstliegende und stérkste Verwandtschaft bedingte sein soll,
welche aber zu den anderen, an entfernten Platzen stehenden Divisionen vielfach
ebenfalls Beziehungen zeigen, von denen die wichtigsten bei jeder einzelnen an-
zufuhren sind; das eben ist natlrliche Systematik, welche nur in den seltensten
Féllen ihre Resultate in einer fur sich selbst ohne weitere Zusatze sprechenden
Reihenanordnung mittheilen kann.

In Zurtckverweisung auf die friheren Auseinandersetzungen (pag. 243 u. folg.)
sind die Dichlamydeen, und von diesen die Gamopetalen mit fest geordneten
oligocyklischen Blithen und mit unterstindigem, womdglich einsamigem Germen
als die im Allgemeinen hdchste Entwicklungsstufe der Dikotylen zu betrachten.
Diesen Voraussetzungen entsprechen die Compositen, Dipsaceen, Rubiaceen etc.,
von denen die ersteren in dem System des jliingerenJussieu, ebenso in dem von
Fries u. A. an die Spitze gestellt sind, und diesem Verfahren haben sich viele
systematische Anordnungen der Neuzeit angeschlossen.

Die Ranunculaceen, welche in dem de Candolle’sehen System an die Spitze der Diko-
tylen und der Blithenpflanzen Uberhaupt gestellt sind, verdienen diesen Platz durchaus nicht.
Grund dafir war, dass bei diesen spiroidisch gebauten Bliuthen mit vielfachen Formeln von Coo
Aoo Goo alle Einzelorgane frei von einander sind, was zwar einen guten Anlass geben konnte,
nach dem Princip der Verwachsung eine Anreihung der Ordnungen vorzunehmen, aber im Lichte
der heutigen, phylogenetischen Morphologie betrachtet, gerade einer niederen Bluthenorganisation
entspricht. Das gerade Gegenstiick zu ihnen bieten die Compositen mit grosstmoglichster Ver-
wachsung aller einzelnen Blithencyklen untereinander und Beschrédnkung auf ein durch den cy-
klischen Charakter der Blithe vorgeschriebenes Maass der Einzelorgane.

Die Leguminosen, welche in der BARTLING-ENDLICHER'schen Anordnung und ihren Folge-
systemen an die Spitze der Dikotylen gestellt wurden, haben ein viel grdsseres Anrecht darauf als die
Ranunculaceen. Jedoch ist ihr einziges Ovar oberstdndig und meist vielsamig, das Andréceum
dicyklisch, die Corolle in zygomorphem festen Anschluss aller Einzelblatter doch immerhin frei-
blattrig. Was man zu Gunsten der Leguminosen an der Spitze der Dikotylen in Hinsicht auf
ihre Bluthenorganisation sagen konnte, lasst sich fast alles ebenso auch von den Labiaten sagen,
die aber mit gamopetaler Organisation noch so viel mehr fortentwickelte Eigenschaften, nament-
lich auch sténdige Reductionen im Andréceum, zeigen.

Es sollen also die Gamopetalae epigynae an die Spitze der Dikotylen gestellt
werden, und es handelt sich nun um ihren Anschluss. Es wurde oben (pag. 359)
die direct verwandtschaftliche Linie von den Compositen-Rubiaceen zu den
Cornaceen-Araliaceen besprochen, die sowohl Jussieu, als de Candolile und
Lindtey zum Ausdruck gebracht haben. Sollte das auch hier geschehen, so
mussten die Gamopetalen an dieser Stelle abbrechen, die epigynen Choripetalen
mit den Cornaceen folgen, und ein weiterer Anschluss gesucht werden. Dies
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erscheint unpraktisch (— denn die Art und Weise, in welcher von den ver-
schiedenen vorhandenen Verwandtschaftsbeziehungen Anschlisse gewonnen
werden, ist oft nur eine Frage praktischer Entscheidung —), weil den Araliaceen
soviele andere Choripetalen im bindenden Zusammenhédnge folgen, dass die
ganze Reihenfolge der Gamopetalen zerrissen wirde. Denn da auch die Cam-
panulaceen zu den Gamopetalae epigynae gehtren, so mussten sich diesen die
Cucurbitaceen und in deren Gefolge die Loasaceen etc. anschliessen, womit
schliesslich die ganzen calyciflorischen Choripetalen an die erste Division anzu-
héngen sein wirden. Es scheint daher zweckméssiger, auch die zweite und dritte
Gruppe der Gamopetalen als nachste Divisionen folgen zu lassen, da besonders
von der zweiten die Labiatifloren Uberhaupt unter den Choripetalen keine nahe
Verwandtschaften haben. Diese beiden Divisionen sind die Gamopetalae corolli-
florae und G. antistemones; beide haben fast ausnahmslos oberstdndiges Germen.
Die Corollifloren haben als gewdhnlichste Diagrammformel K (5) C (5) A5 G (2),
die Antistemonen dagegen K (5) C (5) A ||5+ 5 G (5), oder nur A |5 seltener
A 5; bei den Corollifloren sind also die Staminen immer in der Corolle inserirt
(epipetal) und monocyklisch; bei den Antistemonen stehen sie h&ufiger perigyn
frei von der Corolle, bei anderen auch epipetal, sind aber entweder in zwei
Cyklen vorhanden (aus welchem Grunde Warming diese Gruppe von Ordnungen
die »Pentacyclicae« genannt hat), oder sie sind zwar monocyklisch aber dann
meistens antipetal gestellt, nicht in Alternanz mit der Corolle. Ericaceen, Dios-
pyraceen, Primulaceen und deren Verwandte bilden den Kern dieser antistemonen
Gamopetalen, welche, wie oben gesagt wurde, sowohl mehrfache Anschlisse an
die Choripetalen zeigen als auch in einigen den Ericaceen verwandten Gliedern
selbst schon choripetal sind. Es ist also praktisch, diese Division an den Schluss
der Gamopetalen zu stellen, und als zweite die achten Corollifloren vor sie zu
setzen, da diese sich in mehreren Gliedern auch direct an die Rubiaceen an-
schliessen, namlich erstens durch die Columelliaceen an die Personaten, und
zweitens noch mehr durch die Loganiaceen an die Apocyneen und Verwandte.
Die ersten Divisionen haben dann also folgende wichtigsten Anschlisse:

Gamopetalae:

Epigynae Corolliflorae Antistemones
Campanulaceae, iLoganiaceae, Ericaceae,
- . JApocynaceae. .
Caprifolia,.. . Rubiaceae . Diospyraceae Pyrolaceae — Lennoaceae
jColumelliaceae, Plumbagineae
~Gesneraceae.

Oleaceae. Plantagineae
|
Salvadoraceae
Celastraceae,

Cucurbitaceae, Cornaceae, Rhamnaceae, llicineae, Cyrillaceae
Loasaceae, Araliaceae, Vitideae )
Passifloraceae. Umbelliferae. Brexiaceae
@SZ.
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Diesen Anschlussen und Uberhaupt den mannigfachen Beziehungen, in denen
die Gamo- und Choripetalen zu einander stehen, wird im System nur dann
einigermaassen gentgender Ausdruck gegeben werden konnen, wenn die Gamo-
petalen nicht als eine einzige geschlossene Masse angesehen sondern in drei
Divisionen getheilt (wie oben) angefiihrt werden, wenn auch diese drei Divisionen
aus inneren und dusseren Ricksichten beisammen belassen werden.

Schwieriger wird die Anordnung bei den choripetalen Divisionen. Es ver-
steht sich von selbst, dass die epigynisch inserirten Ordnungen, wie die Cornaceen,
Araliaceen und andere, welche eben genannt sind, zuerst zu folgen haben, da
sie ja gewissermaassen ein ausgelassener Anschluss der Gamopetalae epigynae sind.
Auch zeigen die Ubrigen angefihrten Anschlisse, dass die eigentlichen Thalami-
floren, wie Ranunculaceen, Cistaceen und Verwandte, bisher in den Verwandt-
schaftsberiihrungen mit den Gamopetalen gar nicht erwéhnt sind, dass sie also
jedenfalls hinter den Calycifloren zu stehen haben, um die Verbindung dieser
mit den monochlamydeischen Dikotylen zu vermitteln. Aber bekanntlich sind
gewisse Monochlamydeen (Euphorbiaceen etc.) ebenfalls mit Calycifloren ver-
wandt und missen zwischen diese eingeschoben, von den typischen Apetalen
aber getrennt gehalten werden, so schwierig in manchen einzelnen Féllen die
Entscheidung Uber das eine oder das andere sein mag.

Glucklicherweise sind, wenn wir von dem Vorkommen einzelner corollenloser
Gattungen oder Tribus in sonst regelmassig corollenfiihrenden Klassen absehen
(wie z. B. bei den Sanguisorbeen unter den Rosaceen), die meisten eng ver-
bundenen dichlamydeischen Gruppen geschlossen, und nur wenige haben mono-
chlamydeische oder dikline Ordnungen im Gefolge. So z. B. die Rutaceen im
Anschluss an die diklinen Terebinthinae (Anacardiaceen etc.). Die Euphorbia-
ceen schliessen sich sogar, wenn wir die Stackhousiaceen als eine ausgeprégte
dichlamydeische Ordnung ihres Typus betrachten, sonst nicht gerade direkt an
andere Ordnungen an, kommen aber durch die Stackhousiaceen und durch ihre
eigene Insertion und Ovarien an die Celastraceen mit Verwandten heran, welche
selbst wiederum in den Insertionen mit den Rutaceen aut gleicher morphologischer
Stufe stehen. Es ist daher* moglich, unter dem Namen Disciflorae diclini-apetalae
eine Division mit der Hauptordnung Euphorbiaceen (Klasse Tricoccae) einzu-
schalten, welche die hauptséachlichsten monochlamydeischen Gattungen mit hypo-
gyner oder durch einen Discus vermittelten Insertion enthdlt. Eine viel kleinere
Gruppe von Monochlamydeen wird durch die Thymelaeaceen und Elaeagnaceen
dargestellt, welche beide ein hoch verwachsenes Kelchrohr besitzen und in diesem
die Staminen inserirt tragen: diese sind den Calycifloren zuzugesellen, aber ihrer
besonderen Eigenschaften wegen als eigene Division unter dem Namen Calyci-
florae apetalae; unter den Ubrigen Monochlamydeen scheinen sich ihnen die
Proteaceen so eng anzuschliessen, dass auch diese grosse Ordnung in ihre Divi-
sion am naturlichsten gebracht wird. Die zu den Caryophyllinen gehdrigen,
oben weitlaufiger besprochenen Ordnungen ohne Corolle bleiben natirlich mit
den Dianthaceen vereinigt und theilen also deren Stellung.

Diejenigen Dichlamydeen, welche sich nun durch verwachsenen Kelch und
auf diesem, gewodhnlich wo seine Zipfel frei werden, inserirte Petalen und Sta-
minen auszeichnen, sollen als Calyciflorae choripetalae die erste, an die Gamope-
talen sich anschliessende choripetale Division bilden, d. h. also die grossen
Gruppen der Umbellaten, Myrtaceen, Leguminosen, Rosaceen, Saxifrageen und
alle deren Verwandte; sie theilen sich zwar in solche mit unter- und mit ober-
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stdndigem Germen, aber dieser Unterschied l&sst sich in dieser Division nicht zu
einer nochmaligen scharfen Trennung benutzen, da z. B. bei Rosaceen und Saxi-
frageen allein schon beides gemischt vorkommt und auch sonst die Verwandt-
schaften sich nicht hiernach in erster Linie scheiden.

Wéhrend de candoiie hinsichtlich der Insertion bei den Choripetalen nur
zwischen Thalamifloren und Calycifloren unterschieden hat, giebt es doch eine
grosse Zahl von Ordnungen, welche weder das eine noch das andere sind; diese
besitzen eine hypogyne Scheibe, einen Discus, mit dem Ubrigens meistens der
Kelch selbst nicht in seiner ganzen Breite verwachsen ist, und auf diesem Discus
stehen die Staminen, welche dadurch vielfach mindestens ebenso perigynisch
inserirt erscheinen als gewisse Calycifloren. Diese Ordnungen haben auch
Bentham UNd Hooker iN den Genera plantarum als Discifloren zusammengefasst,
welchen Namen ich fir eine neue Division annehme, ohne jedoch dieser alle
von den genannten Autoren eingereihte Ordnungen zuzuzéhlen.

Waéhrend von mir ein Theil jener Ordnungen wegen der mangelnden Corolle sich enger
an die Disciflorae diclini-apetalae anschliesst, missen andere, besonders die Linaceen und Gerania-
ceen daraus entfernt und zu den Thalamifloren gebracht werden, unter denen sie ihren nattr-
lichen Anschluss finden. — Die Euphorbiaceen stehen in dem genannten Werke unter den
Monochlamydeen an einer weit entfernten Stelle.

Diese Disciflorae choripetalae umfassen daher als Hauptordnungen die llici-
neen, Celastraceen, Rhamneen, Sapindaceen, Rutaceen und deren Verwandte.
Die Gruppe erscheint ziemlich natirlich, obgleich es sich fast von selbst versteht,
dass zwischen echt calyciflorischer, disciflorischer und thalamiflorischer Insertion
vielerlei Uebergénge stattfinden, durch welche grade die in der Mitte zwischen
beiden stehenden Discifloren am meisten bertihrt werden.

Eine geringe Verwachsung der Kelchblatter unter einander ist bei vorhandenem Discus
nattrlich, und alsdann tritt aucl\ leicht der Kelchboden als Trager der Staminen auf. Die Ter-
minologie ist auch hierin gar nicht consequent gewesen. Bartling z. B. hat in Untersuchungen
Uber die Diosmeen diesen zunéchst einen discus hypogynus calyci adnatus zugeschrieben und diese
Insertion nicht als perigyn bezeichnet; spater hat er die Bezeichnung »perigyn« dafir einfuhren
zu missen geglaubt. (Bartling u. Wendl., Beitrdge zur Botanik, Il, pag. 187.)

Es treten also folgende Divisionen mit jedenfalls nicht acht thalamiflorischer
Insertion in Verbindung mit den Gamopetalen, deren wichtigste Anschlisse hin-
zugeflgt sind:

Gamopetalae epigynae. Gamopetalae corolliflorae u. antistemones.
| .
. llicineae, Empetraceae.
Com_aceae, Cucurbitaceae, Salvadoraceae, / Stackhousiaceae.
Araliaceae. Passifloraceae. Rhamnaceae, Celastraceae
. i o Euphorbiaceae.
Calyciflorae  Calyciflorae Disciflorae Disciflorae
choripetalae. apetalae. choripetalae. diclini-apetalae.
Lythraceae, + — Thymelaeaceae. Rutaceae
Myrtaceae. Elaeagnaceae. Zanthoxylaceae,
) Simarubaceae.
Passifloraceae, Proteaceae Anacardiaceae.

. Sapindaceae
Begoniaceae. 1
Aizoaceae Polygalaceae
Polygonaceae. Basellaceae. Juglandineae.
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Die ferner stehenden Anschlisse sind durch Pfeile bezeichnet, die naheren durch lédngere

oder kirzere Striche. o .
Die Thalamifloren der Definition de Candoiie’s, aber nach Ausschluss dei

Discifloren, sind gewdhnlich nicht getheilt worden. Es scheint auch heute noch
ebenso richtig, diese Ordnungen verbunden zu lassen, da sie sich sehr nattrlich
aneinanderreihen.  Sie mussen aber von allen nicht dahin gehdrigen Gruppen
gereinigt werden, und wahrend auf der einen Seite die Nelken (Sileneen, Alsi-
neen etc.) wegen ihrer engen Zusammengehorigkeit mit den Amarantaceen,
Chenopodiaceen etc. mit diesen eine auf den Ovar- und Samenbau gegriundete
eigene feste Division zu bilden haben (Cyclospermae, s. oben pag. 354—359)»
scheinen andererseits noch die Nymphaeaceen einer Sonderstellung bedurftig.
In den Ordines naturales von Bartiingl) war unter dem Namen Chlamydoblastae
eine Gruppe geschaffen, die sich auf Besonderheiten der Embryobildung griindete,
besonders darauf, dass neben dem Endosperm im Embryosacke ein mehr oder
weniger reichliches Perisperm ausserhalb desselben abgelagert wird, und also
der Embryo selbst in einer Art von Amnionsack eingebettet liegt. Diese Ab-
theilung war merkwiirdig zusammengesetzt; sie enthielt die damals noch ihrem
Embryo nach unbekannten Taccaceen von den Monokotylen, die Piperaceen,
die jetzt ihre Stelle neben den Urticaceen in den dikotylen Apetalen erhalten,
eine Reihe jener merkwirdigen, grossentheils parasitischen Gewachse, die nirgends
einen deutlichen systematischen Anschluss zeigen (Balanophoreen, Asarineen etc.),
und endlich die Nymphaeaceen, Cabombeen, Nelumbieen. Diese drei letzten
sind gewohnlich unter die &hten Thalamifloren, und zwar dort neben die Papa-
veraceen gesetzt, weil sie mit den Ranunculaceen in der spiroidischen Anordnung
von Corolle und Andréceum, mit den Papaveraceen einigermassen im Kapselbau
Ubereinstimmen. Allein, auch wenn man auf den Samenbau der Nymphaeaceen
kein zu grosses Gewicht legen wollte, so zeigen sie doch Abweichungen von der
thalamiflorischen Insertion, die eine Verbindung mit den genannten anderen
Ordnungen unrathsam erscheinen lassen. Unterstdndiges Germen darf eigentlich
in den Thalamifloren nicht Vorkommen, da es dem Sinne dieser Insertion wider-
spricht' es ist aber unterstdndig in Victoria und Euryale, und bei den Ubrigen
auch in den Torus theilweise tief eingesenkt, dagegen ganz frei von demselben
und wie ein verkehrter Kegel aus dunner Basis breit aufsteigend in Nelumbium.
Die merkwurdige, tropisch-asiatische Gattung Barclaya?) zeigt den Kelch zwai
unterstandig, aber die Corolle gamopetal () mit auf ihr mserirtem Staminal-
cyklus () an das Germen angewachsen und dadurch oberstdndig. Es ist nicht
eine einzige andere thalamiflorische Ordnung mit solchen Abweichungen bekannt,
und die genannten Gattungen erinnern vielmehr an Calycifloren, etwa an
Cacteen, oder an Passifloren hinsichtlich ihrer Insertionen. Die Nymphaeaceen
sollen daher hier als eine besondere kleine Gruppe auftreten, die vielleicht nicht
mit Unrecht zu einer besonderen Division erhoben wird und den Bartting’sehen
Namen Chlamydoblastae weiter fuhren mag.

Dieser Division mag denn auch als Anhang, nicht als ein zum gleichen Ver-
wandtschaftskreise selbst zugehoriger Bestandtheil, jene merkwirdige Gruppe von
Ordnungen beigesellt werden, die nur in den Aristolochiaceen autotroph, in den
Ubrigen (Balanophoreen, Santalaceen, Loranthaceen) aber parasitisch entwickelt
sind. Von den Loranthaceen ist schon oben die Rede gewesen (s. pag. 304)

1) Seite 77, Abtheilg. I.
2) Nach den Abbildungen Hooker’'s in den Transactions ofLinn. Soc, Bd. XXIII, Taf. 2X.
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und ihre eigenthimliche Embryosackentwicklung kurz besprochen, durch welche
sie nothgedrungen mit den Santalaceen, nicht wie es im System de Candolle’s
geschehen ist mit den Cornaceen — Caprifoliaceen, vereinigt werden mussen.
Eichier hat dieser Anhangsgruppe den Namen Hysterophyta gegeben, und unter
dieser Bezeichnung treibt sie sich nun am Ende oder am Choripetalen-Schluss
des dikotylen Systems umher. Die ihr hier gegebene Stellung ist auch nicht die
einer verwandtschaftlichen Analogie, aber erscheint doch in der Mitte zwischen
Calycifloren, den damit zusammenh&ngenden Monochlamydeen und Thalamifloren
an die Chlamydoblasten angehéngt einigermassen passend.

Die thalamiflorischen Divisionen stellen sich also mit ihren wichtigsten An-
schlussen so dar:

Calyciflorae (Cactaceae, Calyciflorae Disciflorae.
Mesembryaceae.) Aesculi
|
Aizoaceae, Nyctagineae. Barclaya, Victoria, Euryale. Polygaloideae.
Cyclospermae Chlamydoblastae Thalamiflorae
choripetalae.
Chenopodiaceae, | Anhang: Magnoliaceae,
Amararil(taceae. IHysteroph yta ( Ranunculaceae.
|
Celtideae Monimiaceae, Myristicaceae,
Luticaceae, Polygonaceae. Lauraceae.
%%]T ]
b2 it p

Es bleiben nun noch diejenigen mono- oder achlamydeischen Ordnungen
Ubrig, in deren Bluthen kein Abortus der einst vorhanden gewesenen Corolle an-
zunehmen ist, welche also die einfacheren Ausgangspunkte der phylogenetischen
Reihen in der Theorie vorstellen und, soweit als bekannt, auch zu den éltesten
dikotylen Erscheinungen im Vegetationsbilde der Erde gehéren, nach allem was
man aus den unvollkommen erhaltenen fossilen Resten schliessen kann. — Die
unterste Stufe derselben, welche den Gymnospermen in ihrer Organisation ver-
haltnissméassig am néachsten steht, sollen der oben (pag. 348) gemachten Ausein-
andersetzung gemass die Dimorphantae einnehmen, die obere Stufe solche Blithen,
welche im festen Aufbau der einzelnen Cyklen mit Ausschluss der Corolle be-
sonders an die den Choripetalen zugewiesenen Ordnungen monochlamydeischer
Blithen erinnern. Diese obere Stufe, die Apetalae isomerae, nehmen (nach Aus-
schluss der Proteaceen, welche zu den apetalen Calycifloren gestellt worden sind)
die Lauraceen, Myristicaceen, Monimiaceen als Verwandte der polykarpischen
Thalamifloren (Ranunculaceen etc.) ein; ausserdem die Polygoneen, welche man
wohl an die Caryophyllinen hat anschliessen wollen, mit denen sie jedoch
gerade das fir jene Charakteristische, den campylotropen Samenbau, nicht theilen,
ebensowenig wie die Eriogoneen. Die Urticaceen endlich bilden die letzte Ord-
nung, in der ein cyklisch geordnetes Perianth Regel ist; dieser schliessen sich
noch die Piperaceen mit nackten, aber meistens monoklinen Blithen an und ver-
mitteln den Uebergang zu der niederen Stufe der Katzchenbluthler, welche als
Division Dimorphantae diclines heissen mdgen. Von deren Beziehungen zu den
oberen Stufen ist wenig Sicheres bekannt geworden; die Juglandeen hélt man
vielfach fiir Verwandte der Terebinthinae unter den diklinen und choripetalen
Calycifloren; die Salicineen hat man ihres Ovarbaues wegen fir Verwandte der

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. Ul2. 24
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Tamariscineen erklart, und es lasst sich ja auch wenigstens behaupten, dass sie
von den Ubrigen Ké&tzchenb&umen erheblich abweichen. Andere Beziehungen
sind noch dunkler. — Nach unten hin scheint mir der Katzchenbluthenstand
eine wichtige phylogenetische Beziehung zu den Gymnospermen anzudeuten,
deren Zapfen bekanntlich eine einzelne Bliithe darstellen; wenn die Katzchen
als -»Bluthenstdnde« so entstanden gedacht werden konnen, dass an Stelle der
einzelnen, spiralig angeordneten Blétter in der gymnospermen Zapfenblithe spater
Sexualorgane in den Achseln eben dieser Blatter als secunddre Achsen hervor-
sprossten, so zeigt dies den Weg der angiospermen Bliuthenentwicklung und lasst
viele Eigenthiimlichkeiten der Kéatzchenbdume, selbst biologische Aehnlichkeiten

mit den Coniferen erklarlich erscheinen. — Die Anschliisse der beiden untersten
Divisionen sind also folgende: ) _ _ o
Cyclospermae. Choripetalae thalamiflorae. Calyciflorae diclines.
Caryophyllinae o
gpeptalyae, Polycarpicae Tamariscineae. Terebinthinae.
-t t.
Polyggneae, Myristicaceae, Salicineae Juglandineae.
Urticaceae. Monimiaceae. i .
. . imorphantae
i@g?ntg:zg | Piperaceae| \ dicl?nes.
Cupuliferae,
Gnetaceae.
Coniferae.
Gymnospermae.

Da im Vorhergehenden schon die wichtigste Literatur fur die Entwicklung des Dikotylen-
systems genannt und die verschiedenen Ansichten Uber die Abgrenzung der Hauptgruppen ange-
fuhrt worden sind, ist hier eine nochmalige Gesammtubersicht unnéthig.

3. Die hauptséchlichsten Bluthen- und Frucht-Charaktere der
Klassen und Ordnungen in den Dicotyledonen.

Vorbemerkung. Wie aus dem Vorhergehenden ersichtlich, kommen im System der Diko-
tylen insofern grdssere Schwankungen als in dem der Monokotylen vor, als bei vielen Ordnungen
einzelne Abweichungen besonders im Perianth durch Unterdriickung der Corolle etc. stattfinden.
Es ist daher, wenn Genauigkeit erreicht werden soll, eine noch ausfiihrlichere Charakterisiiung
lir den Vergleich der einzelnen Ordnungen nd&thig als bei den Monokotylen. Da hier die
grosse Zahl der Ordnungen ein genaues Eingehen verbietet, so soll versucht werden, auf mehr
diagnostischem Wege — an Stelle der vergleichenden Charakterisirung - nur durch Hervor-
hebung der wichtigsten trennenden Charaktere die Ordnungen zu erldutern. Kleinere Ausnahmen
bleiben darin unbericksichtigt und es wird nur der »Typus« gekennzeichnet.

Eine kleine Zahl von Ordnungen, z. B. die Podostemaceen, entbehren Uberhaupt eines
sicheren Anschlusses, bei anderen kann man zweifelhaft sein, in welcher von zwei Divisionen
sie am besten untergebracht werden. In diesen Féllen wird statt langerer Besprechung nur ein
1 gesetzt, die fortlaufende Numerirung aber dennoch beibehalten.

Die von der gewodhnlichen Bezeichnung abweichenden Ordnungsnamen sind in der
Regel Lindiey’s Vegetable Kingdom entlehnt.

Erste Reihe: Dichlamydeae gamopetalae et choripetalae,
incl. Monochlamydeae choripetalis affines.

Divisio A. Gamopetalae epigynae.

Perianth dicyklisch, beide Cyklen verwachsen 4- oder 5-gliedrig,
aktinomorph oder zygomorph, der Kelch mit den Ovarien zu einem
scharf unterstdndigen Germen verwachsen und oberhalb desselben
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wenig entwickelt. Andréceum monoeyklisch isomer, in der Corolle in-
serirt oder frei von ihr epigynisch, getrennt oder hdufig unter sich mit
den Antheren verwachsen, mit den Petalen in Alternanz. Ovarien
(@ bis 0 synkarp, das unterstdndige Germen nicht selten durch
innige Verschmelzung der Ovarien zu einer einzelnen Fruchtknoten-
hdéhlung nur eine einzelne Samenknospe enthaltend, oder vielsamig
mit centraler Placentation.

Diese Division zerféllt nach der Staminalinsertion in zwei Unterdivisionen:

a) Staminen epipetal (in der Corolle inserirt): Klasse 1—III.
b) Staminen mit der Corolle zusammen auf einem epigynen Discus in-
serirt:’ Klasse IV.

Klasse |I: Compositae. Bluthen zu 1—00 vereinigt zu besonderen, durch
ein Hochblatt-Involucrum umhillten Blithenstanden (Kdpfchen) und in diesen
sitzend. Kelch uber dem unterstdndigen, eine einzige anatrope Samenknospe
enthaltenden Germen unterdrickt, in kleinen Blattchen, Borsten oder Haaren
entwickelt (Pappus) oder ganz fehlend. Corolle mit klappiger Préfloration.
Antheren der mit zarten Filamenten in dem Corollentubus inserirteh Staminen
fast immer zu einer Rohre verwachsen (»Synanthereae«, Ausnahme Ordnung
3, 4 theilweise). Einsamige Achéanien mit geradem Embryo ohne En-
dosperm.

Diese gewdhnlich nur als einzelne Ordnung aufgefasste grosste Gruppe des Pflanzenreichs
scheint sich besser in zwei grossere und zwei kleinere Ordnungen aufzulésen und als Klasse
dargestellt zu werden, wie es in Bartling’s »Ordines naturales« pag. 120 geschah; die 2. Ord-
nung umfasst die bei weitem grosste Hauptmasse der Compositen.

1. Lactucaceae. Corolle durch einseitige Schlitzung zygomorph, Uber
dem Tubus in eine funfzidhnige Zunge aus-
laufend mit den Hauptnerven zwischen den
Z&hnen. Antheren rohrig verwachsen. Stylus
in 2 Stigmen auslaufend; eine aufrechte Samen-
knospe im Germen. [Krauter mit Milchsaft. (Siehe
Fig. 34-)}

2. Asteraceae. Corolle aktinomorph oder
zweilippig, im letzteren Falle mit 3 die Ober-
und zwei die Unterlippe bildenden Z&hnen, wenn
nicht die Unterlippe verkimmert; Hauptnerven
zwischen den Zahnen. Antheren, Stylus, Samen-
knospe wie bei Ordnung 1. (Krduter oder Holz-
gewdchse ohne Milchsaft).

3. Ambrosiaceae. Bliuthen diklin, die
in Kopfchen 00, die $ zu 1—2, meist apetal!
Antheren von einander getrennt. Stylus in 2 Stig-
men auslaufend; eine aufrechte Samenknospe
im Germen; Achénien im Involucrum einge-

) (B.532)
schlossen. (Kréuter). Urospenmtm-Bliihe (1) u. Frucht (11),

4. Calyceraceae. Bluthen mono-oder diklin, 'étztere im Querschnitt die beiden

A X i i Kotyledonen des den Samen ganz
Corolle aktinomorph, die Hauptnerven in die ausfilllenden grossen Embryos zei-
Spitzen der Zahne, je 2 Nebennerven zwischen gend; G Germen, K Kelchrand mit

i . dem Pappus, C Insertion der Corolle,
denselben verlaufend. Staminen an ihrer Inser- , Antherenrohr, Stg die beiden
tion in der Corolle mit den Filamenten ver- Stigmen.

24"
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wachsen. Stylus mit terminalem Stigma; eine hdngende Samenknospe im
Germen (Kréuter).

Klasse Il: Aggregatae. Blithen zygomorph, zu besonderen, durch ein
Hochblatt-Involucrum umhiliten Bliuthenstdnden vereinigt, oder einzeln gestielt.
Kelch unterdriickt, Gber dem unterstdndigen, eine einzige hangende anatrope
Samenknospe enthaltenden Germen in Blattchen, Borsten oder Federpappus ent-
wickelt. Corolle mit sich deckender Préfloration. Staminen in dem Corollen-
tubus inserirt, heteromer dureh Abortus eines oder mehrerer Glieder; ihre
Antheren von einander frei. Einsdmige Achdnien mit geradem Embryo.
Blatter gegenstandig.

5. Dipsaceae. Bliuthen meistens zu Kopf-Inflorescenzen vereinigt, einzeln
von einer verwachsenen Hille (»Aussenkelch« aus Vorbléattern gebildet) um-
geben. Corolle zweilippig 0(2:3). Staminen durch Abortus des hinteren nur
vier, Ao:2:2. Endosperm meist reichlich im Samen (Kréuter).

6. Valerianaceae. Bluhen zu lockern, gedréngten Inflorescenzen vereinigt,
ohne Hulle. Corolle stark oder schwach zygomorph, nicht selten gespornt.
Staminen durch Abortus 1—3, selten 4. Germen aus drei Ovarien gebildet,
von denen nur eins fruchtbar (Uebergang zu der nédchsten Klasse!) Samen
ohne Endosperm (Krduter, selten Halbstraucher).

Klasse IllI: Caprifolia. Bliuthen sitzend oder gestielt in arm- oder reich-
bluthigen Inflorescenzen, hillenlos, aktinomorph oder schwach zygomorph.
Kelch Uber dem unterstandigen Germen mit kleinen griinen Zahnen; Germen
zwei—funffacherig mit 2—00 anatropen Samenknospen, zu mehrsamigen,
nur durch Abortus hochst selten einsamigen Frichten auswachsend.  Staminen
in dem Corollentubus inserirt, der Corolle isomer (Ausnahme: Linnaea), frei
von einander. Same mit Endosperm. Blatter gegenstandig.

7. Loniceraceae. (Caprifoliaceae Aut.) Blithen schwach zygomorph
oder aktinomorph, pentamer. Corollenlimbus mit deckender Prafloration.
G (3) bis (5) zu mehrfacherigen Beeren oder Steinfriichten reifend; Embryo ge-
rade (Strducher oder Halbstraucher).

8. Rubiaceae. Bluthen aktinomorph, tetra- oder pentamer. Corolle mit
klappiger Préfloration. G (2) zu 2—00 sdmigen Beeren, Steinfriichten oder
Kapseln reifend; Embryo gerade oder gekrimmt (Baume, Straucher, Krauter in
reicher Mannigfaltigkeit).

Klasse IV. Lobelxoideae. Blithen einzeln in Heckblattachseln, oft ge-
hauft, aktinomorph oder zygomorph. Kelch Uber dem unterstindigen Germen
in grine Zipfel auslaufend. Corolle mit dem Andréceum auf einem das
Germen kronenden Discus inserirt; Filamente ganz frei von der Corolle
oder mit dieser nur am Insertionsgrunde zusammenhangend. Germen zwei—
funffacherig mit zahlreichen anatropen Samenknospen an centralen Placenten;
Same mit Endosperm. Blatter zerstreut.

Eine Ausnahme von einer grossen Zahl dieser Charaktere machen die Brunoniaceen, welche
durch ihre hypogyne Staminalinsertion zu der folgenden Abtheilung Uberleiten.  Uebrigens
kénnen sie, die andere Autoren nur als anomale Goodeniaceen ansehen, unmdglich von dieser
Klasse getrennt werden, und stellen gewissermaassen das Entwicklungsstadium einer zwischen
Compositen und Lobelioideen die Mitte haltenden Pflanzengruppe dar. — Die erste Ordnung hat
nahe Beziehungen zu den oft gleichfalls gamopetalen Cucurbitaceen.

9. Campanulaceae. Blithen aktinomorph: K(s) C(s) A5G (2) —(5),
auch 3—8-gliedrig gebaut. Corolle mit klappiger Préfloration. Staminen
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meist mit verbreitertem Grunde eingefigt und mit freien Antheren. Mehr-
facherige Kapselfrucht (Krduter oder Halbstraucher mit Milchsaft). ~

10. Lobeliaceae. Blithen zygomorph: K(s) C(s) A(s) G(_2)—(3) durch

Resupination umgedreht. Corolle mit klappiger Préafloration. Staminen auf
einem Ringe mit der Corolle inserirt, mit verwachsenen Antheren. Germen
vollstandig oder unvollstdndig gefachert, zu Kapsel- seltener Beerenfriichten her-
anreifend, mit freiem Stylus (Krduter, Strducher, Bdume mit Milchsaft).

n. Stylidiaceae. Blithen zygomorph: K(3:2) C(4:1) A (2)_G(2) Corolle
mit deckender Préfloration, das vordere (durch Drehung seitlich fallende)
Segment klein, von den vier {brigen sehr verschieden. Die zwei Staminen
mit dem Stylus in ihrer ganzen L&ange verwachsen und dadurch ein
langes oft gebogenes Gynostemium bildend (Krduter oder Halbstrducher ohne
Milchsaft).

12. Goodeniaceae. Blithen zygomorph: K(5) (C5) A5G-(2)- Corolle
mit induplicirter Prafloration, meist zweilippig. Andréceum isomer mit der
Corolle, frei vom Stylus, welcher durch Verwachsung mit dem Discus um das
Stigma ein »Indusium« bildet. Germen unterstandig, aber haufig vom Kelche
halb oder ganz frei und nur hinsichtlich der Corolle unterstédndig, vollstandig oder
unvollstdndig gefachert. (Kréuter, seltner Halbstrducher, ohne Milchsaft).

13. Brunoniaceae. Bluthen in kopfartigen Inflorescenzen aktino-
morph. K(5) mit langen, federigen Spitzen; C(5) fast aktinomorph, hypogyn.
Andréceum aus 5 hypogyn inserirten und von der Corolle freien Staminen, mit
verwachsenen Antheren. Germen oberstdndig, einfacherig mit einer auf-
rechten anatropen Samenknospe; Stigma mit Indusium. Same ohne
Endosperm (Krauter ohne Milchsaft).

Divisio B. Gamopetalae corolliflorae.

Perianth dicyklisch 4- oder 5-gliedrig, aktino- oder zygomorph,
Kelch gamosepal oder freiblattrig vom Germen frei; Corolle gamope-
tal mit sich deckender, klappiger oder gedrehter Préafloration des
Limbus. Andréceum monocyklisch (in seltenen Fallen mit Andeutung
eines zweiten staminodialen Cyklus), der Corolle isomer oder hete-
romer und mit ihr in Alternanz, in dem Tubus der Corolle inserirt
mit unter sich freien Filamenten und Antheren (Ausnahme: Asclepia-
deae). Ovarien am haufigsten (2), seltener (3) oder (4), zuweilen nach
der Befruchtung oder schon vorher apokarp, mit 2—00 (und nur aus-
nahmsweise durch Abortus 1) Samenknospen; Placentation central
oder parietal.

Diese Division bildet nach den gleichen oder ungleichen Zahlenverhéltnissen
von Petalen und Staminen drei Gruppen:

a) Bluthen (|) mit Heteromerie von Corolle und Andréceum durch Abortus

von 1—3 Gliedern in letzterem: Klasse V und VI.
b) Blithen © mit Isomerie in Corolle und Andréceum: Klasse VII und VIII.
¢) Bluthen © mit trotzdem stattfindender Heteromerie in Corolle und Andro-
ceum: Klasse IX.
Endlich schliesst eine einzelne, durch trockenh&utige Corolle anomale und
nach vielfaltigen Meinungen zu den Plumbagineen in der Division C Uber-
leitende Ordnung diese Division, ndmlich die Plantagineen, aufwelrhe eine
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besondere Klasse nicht gut begrindet werden kann;- diese ist daher als
Anhang hingestellt.

Klasse V: Personatae. (Endli., Enchir. bot. pag. 337). — Blithen zy-
gomorph. Kelch gamosepal oder freiblattrig; Corolle zweilippig nach 0(2:3)
oder C(2 + 2:i) mit ab- oder aufsteigend sich deckender Pré&floration. Andro-
ceum didynamisch nach Ao0:2;2, seltener mit staminodial entwickeltem hinteren
Gliede oder mit nur 2 fruchtbaren Gliedern. Ovarien G (2), (hochst selten G (2)
als Uebergang zur ersten Division) ein- oder zweifacherig mit meistens 00,
seltener mit fachweise 2—wenigen Uber einander befestigten anatropen Samen-
knospen.

? 14. Columelliaceae. Corolle wenig zygomorph epigyn 5-theilig;
Staminen zwei zwischen den 2 oberen und den 3 unteren Petalen inserirt mit
kurzen Filamenten und gebogenen Antherenfachern. Germen unter-
standig zweifacherig mit zwei seitlich (nicht median) gerichteten vielsamigen
Fachern; Kapsel septicid zweiklappig, Samen 00, reich an Endosperm (Bdume

mitgegenstandigenBlattern).

15.

rolle stark zygomorph,

auf einem fleischigen

Ringe zwischen Ovarien

und Kelch inserirt. Sta-

B 5%) Fig minen 4, oft mit stamino-

Columnea Schiedeana, Bluthe von der Seite gesehen;Oberlippe  dialen fiinftem Gliede oder

aus 4, Unterlippe aus nur 1 Zipfel der Corolle gebildet; st. s. die 2. Germen mehr oder

oberen, st. i. die unteren Stammen. weniger mit dem Kelch-

rohr verwachsen, zuweilen unterstandig, einfacherig mit zwei seitlich stehen-

den vielsamigen Placenten. Kapselfrichte oder Beeren; Samen mit oder
ohne Endosperm (Krauter). (S. Fig. 35).

Bemerkung. Durch Aneinanderstossen der verlangerten Placenten entsteht im Germen nicht
selten eine unvollstdndige Zweifacherung, welche von der durch vollige Verwachsung der Placenten
entstandenen Facherung zu unterscheiden ist.

16. Bignoniaceae. Corolle hypogyn mit absteigender Deckung.
Staminen [1]: 2:2; meistens vier, seltener zwei fruchtbar. Germen vom Kelche
frei, oberstdndig, am Grunde von einem drisigen Ringe umgeben, durch
Verwachsung der Placenten fast immer in zwei median gestellte Facher mit an
die Scheidewand angewachsenen Doppelreihnen der Samenknospen getheilt,
seltener einfacherig wie in Ordnung 15. Vielsamige in zwei Klappen zer-
fallende Kapsel mit gefligelten Samen ohne Endosperm. (B&ume und
Straucher, viele windend, selten 2[).

17. Utriculariaceae. Kelch zweilippig; Corolle gespornt mit geschlossenem
Schlunde. Staminen 2, in der Corolle eingeschlossen. Germen oberstandig,
einfdcherig mit kugeliger, frei im Innern aufsteigender Centralplacente.

Samen 00 ohne Endosperm, in zweiklappiger Kapsel. (Kréuter mit abwechselnden
Blattern).

18. Orobanchaceae. Kelch rohrig oder zweispaltig; Corolle mit auf-

steigender Deckung, welk stehen bleibend. Staminen 4. Germen einfacherig
mit 00 Samenknospen an 4 oder 2 parietalen Placentarstreifen. Samen Kklein

mit winzigem Embryo ohne Kotyledonen und 6ligem Endosperm. (Kréuter,
chlorophylllose Wurzelparasiten).
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19. Scrophulariaceae. Kelch freiblattrig oder verwachsen; Corolle mit
absteigender (Salpiglossideen, Antirrhineen) oder aufsteigender (Rhmantheen)
Deckung, in wechselnden zygomorphen Formen. Staminen didynamisch nach
Ao0;212, seltener Ao: 2:0. Germen frei vom Kelch, zweifdcherig mit median
gestellten Fachern, 00 Samenknospen an 2 central gestellten Placenten. Samen
mit geradem Embryo in starkem Endosperm. (Kréuter, seltener Straucher und
B&ume).

20. Sesamaceae. Kelch flnfspaltig; Corolle mit deckender oder fast
klappiger Préafloration. Fruchtbare Staminen didynamisch nach A[i]:2;2, das
obere staminodial. Germen frei vom Kelch auf drisigem Discus ein- oder zwei-
oder vierfécherig je nach der Verwachsung der Placenten; Samenknospen zu zwei
oder zweireihig Ubereinander gestellt. Kapseln mit verhértetem Endo-
carp; Samen ohne Endosperm. (Kréutei).

21. Acanthaceae. Kelch meist zweilippig und bis zum Grunde getheilt;
Corolle mit absteigender Deckung. Staminen didynamisch nach Ao\2\2, oder
zwei. Germen frei vom Kelch durch vollkommene Scheidewand zweifacherig,
in jedem Fache 2 qdgr wenige, ibesr ) einander, von hakigen Fortsatzen der
Placenta gestitzte ana- oder hemianatrope Samenknospen.  Zweifacherige,
elastisch aufspringende Kapsel; Samen ohne Endosperm. (Straucher, Halb-
straucher, Kréuter).

Klasse VI: Labiatae. (Nuculiferae Endl., Enchir. bot. pag. 305, excl.
Boragineae). — Blithen zygomorph. Kelch gamosepal; Corolle zwei-
lippig nach C(2:3) seltener C(2+ 2:i) mit fast immer absteigender Deckung
des Limbus. Andréceum didynamisch nach Ao0:2:2, zuweilen das hintere Glied
staminodial entwickelt, oder nur zwei Glieder fruchtbar. Germen frei vom Kelch;
Ovarien G(1T) mit vollstandig durch Langsscheidewand getrenntem vorderen
und hinteren Fach, in jedem Fach nur je eine oder je zwei nebeneinander
gestellte anatrope Samenknospen; (Ausnahme: Germen einfacherig, Samenknospe 1.
Globularinae unter Ordnung 22). .

22. Selagineae. Bluthen in trauben-, &hren- oder kopfférmigen Inflores-
cenzen. Germen ein- oder zweifdcherig mit je einer hdngenden Samen-
knospe in dem Fach. Embryo gerade, mitten im Endosperm liegend,
seine Radiculain den Achanen nach oben gewendet. (Kréuter oder Halbstraucher

mit zerstreuten Blattern).

Unterordnungen, von anderen Autoren als eigene Ordnungen aufgefasst:

1. Selaginae: Germen zweifacherig; Frucht in zwei Ach&nen zerfallend.

2. Globularinae: Germen einficherig; Frucht ein einsamiges Achan.

23. Myoporaceae. Bluthen meist einzeln achselstindig. Germen zwei-
facherig, seltener jedes der beiden Facher noch einmal durch eine unvollstdndige
Scheidewand secundér gefachert, in jedem Fach zwei collaterale hédngende
Samenknospen (ausnahmsweise 4—=8 paarweise Uber einander héngend, als Ueber-
gang zu Klasse V). Embryo gerade in sehr wenig oder verschwindendem
Endosperm, mit nach oben gerichteter Radicula. (Straducher und Halbstraucher
mit meistens zerstreuten, drisigen Blattern).

24. Verbenaceae. Blithen in Aehren, Dolden, Trauben oder achselstandigen
Cymen (Dichasien). Germen &usserlich ungetheilt, 2—4 facherig, m jedem
Fach eine einzelne oder zwei collaterale, aufrechte oder aufsteigen e
Samenknospen, zwischen welchen vielfach eine falsche (median gestellte) Scheide-
wand das Fach durchsetzt. Embryo gerade, ohne Endosperm oder mit wenig
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E. das Fach der beeren- oder steinkernartigen Frucht ausfillend, seine Radicula
nach unten gewendet. (Holzpflanzen oder Krauter mit gegenstdndigen Blattern.)

25. Salviaceae. (Labiatae, Lamiaceae der Autoren). Blithen in achsel-
standigen, 1— 00 bliithigen Cymen (Dichasien, Verticillastren) zu grésseren Blithen-
stdnden (Thyrsus) vereinigt. Germen injedem, zwei aufrechte Samenknospen
enthaltenden Fache durch eine median gestellte Scheidewand getheilt, zwischen
diesen 4 Wéanden um die Samenknospen herum auch &usserlich vierlappig,
mit einem unten aus dem Centrum dieser vier Facher hervorkommenden Stylus.
Embryo gerade oder wenig gekrimmt, ohne Endosperm das einzelne Achén
flllend, seine Radicula nach unten gewendet. (Krauter, Halbstraucher, Straucher
mit gegenstandigen Blattern).

Klasse VII: Rotatae. (Tubiflorae Bart1, Ordin. natur. p. 187 —198).
Bluthen aktinomorph, ausnahmsweise in der Ausbildung des Perianths zy-
gomorph, fast stets pentamer. Kelch gamo-oder chorisepal; Corolle rad-,
teller-, trichter- oder glockenférmig, oft mit gefalteter Préafloration und sich
deckenden oder gedrehten Limbussegmenten. Andréceum der Corolle isomer,
aus einem in allen Gliedern fruchtbaren Cyklus, mit dem Limbus der Corolle
in Alternanz. Germen aus (2), seltener 3—5 véllig synkarpen Ovarien
mit an centraler Saule befestigten hemitropen oder anatropen Samenknospen
und gemeinsamem Stylus. Embryo gerade, gekrUmmt oder eingerollt. Blatter
fast stets zerstreut.

Bei den Hydrophyllaceen ist parietale Placentation, wodurch diese Klasse der folgenden,
z. B. der Ordnung Gentianeen, gendhert wird; bei der Unterabtheilung Hydroleen jener Ordnung,
und bei den Dichondreen aus der Ordnung Convolvulaceen, sind sogar mehrere getrennte
Stylen vorhanden, so dass auch dieser Unterschied gegen die folgende Klasse ebenso wenig
wie die Prafloration der Corolle durchgreift. Dennoch, wie schon Bartling als Schopfer dieser
Klasse hervorgehoben hat, erscheint sie als Mittelklasse zwischen den Personaten und Labiaten einer —
und den Contorten andererseits nicht nur systematisch néthig, sondern auch mit einer gewissen
Natirlichkeit; an die Personaten schliesst sie sich durch die Solanaceen, besonders Trib. Cestreen,
sehr eng an, weniger eng durch die Boragineen mit ihrer den Salviaceen sehr &hnlichen Frucht-
bildung an die Labiaten.

26. Boragineae (Asperifoliae vieler Autoren). Corolle haufig am Schlunde
mit Schwielen, Haaren, Schippchen oder im Innern mit staminodialen Faden
versehen. Ovarien (2), durch secundare Scheidewandbildung je in zwei, eine
einzige central befestigte Samenknospe enthaltende Facher zerfallend,
welche auf centraler Stylus-Sdule angeheftet stehen. Frucht aus vier, oft paar-
weise zusammenhangenden Achédnen (Nuculi) zusammengesetzt; Embryo gerade;
Endosperm gering oder fehlend. (Krauter, Halbstrducher, Baume).

27. Hydrophyllaceae. Corolle mit freiem Schlunde oder mit antipetalen
Schuppen; Ovarien (2), Germen einfédcherig oder unvollkommen zweifacherig
mit zwei rechts und links von der Medianlinie stehenden parie tal en Placenten,
in Unterordnung 2. zweifdcherig; wenige oder zahlreiche hemitrope Samen-
knospen. Embryo gerade im Endosperm liegend. (Krduter).

Unterordnungen, vielfach als eigene Ordnungen geltend:

1. Hydrophyllinae: Placenten parietal; Stylus i, oben in 2 Stigmen auslaufend.

2. Hydrolinae: Placenten central; Stylen 2, bis zum Germen getrennt.

28. Polemoniaceae. Corolle mit gedrehter Préfloration des Limbus, im
Schlunde nackt. Ovarien (3), ein dreifdcheriges Germen mit je 2—00 hemi-
tropen Samenknospen in den Winkeln der Facher bildend. Embryo gerade in
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der Achse des Endosperms; Nabel der Samen oft in der Mitte von der
Radicula entfernt. (Kréuter, selten Halbstrducher.)

29. Convolvulaceae. Corolle mit gefaltet-gedrehter Prafloration des Limbus,
im Schlunde nackt, (in der Unterordnung Dichondrinae mit klappiger Préfloration).
Ovarien (2), seltener (3) bis (5) mit einer der Zahl der Ovarien entsprechenden
Fach zahl, einem einzigen oder zwei bis zum Grunde getrennten Stylen (Dichon-
drinae)’, Samenknospen in der Regel 2 (seltener 1—4) in jedem hach, anatrop.
Embryo gekrimmt mit gefalteten Kotyledonen im Endosperm. (Krauter
oder Holzpflanzen, oft windend.)

30. Nolanaceae. Corolle mit gefaltet-gedrehter Prafloration. Germen
funflappig, aus meistens 5 Ovarien mit je einer (2—4?) Samenknospen bestehend,
central an eine aus gemeinsamem Grunde aufsteigende Stylus-Sdule angeheftet.
Langgestreckter, spiral- oder ringférmig eingerollter Embryo im Endosperm.
(Krauter oder Holzpflanzen.)

Kleine Ordnung, welche wegen des Embryos den Convolvulaceen oder Solanaceen, aber
wegen der Styleninsertion auf mehrlappigem Germen mit nussartig auswachsenden einzelnen
Carpellen den Boragineen verwandt ist.

31. Solanaceae. Corolle mit gefalteter, gedrehter, induplicirter oder einfach
gedeckter Préfloration, im Schlunde nackt. Ovarien (2), ein vollstdndig zwei-
oder durch falsche Scheidewandbildung vierfacheriges Germen bildend, mit 00
amphitropen oder fast anatropen Samenknospen an den Centralplacenten jedes
Faches. Frucht eine Kapsel oder Beere; Samen mit Endosperm.

Unterordnungen nach der wechselnden Form des Embryos:

1. Solaninae: Embryo gekrimmt oder ringférmig gebogen.

2. Cestrinae: Embryo gerade. — Anschluss an die Tribus Verbasceen der Scrophulariaceen.

Klasse VIII: Contortae. (Barti., Ordin. nat. plant., pag. 198). Blithen
aktinomorph, meistens pentamer. Kelch meist bis zum Grunde getheilt; Corolle
lang rohren-, teller- oder trichterférmig mit fast immer gedrehter Préfloration
des Limbus. Andréceum der Corolle isomer, aus einem in allen Gliedern
fruchtbaren alternirenden Cyklus. Germen aus zwei, von einander im Prucht-
zustande oder schon in der Bliithe freien (apokarpen) Ovarien, oder verwachsen
aber mit bis zum Germen getrennten Stylen und parietalen Placenten, selten
mehrfacherig mit einheitlichem Stylus: Loganiaceae. Embryo niemals gekrimmt
oder eingerollt. Blatter gegenstandig.

32. Centianaceae. Staminen voneinander frei, einzeln im Corollentubus
inserirt. Germen synkarp, einfdcherigmit parietaler Placentation, seltener
durch Zusammenstossen der Dissepimente unvollkommen zweifdcherig mit viel
Placenten, jedes Ovar in einen kurzen mit dem andern zusammenhangenden
Stylus auslaufend. Kapsel zweiklappig mit 00 Samen an den Klappenrandern.
(Kréuter, selten Holzpflanzen.)

33. Asclepiadineae. Staminen unter sich in ein gemeinsames Gy-
nostemium verwachsen (Ausnahme: Periploca), die introrsen Antheren durch
eine Langsspalte gedffnet und wachsartige Pollinarien entlassend (siehe Figur 18
in der Morphologie der Phanerog., Band I, pag. 676). Germen aus zwei apokarp
neben einander stehenden Ovarien, jedes in einen eigenen Stylus auslaufend,
aber mit gemeinsamem Stigma; Samenknospen 00 an der Bauchnaht der Ovarien
héngend. Frucht aus zwei (oder durch Abortus einer) Balgkapseln bestehend.
(Succulente, holzige Pflanzen, meistens mit Milchsaft.)

34. Apocynaceae. Staminen frei oder zuweilen durch Druck etwas an
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einander héngend. Germen aus zwei vOllig apokarp oder mehr weniger
synkarp neben einander stehenden Ovarien, mit einzigem die Ovarien zu-
sammenhaltenden Stylus und ringférmigen Stigma. Frucht zwei getrennte
Balgkapseln, oder beerenartig. (Bdume, Straucher, Krauter; vielfach mit Milchsaft.)

35. Loganiaceae. Bluthen 4-oder 5-gliedrig; Kelch chori- oder gamosepal,;
Corolle mit klappiger, oder gedrehter Préfloration. Staminen frei in dem Corollen-
tubus inserirt. Germen dem der Rubiaceen (Ordnung 8) entsprechend, aber
obersténdig: Ovarien synkarp mit zwei Fadchern, durch neue Scheidewand-
bildung oft in vier Facher zerfallend, mit 1—00 Samenknospen in jedem Fach.
(Holzpflanzen, seltener Krauter.)

Diese Ordnung hat directe Verwandtschaft und Anschluss an die Rubiaceen, welche wegen
ihres Unterstandigen Germens zu der ersten Division der Gamopetalen gehdoren.

Klasse IX: Diandrae. Bluthen aktinomorph, tetramer oder pentamer.
Kelch kurzrohrig, gezdhnt oder gespalten; Corolle oft tellerférmig mit decken-
der oder klappiger Préfloration des Limbus. Andréceum heteromer
aus nur zwei im Corollentubus inserirten Gliedern bestehend, (im Falle des Abortus
der Corolle hypogyn). Germen aus zwei synkarpen Ovarien, zweifédcherig
mit 1—2 anatropen Samenknospen in jedem Fach; die Facher mit dem
Staminalcyklus in Alternanz. Embryo gerade. Blatter gegenstandig.

Diese Klasse, welche durch A2 sich von der vorigen Klasse K5C(5)A5G (2) bestimmt
unterscheidet, bietet durch die grosse Verwandtschaft mit den Salvadoraceen, deren Blithenplan
dennoch durch die Formel K4C4A4GO) als ein stark verschiedener hervortritt, ebenso mit
den llicineen etc., einen directen Anschluss dieser Gamopetalen an die discifloren Choripetalen.

36. Jasminaceae. Bluthen meistens pentamer (5—8 gliedrig). Prafloration
des Corollenlimbus sich deckend. Samenknospen zu 1—2 in jedem Fach,
aufsteigend. Samen zur Reife fast ohne Endosperm; Radicula des Embryos
nach unten gerichtet. (Meist windende, schlingende Stréucher.)

37. Oleaceae. Bluthen tetramer. Prafloration des Corollenlimbus klappig;
(zuweilen entsteht hier durch Abortus der Corolle Apetalie, verbunden mit Poly-
gamie). Samenknospen zu 2 in jedem Fach, collateral am Gipfel der Scheide-
wand hé&ngend. Samen mit reichem Endosperm; Radicula nach oben ge-
wendet. (Bdume oder Gestrduche.)

(? 38. Plantagineae. Bluthen aktinomorph tetramer: K(4) C(4) A4 G(2)
als gewohnliche Diagrammformel, zuweilen diklin  Corolle réhrig, trocken-
h&utig welkend, ihre Zipfel imbricativ sich deckend. Germen zweifécherig
mit 1—00 Samenknospen in jedem Fach, ausnahmsweise mehrfacherig oder
durch Abortus einfacherig mit einer aufrechten Samenknospe, die centralen,
scheidewandbildenden Placenten dick fleischig und einer freien Centralplacente
&hnlich. Samen schildférmig mit geradem Embryo im Endosperm. (Kréuter.)

Divisio C. Gamopetalae antistemones.

Perianth dicykli sch 4 oder 5gliedrig, aktinomorph; Kelch gamose-
pal oder freiblatterig, frei vom Germen (Ausnahmen: Samoleae, Maeseae,
Sfy racineae, Vaccinieae)', Corolle gamopetal (Ausnahme: Pyrolaceae) mit
hypo- oder perigyner Insertion. Andréceum monocyklisch mit anti-
petalen auf der Corolle selbst inserirten Gliedern, oder dicyklisch
und dabei entweder in dem Corollentubus oder frei aufeinem perigynen
Discus inserirt, seine Cyklen der Corolle stets isomer; es hat also in
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allen Féallen die gamopetale Corolle einen Staminalcyklus sich gegen-
Uberstehen, der oft der einzige fruchtbare, zuweilen aber stamino-
dial ist; Antheren frei. Ovarien am haufigsten der Corolle isomer,
(4) oder (5) synkarp, ein 1 bis mehrfacheriges oberstdndiges (nur aus-
nahmsweise untersdndiges) Germen bildend mit centraler | lacen-
tation und fast immer 00 Samenknospen (Ausnahme: Plumbagineae).
Diese Division bildet nach der Stellung der Ovarien zu der Corolle zwei
Gruppen:
a) Ovarien mit der Corolle in Alternanz (antisepal'); Andréceum haplo-
oder diplostemon, im Falle eines Cyklus der Corolle meist opponiit.
Klasse X und XI. — Vergleiche zu Klasse X das Diagramm in Bd. |,
pag. 702! Fig. 26, | (Statice).
b) Ovarien der Corolle gegenlberstehend (antipetal!); Andréceum obdi-
plostemon: Klasse XII.

Klasse X: Primuloideae. Bliuthen monoklin. Corolle gamopetal, zuweilen
nur sehr kurz an der Basis verwachsen und fast choripetal. Andréceum mono-
cyklisch, (oder dicyklisch mit zweitem staminodialen Kreise); die Staminen
hypogyn oder in der Corolle inserirt und deren Limbus gegentberstehend
(epipetal und zugleich antipetal!) Germen oberstdndig (ausnahmsweise bei
den Myrsinaceen—Maeseen unterstandig) einfacherig, mit einzelner oder vielen
an freier centraler Placente befestigten anatropen oder amphitropen Samen-
knospen; Ovarien antisepal. Blatter meist zerstreut.

39. Plumbagineae. Kelch gamosepal; Corolle hoch gamopetal oder fast
choripetal. Andréceum monocyklisch antipetal, in den gamopetalen Gattungen
auf einem hypogynen Discus stehend, in den fast freiblattrigen auf dem
Grunde der Petalen. Germen oberstandig einfacherig mit einer einzelnen
h&ngenden, im Grunde entspringenden Samenknospe; Stylen 5, frei. Ein-
samiges Achdnium oder ftinfklappige einsamige Kapsel; Samen mit mehl-
haltigern Endosperm. (Krauter oder Halbstraucher.)

40. Primulaceae. Corolle gamopetal (ausnahmsweise choripetal oder fehlend).
Andréceum antipetal und epipetal, zuweilen mit alternirenden Staminodien.
Germen oberstdndig mit zahlreichen amphitropen, an freier Centralplacente
befestigten Samenknospen; Stylus einfach mit kopfformigem Stigma. Viel-
samige Kapsel; Samen mit eiweisshaltigem Endosperm. (Kréuter.)

41. Myrsinaceae. Wie die Primulaceen, aber Germen ober-oder unter-
standig; Fruchtbeeren-oder steinfruchtartig, mit wenigen oder durch Abortus
einzigem Samen. (Niedere oder hohe Holzpflanzen.)

Klasse Xl: Styracoideae. Corolle gamopetal. Andréceum in einem
oder mehreren fruchtbaren Cyklen, zuweilen durch Chorise vielgliedrig, in der
Corolle oder an deren Grunde auf hypogynem Discus inserirt. Germen ober-
oder bei den Styraceen halb-unterstdndig, mehrfacherig mit centraler
Placentation; Ovarien antisepal. Samenknospen je x 2 oder wenige
in den F&chern, anatrop. Bléatter zerstreut.

42. Sapotaceae. Blithen monoklin. Andréceum mitepipetaler Inser-
tion. Mehrfacheriges Germen oberstandig mit je einer einzigen, aus dem
centralen Winkel der Facher aufsteigenden Samenknospe. Radicula im Samen
abwarts gerichtet. (Niedere oder hohe Holzpflanzen mit Milchsaft.)

43. Diospyraceae (=Ebenaceae Aut.) Bluthen héufig diklin. Andréceum
im Grunde der Corolle inserirt, oder frei von derselben hypogyn. Mehr-
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acheriges Germen oberstdndig mit je zwei, oft durch eine falsche Scheide-
wand von einander getrennten, von dem oberen centralen Winkel der Facher
herabh&ngenden Samenknospen. Radicula im Samen aufwdrts gerichtet.
(Stréducher oder Baume ohne Milchsaft.)

. 44" Styracineae. Bluthen meist monoklin. Corolle kurz gamopetal, zu-
weilen fast vielblattrig. Andréceum am Corollengrunde inserirt, getrennt oder
monadelphisch, einfach dicyklisch oder in durch Chorise zahlreichen
Gliedern. Germen halb- oder fast ganz unterstdndig mit je einer bis
wenigen hangenden, abstehenden oder aufgerichteten Samenknospen in jedem
Fach. Frucht saftig, fast immer einfdcherig durch Abortus. (Bdume oder
Strducher ohne Milchsaft.)

Fur diese Ordnung finden sich mehrere Hinweise auf nahe verwandtschaftliche Beziehungen
zu einigen choripetalen Gruppen; besonders wird unter den Calycifloren auf die Philadelpheen
und durch die Lecythidee Napoleona auf die Myrtaceen hingewiesen (Endlicher, Decaisne), weniger
auf die durch oberstandiges Germen ausserdem geschiedenen Ternstroemiaceen. — In der ganzen
Division von antistemonen Gamopetalen ist diese Ordnung durch die Neigung zur Unterstandig-
keit des Germen abweichend, und bei Symplocos u. a. sind die den gespaltenen Staminalbiindeln

er Myrtaceen nicht undhnlichen finf Bindel des Androceums mit der Corolle in Alternanz
statt in Opposition.

Klasse XII. Bicornes. Bluthen monoklin. Corolle gamopetal, (selten
choripetal: Pyrolaceae). Andréceum obdiplostemon, also aus zwei Cyklen
gebildet, von welchen der &ussere antipetal gestellt ist, seltener monocyklisch
mit alternipetalen Gliedern; Antheren sehr haufig mit Poren oder Langsspalten
am Gipfel aufspringend; Staminalinsertion seltener in dem Corollentubus, haufiger
frei von der Corolle hypogyn oder auf hypogynem Discus. Germen ober-
standig (unterstédndig bei den Vaccinien), mehrfacherig mit centraler Placen-
tation; Stylus einfach; Samenknospen meist sehr zahlreich in den Fachern,
anatrop oder amphitrop. Blatter fast stets zerstreut.

45, Epacridineae. Corolle gamopetal. Andréceum monocyklisch mit
der Corolle in Alternanz, im Corollentubus oder hypogyn inserirt; Antheren
dorsifix, die zwei Facher parallel mit gemeinsamer Spalte aufspringend,
ohne Anhéngsel. Germen frei auf einem Discus inserirt, mit je einer oder

Samenknospen in jedem Fach. Embryo lang und gerade in fleischigem
Endosperm. (Niedere Holzpflanzen.)

46. Diapensiaceae. Corolle gamopetal. Andréceum monocyklisch mit
der Corolle in Alternanz, oder ausser dem fruchtbaren Cyklus mit anti-
petalen Staminodien, epipetal inserirt; Antheren ohne Anhangsel mit getrennten
Fachern. Germen frei ohne Discus, dreifacherig mit 00 Samenknospen. Kurzer
Embryo in starker Endospermmasse. (Halbstraucher.)

47. Ericaceae. Corolle gamopetal. Androceum dicyklisch obdiploste-
mon, seltener durch Abortus der antipetalen Staminen monocyklisch, auf
einem Discus am Grunde der Corolle inserirt; Antheren basifix mit getrennten,
an der Spitze durch Poren oder durch eine kurze Spalte aufspringenden Antheren,
jedes Fach an der Spitze oder am Ricken durch ein hornartiges An-
hadngsel begrannt oder seltener glatt. Embryo gerade inmitten eines
fleischigen Endosperms. (Stréaucher oder Halbstraucher.)

Unterordnungen, haufig als eigene Ordnungen aufgefasst:

1. Vaccifiinae\ Germen unterstandig; Frucht eine Beere.

2. Erictnae: Germen oberstandig auf hypogynem Discus; Frucht meist Kapsel, selten
Beere. r
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48. Pyrolaceae. Corolle choripetal. Andréceum dicyklisch, auf
hypogynem Discus oder Drisen inserirt; Antheren mit Gipfelporen oder Langs-
spalten sich 6ffnend, ohne Anhéngsel. Kapsel 3—b5 facherig mit dickfleischigen,
in der Achse oberwérts sich trennenden Placenten, vielsamig; Samen klein mit
sackformiger Testa und d6ligem Endosperm; Embryo wenigzellig ohne ent-
wickelte Kotyledonen. (Stauden, vielfach parasitisch.)

Unterordnungen:
1. Pyrolinae: Antheren mit Gipfelporen; Blatter entwickelt mit Chlorophyll.

2. Monotropinae-, Antheren mit Langsspalten; Blatter rudimentér chlorophyllos.

Bentham und Hooker verbinden die Pyrolinae als Tribus mit den Ericaceen und consti-
tuiren die Monotropi’Me als eigene Ordnung; dem widerspricht der gleiche Bau des Embryos
bei beiden als wichtigstes, sie gemeinsam von den Ericaceen ebenso wie die choripetale Co-
rolle auszeichnendes Merkmal.

49. Lennoaceae. Corolle gamopetal. Androceum monocyklisch mit
der Corolle in Alternanz, im Tubus inserirt; Antheren ohne Anhéngsel.
Ovarien 10—14 um eine dickfleischige Achse gestellt, durch falsehe Scheide-
wand zweigetheilt mit je einer Samenknospe in den Halbfachern.
Frucht in einsamige Steinkerne zerfallend mit kleinen dinnschaligen Samen;
Embryo wenigzellig ohne entwickelte Kotyledonen. Parasitische, chloro-

phylllose Stauden.)

Divisio D. Calyciflorae choripetalae.

Blithen monoklin, selten durch Abortus diklin. Perianth di-
cyklisch, meist 4- oder 5-gliedrig, aktinomorph oder (in Klasse XVI)
zygomorph, in Klasse XVIII spiroidisch. Kelch gamosepal: der ver-
wachsene Grund seiner Blatter einen hohlen Becher, Rohr, oder
Scheibe bildend oder mit einem drusigen Discus durch Verwachsung
ausgekleidet, in seinem verwachsenen Tubus entweder mit dem
Germen verwachsen oder vdllig frei von demselben, am Rande seines
Limbus oder im Innern des Bechers die choripetale Corolle und das
Andréceum tragend. A4 —oo, die gleiche, haufig die doppelte, seltener
die vielfache Zahl der Petalen bildend; die Staminen frei von der
Corolle mit epigyner oder perigyner Insertion. Ovarien 1—00, nur
in wenigen Ordnungen der Corolle isomer, apokarp oder synkarp;
im Falle der Synkarpie das Germen theils unter-, theils ober-
standig.

Die Ober- oder Unterstandigkeit des Germen lasst sich in dieser Division
durchaus nicht zur Bildung der Unterabtheilungen verwenden, schwankt im
Gegentheil oft bei nahe verwandten Ordnungen (Saxifrageen, Crassulaceen). Aus
der Zahl und Stellung der Ovarien und Staminen ergiebt sich folgende kurze
Uebersicht, worin n den Bluthennumerus ausdrickt:

a) A n oder n-pn obdiplostemon; Kelchrohr oder Becher in seiner ganzen Lange
mit dem Germen verwachsen, selten Uber dasselbe hervorragend; Ovarien
2—n: Klasse XIII und XIV.

b) A n-pn diplostemon, oder Aoo; Kelchrohr einen hohlen Becher oder Scheibe
bildend, (hoéchst selten mit dem Germen verwachsen: Pyrinae unter den
Rosaceen); Gi, oder G«> apokarp, selten Gn synkarp : Klasse XV und XVI.

¢) An+ n diplostemon, oder An00 oder Aoo oder An; Kelchrohr lang, frei
oder mit dem Germen verwachsen, aber in der Regel lang dartber hinaus-
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gefiihrt und oberwdrls Petalen und Staminen tragend (vergl. Fig. 25 auf
Pag- 35°); G(3) oder(4) oder(5) synkarp: Klasse XVII, XVIII, XIX.
Bei den Cucurbitaceen ist die Corolle noch vielfach gamopetal und tritt
daher in ihrem Charakter zu den Ordnungen der ersten Division.

Klasse XIIl: Umbellatae. @ $ K(n) Cn An G(7) oder (n), n=5 oder
4, seltener eine hdhere Zahl. Der gamosepale Kelch in der ganzen L&nge seines
Tubus mit dem unterstdndigen, vollkommen gefédcherten Germen ver-
wachsen, Uber demselben in kurze freie Zipfel auslaufend; Corolle und das gleich-
zéhlige Andréceum epigyn. Facher des Germen mit je einer hdngenden ana-
tropen Samenknospe. Eiweisshaltiges Endosperm reichlich den meist kleinen
Embryo mit aufwarts gerichteter Radicula umgebend und einschliessend. Blithen-
stinde Dolden, oder kopfartig gedréangte Aehren im Falle stielloser Bliithen,
seltener Thyrsus.

50. Cornaceae. Bilthen vierzahlig. Stylus einfach. Frucht eine 2-oder
durch Abortus 1-facherige Steinbeere. (Strducher, sehr selten Stauden, mit gegen-
standigen Blattern.)

Anschluss der Ordnung ausserdem an die Ordnung 7 (Loniceraceen) der dritten Klasse
unter den Gamopetalen.

51. Araliaceae. Bluthen funfz&dhlig oder in hdherer Gliederzahl hdufig
zehnzdhlig. Germen aus 2, oder hé&ufiger einer grdsseren (den Petalen ent-
sprechenden) Zahl von Ovarien gebildet; Stylen 2—n. Frucht eine 2 - bis viel-
facherige Beere oder Steinfrucht. (Holzpflanzen, vielfach kletternd, seltener
grosse Stauden, mit zerstreuten Blattern.)

52. Apiaceae. (Umbelliferae der Autoren.) Bluthen finfzahlig. Germen
aus 2 durch ein Stylopodium gekrénten Ovarien gebildet, mit 2 getrennten
Stylen. Frucht ein bei der Reife in die zwei Theilhélften zerfallendes Doppel-
aché&nium. (Krauter, sehr selten verholzend, mit zerstreuten Blattern.)

Klasse XIV. Corniculatae. © $ K () Cn AJn-f~n G-(2- bis n
oder An, n fast immer =5. Der gamosepale Kelch einen kurzen, oft scheiben-
artigen (bei Ribes zuweilen einen langen) Tubus bildend, welcher mit den 2 bis
n Ovarien im Falle deren Synkarpie am Grunde halb, oder bis oben hin ver-
wachsen ist, im Falle der Apokarpie der Ovarien véllig frei bleibt; in der Apo-
und Synkarpie der Ovarien herrscht grosse Mannigfaltigkeit, doch bleibt deren
Obertheil, und wenigstens die spreizenden Stylen selbst, unverwachsen. An-
droceum im Falle von zwei entwickelten Cyklen obdiplostemon, bei einem
Cyklus mit der Corolle in Alternanz. Die Ovarien stehen im Falle der Isomerie
mit der Corolle antipetal, sind aber bei vielen Ordnungen nur zweizéhlig. Samen
mit oder ohne Endosperm. Bliithenstdnde haufig cym 6s, seltener botrytisch.
Blatter meistens zerstreut.

53. Ham am elideae. Bluthen monoklin oder durch Abortus diklin. Corolle
durch Abortus h&ufig fehlend, sonst 4—5 perigyne Petalen. Andréceum bei
vorhandener Corolle dicyklisch, mit einem der Corolle gegeniiberstehenden
fruchtbaren Cyklus, bei fehlender Corolle Aoco. Germen halbunter stdndig
zweifdcherig mit zwei getrennten Stylen, in jedem Fach eine oder mehrere
hangende Samenknospen. Kapsel, sich mit zwei zweispaltigen Klappen
am Gipfel 6ffnend; Embryo gerade in der Achse eines eiweisshaltigen Endosperms.
(Bé&ume oder Straucher.)

Eine durch mannigfache Blithenabweichungen abnorme Ordnung, welche unzweifelhaft eine
Mittelstellung zwischen der XIIl. und XIV. Klasse einnimmt, der ersteren sich durch die Ovarien
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mit nur einer (oder wenigen, davon einer fruchtbaren) hédngenden Samenknospe anschliesst, der
letzteren durch das Oeffnen der halbunterstindigen oder gar oberstdndig werdenden Kapsel.
Aehnliches gilt von der folgenden Ordnung.

54. Bruniaceae. Bluthen in Aehren oder Képfen. Kelch mit seinem Tubus
dem Germen in der ganzen Ladnge angewachsen, die 4—5 Petalen oben
auf dem frei werdenden Rande tragend. Staminen der Corolle gleichz&hlig.
Germen halb- oder ganz unter stdndig, meistens zweifdcherig mitje einer oder
zwei collateralen Samenknospen in jedem Fach. Frucht einsamig oder wie
bei den Hamamelideen. (Strducher oder Halbstraucher.)

55. Ribesiaceae. Blithen in Trauben (oder einzeln). K(s) C5 A5 G(2),
seltener 4 - zahlig. Germen vollkommen unterstdndig, einfacherig, mit
zwei parietalen, die 00Samenknospen tragenden Placenten. Beerenfriichte;
Samen mit reichem eiweisshaltigen Endosperm und Kkleinem Embryo,
(Straucher.)

Obgleich diese Ordnung der Unterordnung Escalloninae unter den Saxifragaceen nahesteht,
ist sie dennoch als eigene aufzufiihren und tritt sogar durch mehrere Eigenschaften, wie durch
das bei Ribes aureum u. a. Arten lang Uber das unterstandige Germen vorgezogene Kelchrohr,
auf dessen Rande hoch oben wie bei den Combretaceen Corolle und Andréceum inserirt sind,
aus diesem Verwandtschaftskreise heraus.

56. Saxifragaceae. BliUthenstdnde cym6s oder botrytisch; Blithen in der
Regel funfzahlig. Kelchtubus in seiner (oft geringen) Ladnge mit dem Germen
verwachsen, an seinem Rande auf fleischigem Discus die Corolle und einen,
oder zwei obdiplostemone Staminalcyklen inserirend. Ovarien meistens zwei,
(seltener 3—5), bei lang an sie angewachsenem Kelchtubus ein véllig unter-
stdndiges, bei kirzerem Tubus ein nur halb- oder kaum unterstdndiges Ger-
men bildend, oberwdarts frei mit gespreizten Stylen, unterhalb synkarp,
ein- bis zweifdcherig mit zahlreichen Samenknospen. Kapselfrichte, an
den inneren Randern des Obertheils aufspringend; Samen mit geradem
Embryo in der Achse eines eiweisshaltigen starken Endosperms. (Strducher
oder Kréuter.)

Unterordnungen, vielfach als eigene Ordnungen geltend:

1. Saxifraginae: Andréceum obdiplostemon, epigyn oder hoch perigyn.

2. Parnassiae: ein fruchtbarer Staminalcyklus mit einem staminodialen, Driisen tragenden in
Alternanz, hoch oder tief epigyn. — (Anschluss an die Droseraceae unter den
choripetalen Thalamifloren.)

3. Cunoninae: Blatter gegenstdndig. Androceum perigyn meist monocyklisch.

4. Hydranginne: Blatter gegenstdndig. Andréceum epigyn obdiplostemon.

5. Escalloninae: Blatter spiroidisch gestellt. Andréceum epigyn, seltener perigyn, monocyklisch.
(Anschluss an die Ribesiaceae.)

6. Francoinae: Blatter in Grundrosette. Blithen vierzahlig. Zwei fruchtbare Staminalcyklen
mit ebensovielen Staminodien in Alternanz. Germen oberstandig vierfacherig.

57. Brexiaceae. Blithen fiinfzahlig vom Bau der tief perigynen Saxifraga-
ceen (Unterordng. 2 oder 6!); unterscheiden sich durch das aus einem frucht-
baren und einem staminodialen Cyklus bestehende, am Grunde schwach mo-
nadelphische Andréceum (&hnlich Parnassial), durch 5 antipetale bis oben
verwachsene Ovarien, und durch geraden Embryo ohne Endosperm. (Baume
und Stréucher.)

58. Cephalotaceae. Bluthen in &hrenartigem Thyrsus. Kelch 6-spaltig,
Corolle durch Abortus fehlend. Andréceum dicyklisch, die 6 alternise-
palen Glieder langer und friher sich o6ffnend als die 6 antisepalen; (die



372 Die systematische und geographische Anordnung der Phanerogamen.

langeren Glieder wirden, wie bei den Crassulaceen, der Corolle gegentber
stehen), Ovarien 6 alternisepal, frei von einander aber in einem dichten
Cyklus zusammengedrangt, in jedem nur eine aufrechte Samenknospe. Samen
mit Endosperm. (Stauden mit insectivoren Blattern; vergl. Bd. I, pag. 119 dieses
»Handbuches).

59- Crassulaceae. Blithen in Wickeln oder botrytischen Inflorescenzen,
nach sehr wechselnder, aber in derselben Blithe stets scharf bis zum Gyné-
ceum durchgefuhrter Bluthenzahl aufgebaut: K(n) Cn A[|ln + n Gn, zu-
weilen durch Abortus nur An, sonst A obdiplostemon. Ovarien in einen* der
Corolle gleichzahligen Cyklus zusammengestellt, antipetal, von einander
vOllig oder wenigstens in den Obertheilen getrennt, mit 2 Reihen Samen-
knospen an den Bauchndhten. Irucht aus getrennt aufspringenden vielsamigen
Balgkapseln bestehend, Embryo gerade ohne Endosperm. (Krauter oder unten
verholzende strauchartige Pflanzen mit dickfleischigen Blattern).

60. Platanaceae. Blithen diklin mit Rudimenten vom fehlenden Ge-
schlechte, 3- oder 4-zdhlig, in eingeschlechtigen Kopf-Inflorescenzen, am
Grunde von Deckblattern umhullt. Kelch und Corolle rudimentér schuppen-
formig; Sepalen schuppenartig mit behaarten Spitzen, Petalen kleiner, dick und
haailos. Staminen 4 (oder 3) perigyn, mit der Corolle in Alternanz. Ovarien
meist 4, apokaip antipetal auf einem Discus stehend, einfécherig in langen Stylus
auslaufend mit einei einzigen hangenden Samenknospe. Embryo mit wenig
odei keinem Endosperm, Radicula abwaérts gerichtet. (Badume mit abwechselnden
Blattern.

Abweichende, in der systematischen Stellung verschieden gedeutete Ordnung, den Calyci-
floren ohne Zweifel zuzugesellen. Schonland (Engler’s botan. Jahrbucher, Bd. 1V, pag. 308 folg,
giebt ihr einen Platz untei den Senticosae, wahrend die Verwandtschaft mit Liquidainbar als ano-
maler Hamamelideen-Gattung und andere Ricksichten, zumal die von Schénland geleugnete
Apokarpie dei Crassulaceen, es als zweckmassig erscheinen lassen, sie am Schluss der Cornicu-
laten aufzufuhren.

Klasse XV: Senticosae. (Fries! — Rosiflorae vieler Autoren). $ ©, nur
bei den Chrysobalaneen (]), K(n) Cn A<»Gi bis Der gamosepale Kelch
einen kurz scheibenféormigen, oder lang becherfdrmigen Tubus bildend,
welcher (mit Ausnahme der Pomaceen!) von den Ovarien frei ist, und am Rande
der Scheibe oder des Bechers hochperigyn die Corolle und Staminen trégt.
Petalen meist 5, (bei der Tribus Sanguisorbeen durch Abortus fehlend). Staminen
sehr selten dem Kelch isomer, meist durch Vervielfaltigung der Cyklen 00,
am haufigsten 13, 20, 23. Ovarien selten 1, hdufiger 3— 00, vdllig apokarp
mit end- oder seitenstdndigem Stylus, (bei den Pomaceen ein unterstandiges 2- bis
Slacheriges Germen bildend). Samenknospen anatrop. Samen mit geradem
Embryo, grossen Kotyledonen, ohne Endosperm. Blatter fast stets zer-
streut, mit Nebenbl&ttern.

6r. Rosaceae. ©. Ovarien 1— 00, welche in dem Falle der Einzahl zu
nussartigen einsamigen Achénien heranreifen, in dem Falle der Mehrzahl apo-
karp oder synkarp zu Achénien, Fleischfrichten oder Haufenbeeren sich aus-
bilden; Stylen im Falle der Mehrzahl der Ovarien getrennt. Radicula im
Samen nach abwa&rts oder aufwérts gerichtet. (Niedere B&ume, Strducher,
Krauter.)

Unterordnungen und Tribus, vielfach als eigene Ordnungen geltend:

1. Pyrinae: Ovarien 2—5 ein synkarpes, in den Kelchtubus eingesenktes Germen bildend,
welches mit diesem zu Fleischfriichten (»Pomaceae«] heranwéchst.
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2. Rosae: Ovarien eso, apokarp, in einen tiefen, sich Uber ihnen zusammenschliessenden Kelch-
tubus eingesenkt, welcher nach der Befruchtung fiir sich allein fleischig auswéchst.
3. Dryadinae: Ovarien 00, 5 oder durch Abortus wenige, von dem scheibenférmigen Kelch-
tubus auf gewdlbtem Torus getragen, apokarp. (Siehe Fig. 36.)
Tribus Potentilleae: Corolle vorhanden. Goo zu Achénien oder Haufenbeeren aus-
wachsend.
— Sanguisorbeae: Corolle meist abortirt. G 1—4 zu Achénien entwickelt.
— Spiraeaceae: Corolle vorhanden. G5 zu Balgkapseln entwickelt.
62. Amygdalaceae. ©. Ovarium |,
frei im becherartigen Kelchtubus stehend
mit zwei hdngenden Samenknospen und
endstdndigem Stylus, zu einer einsami-
gen Steinfrucht mit nach aufwérts ge-
richteter Radicula des Samens sich ent-
wickelnd. (Bdume und Strducher).
63. Chrysobalanaceae. (4) oder®©.
Ovarium 1, frei im becherartigen Kelchtubus
stehend mit 2 aus dem Grunde aufsteigen-
den Samenknospen und seiten- oder fast
grundstandigem Stylus, zu einer durch
Abortus einsamigen Steinfrucht mit
nach abwarts gerichteter Radicula des Sa-
mens sich entwickelnd. (Baume und Stréucher).
Klasse XVI: Leguminosae. $ (4)
oder seltener ©, K(n) Cn An + n G1 mitn
grosstentheils = 5 (bei den Mimosaceen auch
= 4). Der gamosepale Kelch einen kiirzeren | angsschnitt durch die Bliithe von Potentilla
oder langeren Tubus bildend, in dessen inclinata; P der Stiel, welcher sich schliess-
Grunde das einzige Ovar vollig frei von !Sf . r e snaenen Overien hoch
ihm, und perigynisch die Petalen und Tb der Kelchtubus, S dessen freie Zipfel,
meist doppelt so viel Staminen inserirt stehen. P die Basis eines Petals, St Staminen in
. i s . ihrer calyciflorischen Insertion.
Das Ovar mit endstdndigem Stylus median
gestellt, mit einer grésseren Zahl anatroper oder amphitroper (selten i) Samen-
knospen an den beiden nach oben gerichteten Placentarstreifen des Ovars, zu-
weilen mit falscher L&ngsscheidewand oder quergegliedert, zu einer »Hulse«
(Legumen) heranreifend, welche bei den vielsamigen zweiklappig aufreisst.
Same mit grossen, blattartigen Kotyledonen meist ohne Endosperm.
Blatter zerstreut stehend mit Nebenbl&ttern, in der Regel zusam mengesetzt.

64. Mimosaceae. Blithen© am hdaufigsten vierzahlig nach der Formel
K (4) C4 A4 + 4 oder AO0 G», seltener nur A4 und als Ausnahme mehrere apo-
karpe Ovarien (als Merkmal der Verbindung mit voriger Klasse!); Filamente
frei oder monadelph. Embryo gerade. (Holzpflanzen, meist mit mehrfach
gefiederten Blattern oder an deren Stelle Phyllodien.)

Hier schliesst, zumal an die abweichenden Gattungen mit mehreren Ovarien, zugleich die
Ordnung der Connaraceen aus der Klasse Terebinthinae an.

65. Caesalpiniaceae. Bluthen (J) funfzéhlig nach der Formel K(s)C5
A5+ 5 Gp mit Abweichungen in der Staminalzahl durch Abortus bis auf ein
einziges Glied (vergl. Fig. 8 |: Casparea, auf pag. 244). Corolle mit auf-
steigender Prafloration, das der Achse zugewendete unpaare obere Petalum

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. Il 2. 5
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von den zwei seitlichen Uberdeckt. Filamente frei oder verwachsen. Embryo
gerade, nicht selten mit Endosperm. (Holzpflanzen mit Fiederblattern).

66. Phaseolaceae (= Papiuonaceae der Autoren). Bluthen (J) flnfzéhlig

nach der Formel K (5) Ci: 2:2 A (5+5) Gi. Corolle mit absteigender Préflo-
ration, das der Achse zugewendete unpaare obere Petalum die zwei seitlichen
Uberdeckend, die paarigen unteren Petalen in der Regel in einen
»Kiel« verwachsen. Filamente vollig monadelph, oder zu 9+1 verwachsen,
oder (Sophoreae, siehe Fig. 8, II: Edwardsia, auf pag. 244) von einander getrennt!
Embryo mit gekrimmter Radicula. (Baume, Straucher, Krauter).

Klasse XVII: Onagrariae. (= Myrtiflorae vieler Autoren; Salicariae, Myrti
und Onagrariae Juss). £ oder ausnahmsweise diklin, © oder selten (J), ausnahms-
weise durch Abortus apetal; Bluthen am héufigsten vierzéhlig, sonst 5- oder 6-zé&hlig,
auch 2-zahlig. Der gamosepale Kelch bildet einen langen, nicht selten corol-
linisch gefarbten Tubus, welcher entweder dem Germen in seiner ganzen Lange
angewachsen, oder Uber dem Germen noch als langes hohles Rohr fort-
gefihrt, oderganz frei vom Germen entwickelt ist, und hoch epigyn oder hoch
perigyn Corolle und Andréceum trdgt. Andréceum in einem, oder in zwei,
seltener in mehreren der Corolle isomeren Cyklen in normaler Alternanz,
seine Glieder im Falle eines Cyklus nicht selten durch Chorise zu polyan!
drischen Bindeln entwickelt. Germen je nach der Verwachsung mit dein
Kelchtubus ober- oder hadufiger unterstdéndig, aus 2—5 Ovarien vdllig syn-
karp mit durch Verwachsung einfachem Stylus, mehrfécherig; Placentation
central. Frichte mehr- oder durch Abortus einsamig; Samen ohne Endosperm
mit makroblastem Embryo. Blétter einfach, ohne Nebenblatter, meist
gegenstandig.

67. Lythraceae. Blithen © oder (J), vielfach sechszahlig. Kelchtubus
lang, frei vom Germen, hoch oben die Petalen und tief unten die Staminen
tragend, Androceum 1—3-cyklisch. Germen oberstdndig 2—6-facherig, oder
selten durch Verkimmerung der Scheidewande einfacherig. Kapselfrucht,
vom stehenbleibenden Kelch getragen; Embryo gerade. (B&ume, Stréucher,
Krauter).

68. Oliniaceae. Blithen®©, 4-oder 5-zéhlig. Kelchtubus langréhrig (siehe
Fig. 25 aut pag. 350), unten mit dem Germen verwachsen, im Innern das An-
droceum und hoch oben die Corolle tragend. Beere oder Steinfrucht, oben
vom Kelchrande gekront, 2—5féacherig; Embryo gekrimmt oder spiralig
eingerollt. (Niedere Baume).

69. Myrtaceae. Bluthen©, 4- oder 5-zdhlig. Kelchtubus glockig, fast in
seiner ganzen Lange mit dem Germen verwachsen, Uber demselben auf
einem Discus Corolle und Andréceum tragend. Staminen zahlreich, in 2-, 3
oder vielfacher Zahl der Petalen alle frei oder am Grunde monadelph, oder in
der Corolle isomeren, durch Chorise polyandrischen Bindeln antipetal ge-
stellt. Germen unterstdndig mehrfacherig mit kopfformigem Stigma auf
einfachem Stylus, zu Kapseln oder Beeren heranreifend. Embryo gerade,
gekrimmt oder eingerollt. (Holzpflanzen mit &therischen Oeldriisen in
den ganzrandigen Bléattern).

70. Melastomaceae. Bluthen ©, 5 oder seltener 4-zéhlig. Kelchtubus
glockig, mit dem Germen schwach, halb, oder fast ganz verwachsen, aufeinem
fleischigen Ringe am Limbus Corolle und Andréceum tragend. Staminen meistens
in zwei Cyklen, der antipetale Cyklus h&ufig kleiner oder rudimentér; Filamente
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getrennt, Antheren inGipfelporen aufspringend. Germen mehr- bis vielfacherig
mit kopfformigem oder getheilten Stigma auf einfachem Stylus, zu Kapseln,
Steinbeeren oder Beeren heranreifend. Embryo gerade oder gekrimmt. (Holz-
pflanzen oder Krauter).

71. Jussieuaceae. (Onagraceae der Autoren, Oenotheraceae, Epilobiaceae.)
Blithen© nach der Formel K(4) C4 A4 + 4 G(4), auch zweizédhlig. Kelchtubus
mit dem Germen in dessen ganzer Lange verwachsen und Uber demselben
als hohles Rohr lang vorgezogen, am Limbus Corolle und Andréceum tragend.
Staminen in zwei gleichen, ausnahmsweise in einem Cyklus; Filamente frei,
Antheren mit L&dngsspalten. Germen scharf unterstdndig, 2—4-facherig,
mit 2—4-theiligem Stigma auf einfachem Stylus. Vielsamige Kapseln, seltener
Beeren; Embryo gerade. (Strducher oder Krauter).

72. Trapaceae. © K(4) C4 A4 G-(2)- vom Typus der vorigen Ordnung;
aber die Frucht ist eine durch Abortus einsamige Nuss, gekront vom 4-dornigen
Limbus des mit auswachsenden Kelches; Embryo mit einem dicken, starkemehl-
haltigen und einem zweiten ganz rudimentiren Kotyledon. (schwimmende Wasser-
pflanzen).

Anschluss an die Haloragideae der nachsten Division.

73. Rhizophoraceae. © 4—12gliedrig vom Typus der Melastomaceen oder
Jussieuaceen. Andréceum mit der Corolle auf einem Ringe zwischen Kelchtubus
und Germen inserirt, meistens je 2 Staminen antipetal. Germen halb- oder ganz
unterstandig 2—4-facherig, in den Fachern 2 collaterale hangende
Samenknospen. Harte, durch Abortus einfacherig-einsamigeFrucht mit langem,
makropoden Embryo. (Niedere Baume.)

74. Combretaceae. Bluthen©, 4—5zdhlig, zuweilen durch Abortus apetal
(alsdann Anschluss gewahrend an die Daphnoideen der néchsten Division!). Kelch-
rohr mit dem Germen in dessen ganzer L&nge verwachsen und Uber dem-
selben als hohles Rohr vorgezogen, vom Typus der Jussieuaceen. Germen
unterstdndig, durch Verkimmerung der Scheidewande einfacherig, mit 2 bis
4 hangenden Samenknospen. Steinfrucht, durch Abortus meist einsamig;

Embryo gerade mit eingerollten Kotyledonen. (Bdume oder Straucher).

Klasse XVIII: Opuntiae. (Ficoideae Aut) $ © K(4) oder (5) oder unbe-
stimmt spiroidisch, Coo, Aoo, G(3) bis (°6). Corolle und Andréceum viel-
gliedrig, am Limbus oder im Innern des Kelchtubus inserirt. ~Germen durch
Verwachsung mit dem Kelchrohr unterstandig, mit der Zahl der Stigmen ent-
sprechenden parietalen Placenten. Frucht vielsamig; Embryo gekrimmt,

seltener gerade.
Diese Klasse schliesst sich, zumal in ihrer ersten Ordnung, durch den Samenbau und andere

Beziehungen eng an die Cyclospermen (Division H) an, unterscheidet sich jedoch durch parietale
Placentation von den eigentlichen Caryophyllinen genugend.

75. Mesembryaceae. Kelchlimbus 4—5theilig, von der Corolle scharf
abgesetzt, mit sich deckender Préfloration. Ovarien 4—20 zum unterstdndigen
gefacherten Germen verwachsen, die Placenten im Grunde jedes Faches parietal.
Mehliges Endosperm. (Succulente Stauden, oft verholzend.)

76. Cactaceae. Kelchlimbus mit der Corolle durch spiroidische An-
ordnung verbunden, die inneren Petalen grosser als die &usseren kelch-
artigen. Ovarien 3—viele, zum unterstandigen einfacherigen Germen ver-
wachsen. Endosperm schwach oder fehlend. (Fleischige, meist blattlose, dicke
Stdmme bildende Holzgewéchse).

25
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Klasse XIX: Peponiferae. (Bartling, Ord. nat. pag. 221 zum Theil, nach
Ausschluss der Cacteen.) $ oder , $, ©. Der gamosepale Kelch einen hohlen
oder in seiner ganzen Lidnge mit dem Germen verwachsenen Tubus bildend, an
dessen Limbus unmittelbar neben den Kelchzipfeln die Corolle inserirt ist, welche
den zuweilen corollinischen Kelchblattern an Textur und Stellung gleicht. An-
droceum aus einem mit der Corolle alternirenden Cyklus weniggliedrig, oder
durch Chorise zu vielgliedrigen Bundeln vermehrt, nicht selten durch unfruchtbare
staminodienartige Cyklen vermehrt; Staminen hoch perigyn am Rande des
Kelchtubus oder epigyn, getrennt oder mit den Filamenten verwachsen. Germen
aus mehreren (meist 3) Ovarien synkarp, im hohlen Kelchtubus oberstédndig oder
mit diesem verwachsen und unterstdndig, einfdcherig mit parietaler Placen-
tation; Samenknospen anatrop. Frucht vielsamig; Embryo gerade.

77. Passifloraceae 8. Kelchtubus hohl, vom Germen frei, im Schlunde
mit einem Kranze staminodienartiger, dem Discus entsprossener Faden
versehen (Corona). Torus innerhalb des Kelchtubus lang zu einem Gynophor
vorgezogen, auf dessen Spitze das aus 3—5 synkarpen Ovarien gebildete
Germen steht; Stylen ausgebreitet. Vielsamige Kapsel oder Beere; Embryo
mit flachen Kotyledonen inmitten von Endosperm. (Kletternde Krauter oder
Holzgewéchse.)

78. Papayaceae , §.— : Kelch klein 5-zdhnig; Corolle gamopetal
trichterformig; Staminen 10 im Schlunde der Corolle; Germenrudiment. $: Kelch
5-z&hnig; Corolle choripetal tief perigyn; Germen frei oberstandig, 1- oder
unvollstandig 5-facherig mit verwachsenen Stylen. Beerenfrucht; Embryo
mit blattartigen Kotyledonen in der Achse des Endosperms. (Wenig verzweigte
Baume mit Milchsaft.)

79. Turneraceae 5. Kelchtubus vom Germen frei. Corolle 5-zahlig mitge-
drehter Préfloration, unten oder oben im Kelchtubus inserirt. Andréceum mono-
cyklisch, frei im Grunde des Kelchtubus. Germen oberstidndig mit 3 getrennten
Stylen. Dreiklappige Kapsel; Embryo in der Achse des Endosperms. (Straucher
oder Krauter.)

80. Loasaceae $. Kelchtubus fast in ganzer Lange mit dem Germen ver-
wachsen. Corolle mit klappiger Préfloration, epigyn, haufig mit einem zweiten
alternirenden Cyklus als Para corolle. Andréceum vielgliedrig durch Spaltung
der antipetalen Glieder zu polyandrischen Bundeln, seltener A5 +5. Germen
unterstandig mit durch Verwachsung gemeinsamem Stylus. Kapsel; Em
bryo klein von reichem Endosperm umgeben. (Krduter, oft kletternd.)

81l. Cucurbitaceae. $> Corolle choripetal oder haufig gamope-
tal, trichterformig (Anschluss an die Division A, Lobelioideae). Kelch gamosepal,
glockenférmig mit 5-zéhnigem Limbus, in den £ Bluthen in seinem Tubus mit
dem Germen verwachsen. Andréceum im Grunde der Corolle oder an der
Basis des Kelches inserirt, monocyklisch und vielfach zu einer centralen Séule
verwachsen aus 3—5 Gliedern. Germen unterstandig mit dreispaltigem
Stylus. Fleischfrucht; Embryo phylloblast ohne Endosperm. (Krduter mit
Wickelranken, selten Holzgewéchse.)

82. Samydaceae. oft apetal. Staminen 5 H-5 mit ebensoviel Stamino-
dien alternirend und monadelph, perigyn. Germen oberstdndig mit ver-
wachsenem Stylus. Embryo mit Endosperm.

Kleine Ordnung von vielfach umstrittener Verwandtschaft, welche den Bixaceen unter den
Thalamifloren nahekommt, jedoch von den Passifloraceen in Hinsicht aller Charaktere fast nur
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durch den Mangel der Corona abweicht. — Die Apetalie weist auf die Ubrigen calyciflorischen
Ordnungen der néchsten Division, z. B. Datiscaceen, hin, und um deren willen ist die Ordnung
hier an den Schluss dieser Division gestellt.

Divisio E. Calyciflorae apetalae.

Perianth monocyklisch, phylogenetisch dem Kelch mit grosser
W ahrscheinlichkeit entsprechend, aber die Corolle sehr h&ufig in
Verwachsung, Farbung, Insertion des Andréceums nachahmend, nach
rudimentdr gewordener oder ganz unterdrickter Corollenbildung
mit den Funktionen des dicyklischen Perianths: Perigon! — Perigon
entweder verwachsen oder freibl&ttrig, oberstdandig und mit dem
Germen verwachsen (Klasse XX), oder unterstdndig und vom Germen
frei (Klasse XXI). Andrdéceum epigyn oder hoch perigyn, im letzteren
Falle im Tubus des Perigons inserirt und mit dessen Zipfeln in
Alternanz oder Opposition, von halber oder gleicher oder doppelter
Anzahl wie die Lacinien des Perigons, seltener 00. Ovarien 1—4, im
Falle der Mehrzahl synkarp; Samenknospen anatrop (oder bei den
Proteaceen auch orthotrop).

Die Division beginnt mit einer Ordnung, bei welcher die Petalen noch
vielfach in schwacher Entwicklung gefunden werden und das Perigon noch
wenig vom gewdhnlichen kelchartigen Charakter verdndert hat; sie culminirt
in den Thymelaeaceen, denen die Proteaceen hier ebenfalls angeschlossen sind
trotz ihrer grossen Abweichung durch die antitepale Stellung der Staminen bei
ihnen. Da aber z. B. Pimelea unter den Thymelaeaceen mit der Formel P 2-4-2 A 2
ebenfalls ihre Staminen den dusseren Tepalen gegeniber stellt, glauben wir
das Proteaceen-Diagramm darauf zurtickfiihren zu dirfen, wenngleich noch genug
Besonderheiten Ubrig bleiben.

Klasse XX: Hygrobiae. (Richard, in Erweiterung um zwei Ordnungen.)
Blithen vielfach diklin. Kelch mit dem Germen in der ganzen Lange seines
Tubus verwachsen, Uber demselben in einen kurzen grinen Limbus oder in
ein corollinisches, nach 2-4-2 oder 2/5 deckendes Perigon ausgebreitet. An-
droceum in den monoklinen Bluthen epigyn, in den diklinen auf dem kurzen
Torus inserirt und vom Perigon umringt. Germen unterstdndig, in der Zahl
der Ovarien entsprechende freie Stylen auslaufend (1—4); Samenknospen anatrop.

83. Haloragidineae. (incl. Gunnereae). $ oder <§, apetal oder mit
2, 4 Petalen epigyn auf dem Kelchlimbus. Andréceum monocyklisch den
Kelchzipfeln gegeniberstehend, oder dicyklisch, oder auf 1 Stamen reducirt.
Germen 1—A4fdcherig mit ebensoviel freien Stylen, in jedem Fach je eine
hédngende Samenknospe. Gerader Embryo in der Achse von Endosperm. (Wasser-
krauter oder Halbstraucher.)

84. Datiscaceae. 2 ; apetal. <$: Staminen 3—15. £: Unterstdndiges
Germen einfédcherig mit (meist 4) parietalen Placenten, und freien meist zwei-
spaltigen Stylen Uber den Kelchzipfeln. Samenknospen sehr zahlreich.
(Holzpflanzen, Krauter.)

85. Begoniaceae. <$§, $ ; apetal aber mit corollinischem Perigon, in den
$ BluthenP2 oder P2+ 2, inden P5 (selten K5 C5 rudimentér). Staminen 00
Ovarien 3, zu einem unterstédndigen, gefligelten, dreifdcherigen Germen mit
00 Samenknospen verwachsen; Stylen zweispaltig. (Krduter, Halbstrducher.)

Klasse XXI: Daphnoideae. Blithen meist monoklin. Kelch vom Germen
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dasf be” e-ne" fleischigen Discus einhillend und mit diesem

Mdend T f ' me'StenS e'ncorollinisches, gamotepales Perigon
nesnTh’' 4'SPalt,S oder 4~ta.g. Androceum im Perigontubus oder auf dessen
gespaltenem Lunbus (ProUauae) inserirt. Ovarien meist eins, seltener mehrere

I ' f SynkalP gemeinsamem Stylus; Germen oberstdndig; Samenknospen
anatrop oder seltener orthotrop. Samen fast stets ohne Endosperm.
Limhns ymelaeaceae' PeriS°n corollinisch 4-5-spaltig mit ausgebreitetem

Zahl mif 2\ 4-5 Oder 8-10 ™ Perigontubus inserirt, bei gleicher
it ePa'en m Alternanz. Germen frei im Perigon, 1—2 facherig

mb v, angend-anatropen Samenknospen. Samen meist ohne Endosperm
mit nach aufwérts gerichteter Radicula. (Strducher, selten Krauter.)

Unterordnungen nach dem Bau der Frucht:
1. Thymehnae: Frucht nicht aufspringend, einsamige Nuss oder Beere.

2! 61116 ZWeiSamig' ZWeiklappiSe KaPsel; (Anschluss an
bei vor' En eagpaCeaer;- BIUthCn 5 °der A Perigon ™d Andréceum wie
Cermen’ .ru n im Perigongrunde> das Germen einschliessend.

d « ,+1 a Cn§ mit 1 aufrecht anatropen Samenknospe. Frucht vom
e schig auswachsenden Perigontubus eingeschlossen; Same mit ab-
warts gerichteter Radicula. (Holzpflanzen.)

in AUernanaeaCeaf' Perigon 4'spalti™ im Schlunde die 4 Staminen
m Alternanz inserirt; Discus fehlend.” Germen frei im Perigon, vierfacherig
Zi

@ ” " ™ @ A H |
pesell vier%laﬁ%ig,TdurCh Abodrtus ﬁ"?ecl:s er\]/1|e+%ar%i_g4. an@&rggghesrﬂnenknospen.

Prailorat,OnOtahr ae' T T 2~ diklin> Perigon .-blattrig mit klappiger
4 andtenh', r T atepa' vlerspaltig oder «zeitig aufgeschlitzt. Staminen
H I L} I il H " 1 1 *_ 1! H A 1
Iltt 2 Egllateralen oder meHrtre?enpgallgnenliH%es%En. qf'}-ﬁﬂ?;ﬁ? g%‘e Nﬂsfs&,lcré?eri'rg
beere oder mehrsamige Balgkapsel. (Holzpflanzen.)

Divisio F. Disciflorae choripetalae.

d Pw anth dicyklisch (oderineinzelnen AusnahmenderKlasse XXIV

mehnhtiliv k7 wuc°rOlle ffionocykliseh), mit mehrspaltigem oder
igem Kelch und freien (ausnahmsweise in Klasse XXII mit

Ke?chesr VerWaCnfenen) Petal®- Torus uber oder innerhalb des

Petalen ,ndStll6” 7 Verbreitert. “ dessen &usserem Rande die

dt 7 “ :r V°mKelOh'iDSerirt Stehen- und dessen
Ovarien ftr 7 rT , 'ge" Ring eingesenkt, die Ovarien stehen,
ftandive ' (d_(5)' S e" mehrere’ mit einanderzu einem ober-
n iedem f»" ° ”Ur We" ige (haufig * “"Samenknospen

von einand f enthaltenden Germen verwachsen, (ausnahmsweise
on einander frei: Connaraceae), niemals durch Verwachsung mit dem

mscuse:L re ertbtbndr SGer” en bildend' sghr .« » ‘Mg den
ftehend erhebende centrale Achse mit gemeinsamen Stylus

T h a |, DiSCM°;en bilden de" Uebergang von den Calycifloren zu den
alamtfloren und sind zu einer Abtheilung von besonderem systematischen

Dort sind2“ . apn, r rHAM ‘HOOKEE's, . usammengestellt,
s‘n vier Agﬂw.lungen aus |F|nen gebildet: Geraniaks, OI%lca e, Cquetra es
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Sapindales, deren Unterscheidung nach meiner und anderer Autoren Ueber-
zeugung nur kinstlich aufdie hangende oder aufrechte Insertion der Samen-
knospen in den Ovarien und die entweder ventrale oder dorsale Lage der
Rhaphe derselben gebaut ist. Auch sind einige Ordnungen (wie Lmaceen,
Humiriaceen, Geraniaceen) hinzugesellt, bei welchen der Discus durchaus nicht
entwickelt ist, wahrend er in den hier unter Division F aufgefiihrten Ordnungen
nur ausnahmsweise (Malpighiaceen) zurtcktritt. Dadurch wirde aber der
eigentliche Insertionscharakter dieser Division verloren gehen, da in ihr
die Staminen nicht mehr perigyn oder epigyn durch Insertion auf dem Kelche
sind, aber auch nicht hypogyn unter dem Germen selbst, sondern perigyn
durch den verbreiterten Discus. — Obwohl sich die Division ziemlich
nattirlich in drei Klassen gliedert, von denen die erste mit den Corollifloren,
die zweite mit den choripetalen Thalamifloren, und die dritte durch hé&ufige
Diklinie und Abortus der Corolle mit den apetalen Discifloren zusammenhéngt,
so ist es dennoch schwierig, préacise Charaktere zur Unterscheidung anzugeben,
und es mag daher der folgende Typus fur die drei Klassen gentigen.

Klasse XXII. Bluthen © $. Androceum monocyklisch. Corolle zuweilen
gamopetal. Staminen in einigen Ordnungen antipetal.
Klasse XXIII. Blithen (\) oder selten vollig aktinomorph; $ oder seltener

polygamisch. Andréceum dicyklisch.

Klasse XXIV. Blithen ©, in den vollkommen entwickelten Ordnungen $, in
den Ubrigen <§, ? oder polygamisch. Corolle zuweilen abor-
tirend. Andréceum monocyklisch, oder dicyklisch, seltener
vielgliedrig und dann monadelph. Blatter vielfach mit &the-
rischen Oelen, dasselbe in Bliithe und Frucht.

Klasse XXII. Frangulae. (Charakter sieche oben.)

90. Olacineae. Andréceum monocyklisch oder dicyklisch, der fruchtbare
Cyklus antipetal. Germen einfacherig mit freier Centralplacente, oder 3—A4féacherig,
mit 1__4hdngenden Samenknospen und dorsaler Rhaphe. Embryo in eiweiss-
haltigem Endosperm. (Holzpflanzen.)

Vielfach abnorme und friher den Santalaceen fiir verwandt gehaltene Ordnung, welche
Bentham und Hooker, vielleicht mit Recht, den llicineen anreihen.

91. llicineae. Discus wenig entwickelt und nicht unter dem breiten Germen
hervortretend. Corolle chori- oder gamopetal am Grunde mit ausgebreitetem
Limbus. Andréceum mit der Corolle in Alternanz. Germen 2-mehrfacherig,
in jedem Fach eine einzelne hdangende Samenknospe. Steinfrucht; Samen mit
kleinem Embryo in der Spitze eines reichen Endosperms. (Holzpflanzen.)

92. Chailletiaceae. Discus in Gestalt von 5 hypogynen Driisen oder
eines gelappten Ringes entwickelt. Corolle chori- oder gamopetal. Andréceum
mit der Corolle in Alternanz, ebenso mit den 5 Drisen alternirend, am
Kelchgrunde oder auf der Basis der gamopetalen Corolle inserirt. Ger-
men 2—3facherig, in jedem Fach zwei h&ngende Samenknospen. Embryo
gross, ohne Endosperm, mit aufwaéarts gerichteter Radicula. (Holzpflanzen.)

93. Salvad oraceae. Discus vierlappig hypogyn, klein. Corolle gamo-
petal, Andréceum mit ihr in Alternanz an ihrem Grunde inserirt. Germen
zweifdcherig, in jedem Fach 1—2 aufsteigende Samenknospen. Beere,
1—4samig; Samen ohne Endosperm, Radicula abwaéarts gerichtet. (Holz-

pflanzen.) (Vergleiche oben pag. 376.) . ,
94. Cel astraceae. Discus fleischig, ring-oder kreisformig, den Grund
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des Kelches Uberdeckend und das Germen im Grunde umschliessend. Co-
rolle und das mit ihr alternirende Andréceum am Rande des Discus in-
serirt. Germen ! - 5f4cherig, mit in der Regel je 2 collateralen, aufsteigenden
Samenknospen mit ventraler Rhaphe. Embryo in der Achse eines reichen

pfla®en®)5en End° SpermS' (Ab™ cl'emte Unterordnung: Hittocratinac.) (Holz-

95. Rhamnaceae. Discus stark entwickelt, perigyn und den Kelchtubus

nach Art der Calycifloren auskleidend. Petalen (4-5) und die ihnen gegen-
Uber~ teilenden (nicht alternirenden) Staminen hoch perigyn auf dem Rande
des Discus (nicht auf dem Kelchrande!) inserirt. Germen in den Discus einge-
sen t 2—A4facherig, Racher in der Regel mit einer einzelnen aufrechten
amenknospe.  Frucht durch Verwachsung mit dem Discus nachher vielfach
scheinbar unterstédndig; Embryo gross mit wenig Endosperm. (Holzpflanzen.)

9 ' Dideae. Discus wie bei den Celastraceen. Petalen (4—5) und die
1 nen gegeniberstehenden Staminen perigyn auf dem Rande des Discus
Germen frei meist zweifacherig, in den Fachern je 2 collaterale (oder je 1)
aufsteigende Samenknospen. Beerenfrlichte; Embryo sehr klein am Grunde
von reichem Endosperm. (Holzpflanzen mit kletternden Stengeln und in der
Regel blattgegenstédndigen Ranken.)

Klasse XXIIl. Aesculi. (Charakter siehe oben.)

97. Sapindaceae. Discus fleischig, hypogyn und unter dem Germen
mehr oder weniger hervortretend, den Kelchgrund auskleidend oder frei von ihm
Blithen zygomorph, sowohl in der Ungleichheit der Sepalen als Petalen und
héaufiger Amsomene des Andréceums. Corolle (zuweilen abortirend) und die
mmst doppelte Anzahl von Staminen am Rande des Discus inserirt, einzelne
CTieder durch die Zygomorphie haufig unterdrickt, h&ufig A8. Germen
2 -3 facherig, je 1-2 Samenknospen in den Fachern. Embryo gekrimmt, ohne
Endosperm. (Bdume oder Straucher.)

Unterordnungen, vielfach als eigene Ordnungen betrachtet:

1. Acerinae: Germen zweilappig, Facher mit zwei hdngenden Samenknospen, Blétter gegenstandig.

2. Hippocastanae: Germen dreifacherig, Facher mit 2 Samenknospen; Kapsel durch Abortus
oft einsamig. Blatter gegenstandig, zusammengesetzt.

3. Satmdinae: Germen dreifacherig, Facher mit eine, Samenknospe,- Frucht meistens mehr-
facherig. Blatter abwechselnd, zusammengesetzt.

4. Melimtkinae: Stammen 4, ungleich im Innern des Discus inserirt; Germen vierfacherig
mit 2 4 Samenknospen in jedem Fach. Blatter abwechselnd, mit Neben-
blattern.

5. Staphylinae, Bluthen regelm &ssig, Staminen 5 Ovarien 2 -3, mehreiig in den Fachern;
Blatter gegenstdndig. Die Staphylinae schliessen durch ihr monocyklisches
Androceum und die Aktinomorphie an die Celastraceen der vorigen Klasse,

die Sapmdmae etc. durch ihre Zygomorphie an die Polygalaceen unter den
Thalamifloren an.

98. Malpighiaceae. Discus wenig entwickelt. Blithen mit weni°’-
hervortretender Zygomorphie, meist nach K5 C5 A5+ 5 G(3). Sepalen alle"
oder 4 oder 3 mit je zwei Drisen auf der Aussenseite; Staminen héaufig theil-
;.,se; f  chtb”™  oder die antipetalen in allen oder in mehreren Gliedern
fehlend. Germen dreifdcherig, mit je einer einzelnen wenig gekrimmten

Samenknospe in den Fachern. Embryo gerade oder gekrimmt. (Holzpflanzen
mit gegenstandigen Blattern.)

99- Erythroxylaceae. Discus extrastaminal, mit den Filamenten ver-
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wachsen und wenig hervortretend. Blithen aktinomorph nach K5 C5 A(5+ 5)
G(3). Androceum vom Discus aufwarts monadelph, die antipetalen kirzer.
Im Germen meist nur ein Fach fruchtbar mit 1—2h&ngenden Samenknospen.
(Holzpflanzen mit abwechselnd gestellten, stipulirten Blattern.)

Stellung dieser Ordnung hier und Schilderung des Discus nach Eichler, Bliuthendiagr. II.
343. Anschluss an die Tremandraceen und anderen Ordnungen der Polygaloideae, pag. 398.

Klasse XXIV. Terebinthinae. (Charakter s. oben.)

Diese Klasse bildet drei, innig unter sich zusammenhdngende, aber doch in
ihren Typen gut verschiedene Abtheilungen:

a) Bluthen ~ vollstandig, Andréceum dicyklisch oder polyandrisch monadelph: Meliaceae, Ci-

traceae.
b) Blithen ~ vollstandig, nur ausnahmsweise apetal. Andréceum dicyklisch oder monocyklisch ;

Filamente getrennt: Zygophyllaceae, Rataceae, Connaraceae, Burseraceae, Ochnaceae.
¢) Bliuthen ? oder polygamisch, vollstindig oder durch Abortus der Corolle mono-

chlamydeisch: Simarubaceae, Anacardiaceae, Zanthoxylaceae.

Die Charaktere aller dieser Ordnungen, besonders auf die Beschaffenheit der
Ovarien begriindet, greifen alle so in einander ein, dass sichere Grenzen zwischen
ihnen bis jetzt nicht gefunden sind und sie als Glieder einer grossen Verwandt-
schaftsreihe erscheinen. Werden die Ordnungen aber zu stark zusammengezogen,
so treten sie unbestimmt in das System ein.

100. Meliaceae. $ Discus stark entwickelt, die Basis des Germen als
Ring oder Becher umgebend, an seinem &usseren Rande Corolle und Andro-
ceum tragend. Staminen 8 oder 10 (selten mehr), in ein gemeinsames Rohr
mit den Filamenten verwachsen. Germen 3—5-facherig, in den Fachern 2—00
Samenknospen. Steinfrucht oder Kapsel, Embryo mit kurzer Radicula; Endo-
sperm fehlt oder vorhanden. (B&ume, Stréucher.)

101. Citraceae (Aurantiaceae der Autoren.) $ Discus als breite Scheibe
das Germen tragend, ausserhalb Corolle und Andréceum. Staminen 10—00 mit
freien, oder haufiger verwachsenen Filamenten. Germen 5—mehrfacherig, in
den Fachern je 1, 2 oder zahlreiche zweireihige Samenknospen central befestigt.
Beerenfrucht; Embryo gerade, ohne Endosperm. (Baume, Straucher.)

102. Zygophyllaceae. $ Discus hypogyn, seltener kaum entwickelt. Kn
Cn A Jin+ n G(n), worin n meist 5 ist; Andréceum obdiplostemon, am Grunde
der Filamente Driisen oder Schuppen tragend. Ovarien der Corolle isomer
bis zum Stylus verwachsen, in den F&chern mit 2—00 Samenknospen. Frucht-
facher durch Abortus meist einsamig; Embryo im Endosperm. (Holzpflanzen
oder Krauter; Blatter gegenstandig, zusammengesetzt mit Nebenblattern, ohne
atherische Oeldrisen.)

103. Rutaceae. $ Discus stark entwickelt, gewdhnlich als Gynophor
emporgehoben und das Germen tragend. Kn Cn A || n-]- n G(2) bis (n); Andro-
ceum obdiplostemon, seltener mono- oder tricyklisch, mit der Corolle am Grunde
des Gynophors inserirt. Germen synkarp, der Zahl der Ovarien entsprechend
tief gelappt und im Innern gefédchert, mit mehreren central befestigten
Samenknospen in den Fachern. (Stauden, Halbstraucher, Straucher mit ab-
wechselnden, &therisches Oel enthaltenden Blattern.)

Unterordnungen nach dem Bau der Frucht:

1. Rutinae. Endokarp der Carpelle mit dem Mesokarp zusammenhédngend. Samenknospen 3,

4 oder 00 in den Fachern; Embryo gekrimmt im albuminosen Endosperm.

2. Diosminae. Endokarp der Carpelle vom Mesokarp elastisch abspringend. Samenknospen

2 in den Fachern; Embryo gerade, mit oder ohne Endosperm.
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104. Connaraceae. ~ Discus schwach oder fehlend, Insertion peri-
oder fast hypogyn. Kelch 5spaltig oder 4—5theilig; C5 A5 oder 5+ 5 mit
kleinerem antipetalen Cyklus. Ovarien 5 (oder seltener durch Abortus 1—3)
getrennt, einfacherig, in jedem je zwei collaterale ansteigende orthotrope
Samenknospen. Carpelle meist durch Abortus einsamig; Embryo mit auf-
warts gerichteter Radicula und grossen Kotyledonen, ohn e Endosperm. (Baume,
Straucher.)

Anschluss an die Leguminosen, sobald die Mehrzahl der Ovarien verkiimmert; abweichender
Bau der Samenknospe.

105. Burseraceae. $. Discus stark entwickelt. Kelch 3—5theilig,
C ebensoviel, A in gleicher oder doppelter Anzahl. Germen dem ring- oder
becherférmigen Discus inserirt, &usseriich ungetheilt, im Innern 3—5féacherig;
je 2 Samenknospen in den Fachern hédngend, Mikropyle aufwaérts gerichtet,
Rhaphe ventral. Kotyledonen im Samen gefaltet; kein Endosperm. (Baume,
Straucher.)

106. Simarubaceae. J, $ oder polygam. Discus hypogyn. Typus
der Rutaceen, aber je eine Samenknospe in den Fachern. Frucht eine Stein-
beere, Kapsel, Fligelfrucht; Embryo gerade oder gekrimmt. Blatter abwechselnd,
ohne &therische Oelllicken.

107. Anacardiaceae. 0% 2 oder polygam. Discus ringférmig. Cn
dem Discus inserirt (selten aborlirend); An oder n -4-n. Germen einfacherig
mit 2 3spaltigem Stylus (selten 2—5féacherig); Samenknospe einzeln im Fach,
vom Nabelstrang hédngend oder aufrecht, apotrop. Steinbeere oder Nuss;
Radicula gekrimmt, kein Endosperm. (Baume, Straucher).

x08. Zanthoxylaceae. , $ oder polygam. Discus ringférmig. Cn
dem Discus inserirt (selten abortirend: Zanihoxylum)s An oder n-f-n; Gn oder
durch Abortus weniger, getrennt oder ein mehrfacheriges Germen
bildend. Samenknospen je 2 in den Fachern. Embryo in albuminosem Endo-
sperm, gerade oder leicht gekrummt. (Holzpflanzen).

Divisio G. Disciflorae diclini-apetalae.

Blithen sehr selten vollkommen und dann vom Charakter der
choripetalen Discifloren (F), in der Regel durch Abortus apetal und
diklin. Perianth selten dicyklisch, haufig ein glockiges oder aus
freien (3 5) Kelchblattern bestehendes Perigon, oft ganz abortirend
und durch Bracteen in seinen Functionen ersetzt. Discus in mannig-
facher Ausbildung, von becherartiger, scheibenformiger oder ring-
férmiger Gestalt, in den reducirten Blithen ebenfalls geschwunden
und auf einen stielartigen Ansatz beschridnkt; bracteale Drisen in
den Inflorescenzen der nackten Bluthen. Andréceum in 1—00 Glie-
dern. Gyndceum aus 2 (meist 3) bis vielen Ovarien synkarp und ge-
fachert, mit je 1 oder 2 anatropen Samenknospen aus der centralen
Achse entspringend; Stylen oder Stigmen frei; Germen stets vom
Discus, wo er vorhanden ist, frei und oberstdndig.

Vergleiche die ausfuhrlichen oben (pag. 352) gemachten Auseinandersetzungen
Uber die Perigonbildungen, Blithenreduction und Inflorescenzbildung aus redu-
cirten Bluthen bei der hauptsédchlichsten Ordnung dieser Division, den Euphor-
biaceen. Die Stackhousiaceen sind wegen ihres engen Anschlusses an die Euphor-
biaceen, gewissermassen zur Befestigung von deren systematischer Stellung
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unter den Discifloren, mit hierher gestellt; hinsichtlich ihrer normalen Bluthen-
bildung haben sie sonst ihren Platz in der vorigen Division neben den Celastra-
ceen).

Einzige Klasse dieser Division:

Klasse XXV: Tricoccae. Bluthen aktinomorph. Frichte vorherrschend
kapselartig, die Kapseln d&usseriich die 3 ein-, seltener zweisamigen Féacher
(»Coccen«) zeigend, seltener aus 2 oder vielen Carpellen gebildet vielkdrnig, mit
elastischem Aufspringen. Samen mit albuminosem Endosperm und geradem oder
leicht gekrimmtem Embryo.

109. Stackhousiaceae. Blithen vollstandig mit K5 C5 A5 Gr(3) bis (5).
Corolle und das mit ihr alternirende Andréceum dem Kelchrande inserirt, mit
«dem Grunde der Petalen in einen Tubus verwachsen. Germen frei, sitzend, 3- bis
5-lappig und im Innern gefachert, mit je einer einzelnen anatropen aus dem
Grunde aufsteigenden Samenknospe. Frucht in 3—5 trockne, von der Mittel-
sdule sich abldsende einsamige Korner zerfallend; Radicula abwarts gerichtet.
(Stauden oder Halbstraucher.)

xio. Euphorbiaceae. (Vergl. Fig. 19 auf pag. 314, Fig. 26, 27, 28 auf
pag. 352—354) Bluthen diklin. Perianth nur selten dicyklisch mitK5 C5 Discus
6%, $ (Fig- 19!); héufig monocyklisch mit 3- bis 5blattrigem Kelch, oder mit
corollinisch gefarbtem rohrigen Perigon (Fig. 26, 27); oder ganz fehlend, in
welchem Falle die nackten Blithen zu kopfartigen Inflorescenzen vereinigt und
von Hochblattern cyklisch umschlossen sind (Fig. 28!). Discus in Gestalt,
Grosse, Stellung wechselnd, oder abortirend. Staminen 5, verwachsen oder ge-
trennt, oder 3, durch Reduction 1, oder noch haufiger (5+ 5) his 00 mit ein-
fachen oder verzweigten Gliedern (Fig. 27!). Ovarien am hé&ufigsten (3),
seltener (2) oder (5) bis (00), gefachert und um centrale Achse gestellt, mit einem
der Facherzahl entsprechend in 3—00 Aeste getheilten Stylus, in den F&chern
je 1 oder 2 central befestigte hdngende Samenknospen. Frucht in meist 3
trockne, sich von der Mittelsdule ablésende zweiklappige Korner zerfallend;
Radicula aufwaérts gerichtet. (Bdume, Straucher, Krauter, vielfach succulent, in
der Mehrzahl der Tribus mit Milchsaft und abwechselnden Blattern.)

in. Empetraceae. Blathen diklin. <3¢ K3 C3 A3, Kund C einander
gleichartig perigonbildend. $: Perigon wie im anderen Geschlechte; Staminen
unfruchtbar oder fehlend; Germen 3—pfacherig mit breitem, vielstrahlig zer-
schlitzten Stigma, auf einem fleischigen Discus stehend. Steinbeere, in der
Fachzahl entsprechende einsamige Korner zerfallend; Radicula abwérts ge-
gerichtet. (Halbstrducher vom Habitus der Ericaceen.)

112. Callitrichaceae. Bluthen diklin, nackt und mit rudimentarer,
aus 2 fleischigen, kleine Hdrner bildenden gegenstdndigen Blattchen bestehender
Halle, cf: ein einzelnes Stamen (selten 2); 2: ein zweifdcheriges Germen,
in den Fachern je 2 hdngende Samenknospen. Frucht viersamig, nicht auf-
springend. (Wasserkréuter mit gegenstdndigen Blattern.)

Divisio H. Cyclospermae.

Bluthen vollstandig mit K, C, A, G und alsdann mit calyciflorer
oder haufiger thalamiflorer Insertion; oder durch Abortus der Co-
rolle apetal mit einem Perigon vom normalen Kelchcharakter, sel-
tener von corollinischer Beschaffenheit gamotepal und im Tubus das
Andréceum einschliessend (Nyctagineae); endlich auch in einzelnen
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Gattungen durch Abortus des einen Geschlechtes in den Perigon-
blithen diklin. Andréceum die einfache oder doppelte Anzahl der
Kelchblatter (ausnahmsweise mehr), hypogyn, oder perigyn auf dem
Kelchrande oder einem das Germen umgebenden Discus. Germen
aus (2), oder (3) bis (5 (seltener mehreren) Ovarien synkarp ober-
stanaig, einfdcherig mit einer frei aus dem Torus sich erhebenden
centralen reihenweis von Samenknospen lUberdeckten gemeinsamen
Placente, oder einfacherig mit wenigen aus dem Grunde central
entspringenden Samenknospen, oder einfdcherig mit einer einzigen
aus dem Grunde aufsteigenden Samenknospe; Samenknospen campy-
iotrop, dusseriich meistens gerundet und flach. Embryo der Form
der Samenknospe entsprechend peripherisch im Samen, in einem
halben oder ganzen Kreise, in einem Hufeisen oder Spirale gekrimm t
und dabei im Innern des Samens Raum fur stirkemehlhaltiges Peri-
sperm ubrig lassend.

Die Form der Samenknospen und die daraus sich herleitende Form des Samens
mit dem aussen am Rande um das Perisperm gekrimmt liegenden, seltener
wie bei den Nyctagineen nur zusammengebogenen Embryo, bei dem auch die
Kotyledonen in der Regel wie schmale Bander zusammengelegt sind und die
Kreisrichtung der Radicula fortsetzen, bildet zusammen mit der centralen Pla-
centation den eigentlichen Charakter dieser Division, welche sonst theilweise
den Calycifloren, theilweise den Thalamifloren, theilweise endlich den isomeren
Apetalen angehéren wirde und diese Gruppen, wie oben (pag. 354 bis 35g)
ausfuhrlich besprochen wurde, als intermedidrer Typus eigenen Charakters ver-
bindet. Die 8 hier zusammengefassten Ordnungen sind, mit einziger Ausnahme
vielleicht der Nyctagineen, so innig verwandt, dass an der Naturlichkeit dieser
Division kein Zweifel besteht. Die erste Ordnung Aizoaceen schliesst Ubrigens
eng an die Ordnung Mesembryaceae unter der XVIII. Klasse an und enthélt noch
als Ausnahme einige Glieder (die Tribus der Mollugineen) mit 2—4-facherigem
Germen, die sonst mit den Aizoaceen zu einer Ordnung verbundene Gattung
Portulaca u. a. muss wegen eines unterstdndigen Germens und zahlreicher Sta-
minen mit epigyner Insertion den Mesembryaceen selbst zugerechnet werden. —
Ausserdem ist die Einfacherigkeit auch bei den Phytolacceen nicht gewahrt, wo
die einzelnen Ovarien um die centrale Placente ohne Schwinden ihrer Zwischen-
wénde gestellt sind. Von diesen Féllen abgesehen, giebt es keine Ordnungen,
welche die freie centrale Placentation im Germen mit Campylotropie der
Samenknospen verbinden; nur bei den Urticaceen sind noch &hnliche Ver-
héltnisse vorhanden wie bei den einsamigen Caryophyllen: wenn aber bei
jenen die Samenknospe central aus dem Grunde aufsteigt, ist sie orthotrop
und der Embryo gerade antitrop; gekrimmte Embryonen entspringen bei
den Urticaceen aus hangenden oder der Germenwand angewachsenen Samen-
knospen. — Einzige Klasse dieser Division:

Klasse XXVI.: Caryophylli. (Caryophyllinae Bartiing, Ord. nat. pag. 290.
Bluthen aktinomorph.

113. Aizoaceae. $ apetal, seltener C3 —5. Staminen in gleicher oder
doppelter Anzahl, hypogyn, perigyn, oder auf dem Grunde der Petalen inserirt
(s. Fig. 32 auf pag. 357!) Germen einfacherig (Calandrinieae) mit 3— oo Samen-
knospen. (Krduter oder niedere Straucher.)

Ordnung von etwas unbestimmtem Charakter, als theilweise kunstliches Zwischenglied
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zwischen den Calycifloren und zwar hier den Mesembryaceen einerseits, und den perigynischen und
apetalen Caryophyllen andererseits.

? Xl4. Nyctagineae. (Vergl. Fig. 21. aufpag. 318!) £ mit corollinischem
lang rohrig verwachsenen Perigon. Androceum 5—vielgliedrig, hypo-
gyn. Germen einfacherig mit einzelner aus dem Grunde aufsteigender Samen-
knospe, und endstdndigem einfachen Stylus. Achénium im auswachsenden
Perigontubus eingeschlossen. (Krauter oder Holzpflanzen.)

Sehr merkwurdige, hier nur mit Zweifel zu den Caryophyllen gebrachte Ordnung, welche
Verwandtschaft mit den Phytolacceen, Thelygoneen und dadurch den einsamigen Caryophyllen
&chten Charakters zeigt, und auch sonst nirgends einen sicheren Platz im System erhalten
kénnte.

115. Phytolaccaceae. £ apetal (seltener C 4—5) mit 4—5-gliedrigem, oft
corollinisch gefarbten Kelch. Staminen in gleicher, doppelter (oder grdsserer)
Zahl, hypogyn am Grunde eines Discus. Ovarien mehrere (oder durch
Abortus 1, excentrisch) cyklisch um eine Mittelsdule gestellt mit je einer Samen-
knospe in den Fachern. Frucht oft fleischig. (Krduter, Halbstraucher mit meist
abwechselnden Blattern.)

116. Thelygonaceae. (Cynocrambeae der Autoren.) , $ apetal.
Perigon der $ Bluthe excentrisch; Ovar 1, einficherig mit einer Samenknospe
und seitlichem Stylus.

Ueber den Aufbau und die Verwandtschaft vergl. Eichler, Bluthendiagramme Bd. II.
Pag- 93—99-

117. Dianthaceae. Vergl. Fig. 29, auf pag. 355) $ KnCn,An oder
An + n, 0(2) bis (n). Androceum hypogyn. Germen einfacherig mit freien, der
Zahl der verwachsenen Ovarien entsprechenden Stylen, imInnern eine mit 00 Samen-
knospen besetzte freie Centralplacente tragend (s. Fig. 30 aufpag. 356), oder viele
central an langen Nabelstrangen entspringende Samenknospen. (Krauter, seltener
Halbstrducher mit gegenstdndigen Blattern.)

Folgende Tribus gelten vielfach als eigene Ordnungen:

Sileneae. Kelch gamosepal; Petalen lang genagelt. Staminen meist n -+~ n-
zéhlig.

Alsineae und Polycarpeae. Kelch chorisepal; Petalen sternférmig aus-
strahlend. Staminen meist n-zahlig.

ji8 Paronychiaceae. héufig apetal. Typus der Dianthaceen, aber
Androceum perigyn auf dem Kelchrande, und Germen einfacherig einsamig
mit 2-theiligem Stylus. (Krduter, niedere Halbstrducher mit gegenstandigen oder
gequirlten Blattern und trockenh&utigen Nebenblattern.)

119. Salsolaceae. (Chenopodiaceae der Autoren; vergl. Fig. 33 auf pag.358)
5 oder </, $; apetal mit kelchartigem, nach der Befruchtung stehen-
bleibendem und oft auswachsendem Perigon. Staminen dem Kelch gleichzéhlig
oder durch Abortus weniger, antisepal am Rande des Germen inserirt. Germen
einfacherig mit einer vom Grunde gerade aufsteigenden oder an ldangerem Nabel-
strang getragenen Samenknospe. (Krduter, seltener Holzpflanzen, mit meist ab-
wechselnd gestellten Blattern.)

120. Amarantaceae. % oder selten $} $; apetal mit trocken-
h&utigem, nach der Befruchtung stehen bleibendem, freiblattrigem Perigon,
Staminen hypogyn; im ubrigen A und G vom Typus der Salsolaceen.
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Divisio J. Chlamydoblastae.
(Bartling, Ord. nat. pag. 77.)

Bluthen stets vollstdndig mit K, C, A, G in alternirenden Cyklen,
oder noch haufiger in fortlaufender Spirale zwischen Corolle und
Andréceum, mit thalamiflorer oder durch Auswdlbung des Torus zu
einem hohlen, dem Germen angewachsenen Becher peri- oder epi-
gyner Insertion; Corolle aus freien, mit dem Andréceum die Inser-
tion theilenden Petalen; ausnahmsweise gamopetal mit epipetalem
Andréoceum. Germen entweder in den Torus eingesenkt und durch
dessen Uebergreifen unterstdndig, synkarp, oder frei und ober-
stdndig synkarp oder apokarp. Samenknospen anatrop, sich zu Samen
entwickelnd, deren Embryo im Endosperm und fleischig gewordenen
Embryosack am friuheren Mikropylenende liegt, wé&hrend der Rest
des Nucleus sich zu einem Perisperm mit stirkemehlhaltigem Nahrungs-
gewebe umbildet; (bei den Nelumbiaceen ist ein makroblaster, mehl-
haltiger Embryo ohne ausseres Nahrungsgewebe im Samen.)

Aus Grinden des Samenbaues, mit welchem mehrere fir die thalamifloren
Choripetalen ungewohnte Abweichungen Zusammengehen, namentlich auch ein ge-
legentlich ganz unterstdndiges Germen, ist diese Division abgetrennt, welche
nur auf einer Klasse beruht. Sie ist aber zugleich benutzt, um im Anhang die
ganz abnorme Klasse der parasitischen und sowohl im dusseren Ansehen als in der
Samenknospen- und Embryosack-Entwicklung merkwirdig abweichenden
Hysterophyten einzuschalten, von denen Bartiing mehrere Ordnungen, zumal
die Aristolochiaceen, neben unzugehérigen als Chlamydoblasta mit den Nymphae-
aceen verbunden hatte.

Klasse XXVII. Hydropeltides. Pflanzen autotroph mit untergetauchten,
schwimmenden oder Uber Wasser sich erhebenden grossen, herzférmigen oder
schildférmigen griinen Blattern und vollstdndigen, durch Groésse und Zahl der
Petalen vielfach ausgezeichneten Blithen, in Insertion und spiroidischem Aufbau
von Corolle und Andréceum an Magnoliaceen, im Germenbau — abgesehen von
den Samen—an Papaveraceen sich anschliessend.

121. Nymphaeac eae. K4—6 Coo At» G(<»), Corolle und Androceum
spiroidisch in einander Ubergehend; Germen synkarp vielfacherig ober-, halb
oder ganz unterstdndig mit zahlreichen, an den Scheidewanden befestigten
Samenknospen. Samen mit doppeltem Nahrungsgewebe. (Blatter schwimmend.)

122. Cabombaceae. K3—4 C3—4 A6—18 G2—4 selten 6—18. Kelch
und Corolle in alternirenden Cyklen. Ovarien frei (apokarp) auf der Spitze
des Torus, jedes 2—3héngende Samenknospen enthaltend. Samen mit doppel-
tem Nahrungsgewebe. (Blatter theils untergetaucht, theils schwimmend.)

123. Nelumbiaceae. K4—5 Coo At» GO00. Corolle und Andréceum
spiroidisch in einander Ubergehend. Ovarien unter sich frei, in den verkehrt-
kegelférmig erweiterten Torus eingesenkt und dort zu einsamigen Nissen
reifend. Samen ohne Nahrungsgewebe. (Blatter erst schwimmend, dann Uber
Wasser sich erhebend.)

Anhang.
Klasse XXVIII. Hysterophyta. Pflanzen parasitisch auf Holzstdmmen
oder Wurzeln, ganz blattlos oder mit bleichen, wenig assimilirenden Blattern;
nur die erste Ordnung autotroph. Bluthen unvollstandig, mit corollinischem
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oder kelchartigem Perigon und héaufig diklin; Perigon réhrig oder freiblattrig,
P3—00 cyklisch oder spiroid, an seinem Grunde dem Germen angewachsen oder
frei von ihm. Samenknospen anatrop mit Integumenten, oder nackt aus einer
Centralplacente hervortretend, oder in dieser Centralplacente eingeschlossen
und nur durch den Embryosack ausgezeichnet.

a) Perigon oberstandig, héufig zygomorph. Pflanzen autotroph, mit chlorophyligriinen Assi

milationsblattern: Serpentariae. (Ordnung 124.)

b) Perigon aktinomorph. Pflanzen parasitisch, mit bleichgriinen Blattern oder chlorophylllosen,
rudimentdren Blattschuppen, oder aus einzelnen gestielten Bluthen bestehend: Rhizantheae
(Ordnung 125—128.)

124. Aristolochiaceae. $ Perigon gamotepal oberstdndig, aktinomorph
oder zygomorph. Staminen epigyn oder gynandrisch durch Insertion an
der Basis der Stylen. Germen unterstandig, mit vollstdndigen oder unvollstandigen
Scheidewédnden; Samenknospen anatrop mit Integument. (Kréuter oder schlin-
gende Stréducher mit zerstreuten, griinen Blattern.)

125. Rafflesiaceae. cf, $ oder seltener 8§ (Hydnoreae). Perigon 3—4- oder
5—10-spaltig, ober- oder unterstindig. Antheren 00 in verschiedener Insertion
und Verwachsung. Germen mit mehreren im Grunde zusammenfliessenden
Fachern, die orthotropen oder schwach gekrimmten Samenknospen in der
ganzen Hohlung zerstreut oder an besonderen Placenten. (Chlorophylifreie Pa-
rasiten auf Wurzelhdélzern.)

126. Loranthaceae. $> $ (selten £). Perigon aus 3—6 freien oder ver-
wachsenen Blattern, klappig. Andréceum gleichzédhlig, antitepal. Germen
unterstdndig mit emehreren nackten, in die Centralplacente eingesenkten
Samenknospen. (Bleichgriine Stréucher, parasitisch auf anderen Holzern.)

127. Santalaceae. seltener polygamisch-diklin. Perigon mit 3 —5-
spaltigem Limbus, im Tubus das antitepale Andréceum inserirend. Germen
unterstandig mit freier Centralplacente, aus der 2—5 hangende nackte Samen-
knospen hervortreten. (Bleichgriine Kréuter oder Holzpflanzen, Wurzelparasiten.)

128. Balanophoraceae. Jh £. Blithen zu dichten Aehren vereinigt.
Perigon meist 3 (3—6-) spaltig. Andréceum antitepal A3, frei oder monadelph,
zuweilen nur Ai. Germen unterstdndig mit einzelner im Fache héngender
Samenknospe. (Chlorophyllfreie Parasiten auf Wurzeln.)

Divisio K. Thalamiflorae choripetalae.

Blithen monoklin, nur ausnahmsweise durch Abortus diklin. Peri-
anth dicyklisch, in abnehmender Haufigkeit 5 oder 4 oder-3gliederig,
selten spiroidisch (Klasse XXXV), aktinomorph oder zygomorph. Kelch
freiblatterig vom Torus ausstrahlend oder seltener an der Basis gamo-
sepal, klappig oder sich deckend, in der Mehrzahl der Ordnungen
vor oder nach der Befruchtung abfallend; kein Discus innerhalb des
Kelches zur Staminalinsertion vorhanden (Ausnahme: Polygalaceae
zuw., Tamariscineae.) Corolle in begrenzter (5 4, 3) oder seltener un-
begrenzter Anzahl der Petalen, freiblatterig vom Torus ausstrahlend.
Andréceum in 3— 00 Gliedern monocyklisch — polycyklisch oder
spiroidisch, mit getrennten oder seltener verwachsenen Filamenten.
Ovarien 1—00, oft der Corolle isomer, oft weniger, oft mehr und dann
cyklisch oder spiroidisch angeordnet, apokarp oder synkarp; im Falle
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der Synkarpie ist das Germen stets oberstdndig. Samenknospen ana-
trop. — Blatter fast niemals gegensténdig.

Dies ist die grosste aller Divisionen, ausgezeichnet durch Vollstandigkeit der
Blithe mit richtig durchgefihrter thalamiflorer Insertion, welche in 7 Klassen
42 Ordnungen von oft recht dhnlichem und sich wechselseitig vertretendem Bau
aufweist. Die sieben Klassen stellen auch hier ziemlich natiirliche Centren dar,
obwohl ihre Grenzen nicht so scharf sind, dass nicht Uber die Zugehérigkeit
der einen oder andern Ordnung zu dieser oder jener Klasse, oder Uber die
Anordnung der Klassen Uberhaupt Zweifel obwalten kénnten. Fassen wir nur
die normale Auspragung in das Auge, so ergeben sich als Unterschiede dieser
Klassen folgende Charaktere:

a) Bluthen 5- oder 4-gliedrig (auch 2-gliedrig); Kelch und Corolle in alterni-
renden Cyklen. Ovarien synkarp.

§ Germen durch die zur Centralplacente hinlaufenden eingeschlagenen Ovar-

rander vollstandig gefachert; Carpelle haufig 1—wenigsamig.

* Blathen (j ) oder seltener @; Germen in 4- oder 5-gliedrigem Perianth
aus 2 Ovarien synkarp; Andréceum aus 4, 5 oder 8, 10 Gliedern:
Klasse XXIX.

** Bluthen (|) oder @; Kelch sich deckend; Ovarien der Corolle isomer,
seltener (3), antipetal (excl. Limnantheae), A 4, 5 oder 8, 10 obdi-
plostemon: Klasse XXX.

*** B|{ithen 0 ; Ovarien der Corolle isomer, seltener (00), anti-oder alterni-
petal; A 00 oder monadelph; Kelch mit klappiger Préfloration:
Klasse XXXI.

88§ Germen durch die bis gegen die Mitte hin ohne Anschluss an einander
vorspringenden Ovarrénder unvollstandig oder weniger haufig vollstandig ge-
fachert ; Samenknospen an dicken Placenten aus dem Centrum gegen dieAussen-
wénde hin gerichtet, meistens sehr zahlreich. Andréceum oft vielgliedrig,
mona- bis polyadelph; Kelch mit sich deckender Préfloration: Klasse XXXII.

888 Germen einfacherig mit an den Ovarrandern selbst hinlaufenden, selten
weiter gegen die Mitte hin vorspringenden parietalen Placenten, (bei den

Brassicaceen durch falsche Scheidewand ohne centrale Placentation zwei-

facherig )

* Perianth 5gliederig: Klasse XXXIII.

** Perianth 2- und 4gliedrig: Klasse XXXIV.

b) Bluthen 3-gliedrig mit alternirenden Cyklen, oder mit spiroidisch gestelltem

Perianth; A3—c0 G i—00 mit apokarpen Ovarien: Klasse XXXV.

Klasse XXIX: Polygaloideae. (Bentham u. Hooker in Consp. ad Genera
plantar., Bd. I, pag. VIIl.) Kelch und Corolle 5-gliedrig; durch haufige Zygo-
morphie der Blithe oft ein oder zwei Glieder jedes Cyklus unterdrickt. An-
droceum isostemon oder diplostemon mit ebenfalls nicht selten unter-
drickten einzelnen Gliedern. Ovarien (2), sehr selten mehr, ein vollstdndig
zweifdcheriges Germen bildend; Samenknospen einzeln, oder zwei collate-
rale (seltener mehr) hdngend. Samen meist mit Endosperm; Radicula des Em-
bryo aufwdrts gerichtet.

Da bei dieser Klasse, bei einigen Polygaleen selbst, noch ein schwacher Discus entwickelt
ist und die Ubrigen Bluthencharaktere vielfache Uebereinstimmung mit den Erythroxyleen und
Malpighiaceen zeigen, so ist hier ein directer Anschluss der Discifloren (Klasse XXIIl1 Aesculi)
an die Thalamifloren vorhanden.
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129. Polygalaceae. (4-) Sepalen ungleich; Petalen ungleich: das unpaare
median nach vorn (von der Achse abgewendet), zwei seitliche oft unterdrickt.
A4 oder 5, oder 8 durch Abortus von zwei Gliedern, mit monadelphen oder dia-
delphen Filamenten. Discus fehlend oder klein, einseitig. Meist eine
héngende Samenknospe im Fach. (Krduter, Halbstrducher, Straucher.)

130. Vochysiaceae. Blithen schrag (4). Ein Sepalum gespornt; Pe-
talen ziemlich gleich. Vom Andréceum nur ein Glied fruchtbar. Ovarien (3).
Samen ohne Endosperm, Kotyledonen gerollt. (Baume, Straucher.)

131. Trigoniaceae. Bluthen schrag (4). Kelch ungespornt, ein Petalum
gespornt. Samen mit Endosperm; Kotyledonen flach. (Holzpflanzen.)

132. Tremandraceae. Bliuthen®©, im Ubrigen vom Typus der Polygalaceen
mit Hinweglassung der Zygomorphie: K4 C4 A4+ 4 G(2); Staminen paarweise
antipetal mit freien Filamenten. (Niedere Stréucher.)

133- Pittosporaceae. Bluthen © nach K5CsA5G(2); Germen mit ein-
fachem Stylus; Samenknospen zweireihig, horizontal abstehend; reiches Endo-
sperm im Samen. (Baume, Straucher).

Ordnung von zweifelhafter Stellung, vielfach den Celastraceen zugesellt, von denen sie der
abféallige Kelch und der Mangel des Discus entfernt.

Klasse XXX: Gruinales. (Bartiing, Ordines natur. pag. 226, excl. Am-
pelideae-Meliaceae). Kelch und Corolle 5-gliedrig, aktinomorph oder zygo-
morph gebaut und in den zygomorphen Blithen zuweilen in einzelnen Gliedern
unterdriickt; Kelch mit sich deckender und Corolle meist mit gedrehter
Préfloration. Andréceum isostemon oder obdiplostemon in vollstdndigen
Cyklen (bei Ordnung 137 mit A8 an Stelle von A10); zwischen den Fila-
menten ausserhalb am Grunde der antisepalen Glieder ein mit der Corolle
alternirender Drisenkranz, seltener fehlend. Ovarien (5) oder seltener durch
Abortus weniger, im Falle der Isomerie mit der Corolle antipetal gestellt (bei
Ordn. 139 alternipetal), im geschlossenen Cyklus um eine Mittelsdule
stehend und an ihren Innenwinkeln meist 1—:2, seltener mehrere Samenknospen
tragend. Samen mit oder ohne Endosperm, Radicula aufwérts oder abwérts ge-
richtet.

Den Anschluss an die vorige Klasse bildet am ehesten die Ordnung der Tropaeolaceen
durch ihre wie bei den Polygalaceen geordneten Zahlenverhaltnisse der zygomorphen Bluthen in
Corolle und Andréceum, auch mit G(3) anstatt G(5). Dieselbe ist als eigene Ordnung aufrecht zu
erhalten.

134. Linaceae. Blithen ©, 5 oder 4-zdhlig. Antipetaler Staminalcyklus
steril oder abortirt, antisepaler fruchtbar, Filamente monadelph. Ovarien der
Corolle meistens isomer, in jedem Fache mit zwei, durch eine falsche
Scheidewand von einander getrennten hdngenden Samenknospen. Embryo
gerade mit viel oder wenig Endosperm. (Krduter oder Holzpflanzen.)

135. Oxalidineae. Bluthen ©, 5-z&hlig. A5 + 5 am Grunde monadelph,
der kirzere Cyklus antipetal. G(s) in freie Stylen auslaufend, im innern Winkel
der Facher 1—00 in eine Reihe Ubereinander geordnete Samenknospen tragend.
Kapsel 5-klappig mit hdngenden Samen; Embryo axil im Endosperm. (Kréuter
mit zusammengesetzten Blattern, selten Holzpflanzen.)

136. Geraniaceae. Bluthen 5-z&hlig © oder (4) ohne oder mit Unter-
drickung einzelner Glieder. A 5-+~5 am Grunde monadelph, mit Drisenkranz.
G(5) mit lang verwachsenen, oberwarts in freie Stigmen auslaufenden Stylen
um lange Mitteisdule geordnet, in jedem Fach zwei Samenknospen. Kapsel in

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. I112, 26
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5 einsamige Facher, welche von unten nach oben von der Mittelsdule abrollen,
zerfallend; Embryo gekrimmt mit gerollten Kotyledonen und abwarts ge-
richteter Radicula, ohne Endosperm. (Krauter, Halbstraucher.)

137. Tropaeolaceae. Bluthen (| ) 5-zéhlig nach K 5C5 A4+ 4 G (3). Kelch
gespornt. Filamente frei, ungleich. Germen 3-lappig, mit je einer aus den
oberen Winkeln der Facher hdngenden Samenknospe. Embryo gerade, ohne
Endosperm. (Krauter.)

138. Balsaminaceae. Bluthen (|) 5-zéhlig mit unterdriickten Gliedern.
Kelch 3—5-biattrig, friih abfallend, gespornt; Petalen 5, theilweise verwachsen.
A5 alternipetal, monadelph. G(s) mit 2—00 Samenknospen in den Winkeln der
Facher. Kapsel funfificherig mit hdngenden Samen ohne Endosperm; Embryo
gerade mit aufwérts gerichteter Radicula. (Kréauter.)

139. Limnanthaceae. Blithen ©, 5 oder seltener 3-zéhlig. Andréceum
in normaler Alternanz diplostemon, mit Drisenkranz. Ovarien der Corolle isomer;
in jedem Fache des Germens je eine aufsteigende Samenknospe. Samen ohne
Endosperm; Embryo gerade. (Sumpfkréduter.)

Klasse XXXI: Columniferae. (Endticher, Enchir. botan. pag. 510). Kelch
und Corolle 5-gliedrig, aktinomorph, Kelch mit klappiger und Corolle meist
mit gedrehter Préfloration, letztere in einzelnen Tribus abortirend. Andréceum
in der Anlage diplo-, seltener obdiplostemon, h&ufig durch Spaltung in Aco ver-
wandelt, monadelph oder mehrere Blndel bildend, und in einem der beiden
(meist im antisepalen) Cyklen staminodial oder unterdriickt. Ovarien (5) (seltner
weniger oder 00) in der Regel vollstdndig synkarp und als geschlossener
Cyklus mit der Mittelsdule zu einem mehrfachrigen Germen entwickelt;
Samenknospen an der Centralplacente inserirt. Samen meist mit Endosperm
und gekrimmten Embryo; Richtung der Radicula verdnderlich.

140. Tiliaceae. Kelch abfallend; Corolle gedreht, sich nach f deckend
oder klappig; A5 00 oder io 00 durch Spaltung der Einzelglieder, mit zweifdchrigen
Antheren. Germen in einfachen Stylus auslaufend mit 1—2 oder 00 Samen-
knospen in den Fachern. (Holzpflanzen, selten Krauter.)

141. Sterculiaceae. Kelch meist stehen bleibend; Corolle in ver-
schiedener Préfloration, bei den Lasiopetaleen und Sterculieen abortirt; A5 oder
500 antipetal, oft mit antisepalen Staminodien in Alternanz, mit zweifdchrigen
Antheren. Germen in mehrere, der Facherzahl entsprechende freie oder
unten zusammenhangende Stylen auslaufend mit 2—ooSamenknospen in den
Fachern. (Baume, Straucher.)

142. Malvaceae. Kelch meist stehenbleibend und mit Aussenkelch;
Corolle gedreht; A500 monadelph mit halber (einfachriger) Anthere auf
jedem aus der Staminalsdule austretenden Filament. G (5) oder (3) bis (00) ge-
quirlt, mit mehreren unten oder hoch hinauf zusammenhéngenden Stylen und
1—00 Samenknospen in den Fachern. (Krauter oder Holzpflanzen.)

Klasse XXXII: Guttiferae. (Endticher, Enchir. botan., pag. 524, excl.
Reaumur. und Tamariscineen; Guttiferales Bentham und Hooker, Gen. pl. |,
pag. VIII). Kelch und Corolle meist 5-gliedrig, aktinomorph, mit sich nach
2/5 deckender oder bei der Corolle mit gedrehter Prafloration. Andréceum
aus einzelnen freien, oder durch Spaltung B inde 1 bildenden, meist 00 Gliedern.
Ovarien mehrere, meistens (3) oder (5) synkarp, durch die bis gegen die
Mitte hin vorspringenden eingeschlagenen, dicke Placenten tragenden Rander
unvollstandig oder bei eintretender Verschmelzung vollstandig gefachert;

Systematischer Theil. Il1l. Abschnitt. Das Ordnungssystem der Phanerogamen. 401

oder voéllig apokarp: Dilleniaceae; Samenknospen in verschiedener Zahl und Ge-
stalt. Embryo gerade (selten gekrimmt: Ordn. 143) mit wenig oder vollig ohne
Endosperm. Blatter abwechselnd oder in einzelnen Ordnungen gegenstandig.

143. Camelliaceae (= Ternstroemiaceae.) Aoo oder seltener diplo-,
isostemon, mit freien oder verwachsenen Filamenten. Germen vollstandig
3—5- (seltener 2—00) facherig. Embryo haufig gekrimmt. (Holzpflanzen.)

144. Marcgraviaceae. Unterscheiden sich von Ordng. 143 besonders durch
endstdndige Dolden oder Trauben mit sackfdrmigen oder krugartigen Bracteen,
durch sitzendes strahlendes Stigma, und durch geraden oder leicht gekrimmten
Embryo. (Holzpflanzen.)

145. Dilleniaceae. $ seltener polygam. Aoe, selten 5+5 obdiplostemon
oder 5 antisepal, aus 5 alternipetalen Einzelgliedern mit fast immer zu viel-
gliedrigen Bundeln neigender Spaltung gebildet, Ovarien 5, 00, oder durch
Abortus 4—1, apokarp mitauseinander tretenden freien Stylen. (Holzpflanzen,
Kréuter.)

Ueber die Stellung dieser Ordnung, welche man friher wegen der freien Ovarien zu den
Polycarpicae zu bringen pflegte, aus entwicklungsgeschichtlichen Griinden des Andréceums
vergl. Eichler, Bluthendiagr. Il 252.

146. Clusiaceae. Bluthen polygamisch-didcisch mit einem Rudiment
des fehlenden Geschlechtes, selten £. Aoo durch Spaltung, frei oder zu viel-
gliedrigen Bindeln vereinigt. Germen ein- oder unvollstandig mehrfacherig
mit an den Innenwinkeln der Facher sitzenden Samenknospen; Stigmen
strahlend, unmittelbar sitzend oder auf kurzem Stylus. (Holzpflanzen mit
harzigen Saften und gegenstédndigen Blattern.)

147. Hypericaceae. Bluthen £. Aoo durch Spaltung, zu 3 oder 5 viel-
gliedrigen antipetalen Bindeln vereinigt, welche hdufig mit antisepalen Drusen
oder Staminodien alterniren. Ovarien (3) oder (5) mit vollstdndiger oder un-
vollstandiger Facherung und zweireihigen 00 Samenknospen in jedem Fach an
dicken Placenten; Stylen in gleicher Anzahl lang und frei. (Holzpflanzen oder
Krauter mit gegenstadndigen, drUsig punktirten Blattern.)

148. Elatinaceae. $. An oder n-t-n mit einfachen Gliedern. Germen
wie in Ordng. 147, aber die freien Stigmen fast sitzend. (Wasserpflanzen mit
gegenstandigen drusenlosen Blattern.)

149. Dipterocarpaceae. $. Kelch zur Blithezeit mit glockigem oder
kurzem Tubus, zur Fruchtzeit auswachsend mit oft 2—3 fligelféormig
gewordenen Blattern. Aoo oder 5+ 5 oder selten 5. Ovarien (3) mit je 2
h&ngenden Samenknospen in den F&chern, oder bei unvollstdndigen Fachern
mit mehreren vom Grunde aufsteigenden Samenknospen. (Baume, seltener Strauche,
mit harzigen Saften.)

150. Chlaenaceae. £5 K 3c 5—6 A 10—oo0 innerhalb eines Bechers in.
serirt, G (3) dreifacherig mit je 2 oder wenigen hangenden Samenknospen.
Samen mit Endosperm. (Holzpflanzen.)

Klasse XXXIII: Cistoideae. Kelch und Corolle 5-gliedrig (ausnahmsweise
tetramer), aktinomorph oder zygomorph, mit in verschiedener Weise sich
deckender Préfloration. Andréceum iso-oder diplostemon, oder A 00 ohne
gesonderte Blindelbildung der Einzelglieder. Ovarien mehrere synkarp, vielfach
G (3), durch die Rand Verwachsung einfédcherig; Samenknospen 00 anatrop
an parietalen Placenten. Aufspringende Kapselfriichte, seltener Beeren, zahl-
reiche Samen mit oder ohne Endosperm enthaltend. Blatter abwechselnd.

26*
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151. Ochnaceae (incl. Sauvagesiaceae.) © A 5 fruchtbar + 5Staminodien,.
oder s+ 5 fruchtbar oder 5+ 5+ 5 mit Ausbildung dieses oder jenes Cyklus zu
Staminodien. Germen aus 3 Ovarien synkarp einfdcherig mit einfachem
terminalen Stylus (Sauvagesieae, viele Ochneae), oder aus 3—5 zur Apokarpie
neigenden und nur durch einfachen (oft gynobasischen) Stylus verbundenen
Ovarien bestehend. Embryo gerade, im Endosperm. (Kréuter oder Holzpflanzen.)

Ueber die systematische Stellung dieser nicht zu den Terebinthinae gehdrigen Ordnung
vergleiche Engler in den Nova Acta Nat. Cur. Bd. XXXVIlI und Eichler, Blithendiagr,
Bd. Il, pag. 261.

152. Bixaceae. ©, £ oder polygamisch-diécisch. Aoo auf dickem, oft
drisigen Torus inserirt. Germen einfadcherig mit 2—mehreren parietalen
Placenten (ausnahmsweise durch deren Zusammenstossen gefachert: Flacourtia
u. a) und verwachsenem Stylus. Embryo gerade, im Endosperm. (Baume,
hohe Straucher.)

153. Resedaceae. ©) £. K und C 5 oder 4—8 mit ungleicher Grdssen-
Entwicklung der einzelnen Glieder; A meist 12—24 (selten wenige oder bis 40)
in den Knospen nicht von den Petalen gedeckt. G (2) oder (3) bis (6), einfacherig.
Samen nierenformig mitgekrimmtem oder gefalteten Embryo ohne Endosperm.
(Kréuter oder niedere Holzpflanzen.)

154, Violaceae. (1) $. Corolle mit absteigender Deckung; A5 alter-
nipetal, mit sehr kurzen Filamenten, oft unter sich zusammenhangend und mit
einzelnen, nach der Zygomorphie geordneten ungleichen Gliedern. G (3), seltener
(2)—(5), einfacherig. Samen eiféormig mit geradem, mitten im Endosperm
liegenden Embryo. (Krduter oder Holzpflanzen.)

155. Cistaceae. © Kelch mit 2 dusserejn kleinen, und 3 inneren
in gedrehter Deckung angeordneten Sepalen; C5 mit dem Kelche entgegen-
gesetzt gedrehter Préafloration; Aoo mit freien Filamenten; Germen einfacherig
mit 3—5 parietalen Placenten. Embryo gekrimmt, gefaltet oder gerollt im
Endosperm. (Strducher oder Halbstraucher).

156. Tamariscineae. © j~ Kelch mit gleichen nach 2/5 sich deckenden
Sepalen, Corolle gedreht. Staminen iso- oder diplostemon, am Rande eines
hypogynen Discus inserirt. Germen einfdcherig mit 3—4 parietalen, oder
haufiger im Grunde central zusammenhé&ngenden Placenten. Embryo
gerade, ohne Endosperm. (Holzpflanzen mit kleinen Schuppenblattern.)

Die drei folgenden Ordnungen sind als insectivore Pflanzen besonders durch ihre Blatt-
organe ausgezeichnet, worliber in Band |, pag. 119 wu. flgd. das Nahere zu vergleichen ist.
Die Nepenthaceen haben einen sehr von den tbrigen Ordnungen abweichenden Blithenbau.

157. Droseraceae. © £. K5 C5 A5 G(3), seltener A20 und G(s). Placenten
im einfachrigen Germen parietal oder im Grunde central. Embryo klein,
gerade, am unteren Ende eines reichlichen Endosperms. (Krduter oder
Halbstraucher mit drusigen Fangbléttern.)

158. Sarraceniaceae. © 8. K5 C5 A00G(3) bis (5. Ovarien bis
zur Mitte eingeschlagen und zur Doppelplacente umgewendet. Embryo klein,
gerade, inmitten oder am Grunde von reichlichem Endosperm. (Krauter
mit Schlauchblattern.)

159. Nepenthaceae. © und $. Corolle fehlend. Andréceum zur
S&ule verwachsen. G (4) antisepal, vierfacherig mit zahlreichen auf den Scheide-
wanden sitzenden Samenknospen. Samen spindelférmig; Embryo gerade in
der Achse des Endosperms. (Halbstrducher mit Kannen tragenden Blattern.)
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Klasse XXXIV: Cruciferae. (Name von Ordnung 160 als Klassenname
entlehnt; Rhoeadinae in Eichier, Syllabus 4. Aufl. pag. 44). Kelch und Corolle
2- oder 4-gliedrig, aktino- oder seltener zygomorph. Andréceum nach dimerer
oder tetramerer Entwicklung angeordnet, oft Aoo. Germen aus 2, 4 oder vielen
synkarpen Ovarien mit parietaler Placentation. Frichte mehrsamig kapselartig,
seltner durch Abortus einsamig nussartig; Endosperm fehlt oder ist vorhanden*

160. Brassicaceaq (Cruciferae der Autoren). © £. K4 C4 A2 kurz +4
langG(2). Germen durch falsche Scheidewand der Ldnge nach zweifécherig,
mit an den parietalen Placenten sitzenden,
der Scheidewand aufliegenden Samen-
knospen; reift zur Schote (Siliquct, Silicula)
heran oder bildet seltener durch Abortus eine
einsamige Nuss. Samen ohne Endosperm mit
mannigfach gekrimmtem Embryo. (Krduter
oder selten Halbstraucher.)

161. Capparidineae. © $. K4 C4
(selten o, oder 2 oder 8); A6 gleichlang oder
Aoo nach 6—8 als Numerus; G (2) bis (8)
auf langerem Stiel, einfacherig, zur schoten-
artigen vielsamigen Kapsel heranreifend. Sa-
men ohne Endosperm mit gekrimmtem
oder eingerollten Embryo. (Kréuter oder Holz-
pflanzen.)

162. Fumariaceae. © oder quer -*i Q. Fig. 37- (8. 535)
K2 C2+ 2 A nach 2+ 2 entwickelt aber PUlen von catemie ot (s
durch querzygomorphe Spaltung und Ver- 2. von der Seite nach Entfernung der
wachsung in 2 alternisepalen Adelphien beiden vorderen Petalen; 3. Andréceum
angeordnet, in denen die mittlere Anthere voll- und Gynaceum mit Honigdriisen (n).
standig ist und die zwei seitlichen Antheren halbirt sind. G (2), 1—00 samig. Samen
mit sehr starkem Endosperm und kleinem geraden Embryo. (Kréuter.)

163. Papaveraceae. © £. K2 abfallend, C2 + 2 Ao00 G(2)— (00). Germen
ein facherig mit mehr oder weniger weit vorspringenden parietalen Placenten.
Samen mit starkem Endosperm und wenig gekrimmten Embryo (Krduter
mit Milchsaft.)

Klasse XXXV: Polycarpicae. Blithen in allen oder in einigen Organen
spiroidisch nach kKoocooAooGoo, héaufiger unter Abwechslung von Organ-
cyklen mitspiroidischer An Ordnung (beispielsweise K ncoo Aco Gnjspirocyklischl)
oder es sind alle Organe cyklisch angeordnet und alsdann am h&ufigsten trimer,
oder dimer, am seltensten pentamer in gewohnlicher Alternanz. Bluthen zu-
gleich aktino- oder seltener zygomorph, vollstdndig oder in Unterdriickung
der einen oder anderen Organe apetal, mit bractealem Kelche, auch diklin.
Staminen frei von einander, oft in staminodiale Nectarien Ubergehend. Ovarien
von der Einzahl bis 00 apokarp, ausnahmsweise durch Anordnung zu einem
Cyklus mit einander in lose Verwachsung tretend, mit getrennten Stylen;
Samenknospen anatrop. Embryo klein in reichem Endosperm.

164. Berberidineae. $ ©. K in 1—3 dimeren oder trimeren Cyklen, C
und A in je 2 gleichzéhligen Cyklen; Antheren mit Klappen aufspringend.

) Vergl. die Anmerkung 1 auf pag. 243 dieses Bandes.
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Ovarium  mit sehr kurzem Stylus und dickem Stigma; mehrere Samenknospen
im Innern. Beerenfrichte; Embryo gerade. (Strducher oder Kréuter.)

165. Lardizabalaceae. © und K, C und A meist dicyklisch vom
Typus der Ordnung 164. Ovarien 3, oder seltener 3+ 3 bis 3+ 3+ 3 apokarp,
jedes einzelne Ovar vom Bau der Ordnung 164. (Schlingstrducher mit zusammen-
gesetzten Blattern.)

166. Menispermaceae © und <§, <> Blithen vom Bau der Lardizabala-
ceen, aber nur je eine Samenknospe in jedem Ovar, in welcher sich ein gekrimmter
Embryo ohne oder mit weniger reichem Endosperm entwickelt. (Schlingstrducher
mit einfachen Blattern.)

167. Ranunculacea'e. ©oder®©), £. Blithenspiroidisch oder spiro-
cyklisch; K mit 3, 4, 5 oder 3+3 Sepalen einsetzend, C héufig pentamer,
A fast stets oo, G 3 bis 00 (in Actaea Gi wie in Ordnung 164) mit 1 bis 00
Samenknospen. Balgkapseln, Achénien, selten Beeren; Embryo am Grunde
eines hornartigen Endosperms. (Kréuter, seltener Schlingstraucher.)

Vergleiche die ausfuhrlichen Auseinandersetzungen Uber diese Ordnung oben, pag. 247
bis 249 mit Fig. n —13, und pag. 273 mit Fig. 14 auf pag. 268.

168. Magnoliaceae. © $. Bluthen spiroidisch oder spirocyklisch nach
dem Typus K3 Coo Aoo Goo, in C und G auch 3+3; Andréceum und Ovarien auf
stielfdormig in der Blithe aufsteigendem Torus inserirt. Friichte meist trocken und
holzig; Embryo am Grunde eines fleischigen Endosperms. (Baume, Stréucher.)

169. Anonaceae. $ ©. Bluthen spirocyklisch nach demTypus K3 C3+ 3
Aoo Goo; seltener die Ovarien in geringer Zahl; Stylen kurz, Stigmen dick.
Karpelle héufig fleischig und dadurch mit einander verschmolzene Haufen-
beeren bildend; Embryo am Grunde eines durch eindringende Testastreifen
»zerklufteten« (ruminirten) Endosperms. (Baume.)

170. Schizandraceae. © und Bluithen spirocyklisch im Typus
der Ordnung 168, aber die Karpelle fleischig 2—3-samig. (Kletternde Holz-
pflanzen.)

Zweite Reihe: Monochlamydeae typicae.
Divisio L. Apetalae isomerae.

Blithen monoklin oder haufig diklin, im Falle der Diklinie die
Blithen beider Geschlechter in den &usseren Beziehungen gleich-
artig, zu einander entsprechenden getrennten oder zu gemeinsamen
Inflorescenzen verbunden. Perianth vom Kelchcharakter ohne ent-
wickelte Corolle, aus einem, oder aus zwei alternirenden gleich-
artigen Cyklen, von denen der innere nach der Befruchtung anders
auswachsen kann als der dussere (Polygonaceen), aus K3, K4, K5,
K3+ 3 oder dhnlich gebildet mit freien Sepalen, oder sehr selten
Koo in spiroidischer Anordnung; in einigen Ordnungen fehlt das
Perianth véllig. Andréoceum monocyklisch und antisepal, zuweilen
di tricyklisch und dann dem Doppelcyklus des Perianths gegentber-
stehend; selten Aoo. Germen oberstdndig aus !—mehreren Ovarie.'n,
sehr héaufig einfacherig und einsamig; Samenknospen anatrop —
orthotrop.

Diese Division enthélt diejenigen Ordnungen, welche constant apetal sind
und sich nicht als umgebildete Corollaten erweisen, zumal also nicht caly-
ciflorisch mit hoch perigyner oder epigyner Insertion sind; ausgeschlossen
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sind von ihr ferner die durch verwandtschaftliche Combination an die Disci-
floren angereihten Apetalen; und ferner die durch centrale Placentation mit
peripherisch gekrimmtem Embryo ausgezeichneten apetalen Caryophylleen, mit
denen hdchstens im Samenbau die Celtideen unter den hier vereinigten Ord-
nungen verglichen werden konnten. Blithenstande als Kéatzchen (Awienta,
vergleiche Morphologie in Bd. I, pag. 697) kommen zwar auch in dieser Di-
vision einzeln vor und bereiten dadurch den Anschluss an die folgende letzte,
aber die Regel bringt hier cyklisch geordnete Organe, deren Diagramm
noch durch eine bestimmte Bltithenformel angebbar auftritt.

Klasse XXXVI: Trisepalae. Bluthen aktinomorph, mono- oder diklin.
Kelch spiroidisch, oder cyklisch nach 2+ 2 oder haufiger 3, 3+ 3; Torus
zu einer becherartigen Hohlung erweitert, aussen die Sepalen frei oder in
Verwachsung tragend. Staminen 3—O00 in dem Becher oder an dessen Rande
stehend, unter sich getrennt. Ovarien 1, oder Goo apokarp, stets in jedem Ovar
nur eine einzelne anatrope Samenknospe. Embryo mit albuminosem, oft
aromatischen Endosperm, oder makroblast.

171. Myristicaceae, © und <$, £. K(3) krugférmig mit klappiger Pré&-
floration; A3—15 monadelph. In den $ Blithen: G Ymit einer einzigen auf-
rech t-anatropen Samenknospe. Zweiklappig aufspringende Frucht mit Arillus
um den Samen; Embryo klein .am Grunde eines ruminirten Endosperms. (Bdume
mit zerstreuten Blattern, aromatisch.)

Die Verwandtschaft mit den letzten Ordnungen der vorigen Division ist so unzweifelhaft,
dass gerade aus diesem Grunde die Apetalen in dieser Weise in Anschluss gebracht sind. Es
giebt vielleicht ausser diesem sicheren Anschluss an Corollaten nur noch den gewisser Urticoideen
an Caryophyllinen fur diese Division.

172. Lauraceae. © und $ oder <§ £ durch Abortus. K(2+ 2) oder
(3+ 3) rad-, kreisel- oder krugféormig. A meistens tricyklisch am Grunde oder
Rande des Kelches inserirt, selten Aoo, die dusseren Staminen mit introrsen,
die inneren mit extrorsen Antheren und basalen Doppeldrisen, die Antheren
mit Klappen aufspringend. Germen frei im Kelche, einfacherig mit einer
hangenden anatropen Samenknospe. Stein- oder Beerenfrichte; Embryo gerade
ohne Endosperm. (Bdume, Strducher mit glanzenden, zerstreut stehenden,
atherisches Oel enthaltenden Blattern; Ccissytha\ parasitische Kiduter.)

173. Monimiaceae. © und K(4) oder (5) bis (8) einem scheiben-
formig ausgebreiteten Becher angewachsen, seltener Koo spiroidisch angeordnet
um den Becher stehend. Staminen 00 oder seltener A8, A5, der Innenwand
des Bechers inserirt; Antheren mit doppelten oder gemeinsamer Langsspalte
aufspringend. Ovarien 00 apokarp im Becher stehend, mit je einer aufrechten
oder hdngenden Samenknospe. Embryo gerade, mit viel Endosperm. (Aroma-
tische Holzpflanzen.)

174. Calycanthaceae. © und i$. K 00 spiroidisch angeordnet, dem zu
hohlem Becher umgestalteten Torus entspringend; Aoo auf einem Ringe am
Becherrande entspringend, Antheren zweifacherig extrors; Goo auf der Innen-
wand des Bechers inserirt mit je einer aufrechten Samenknospe. Zahlreiche
Aché&nienohne Endosperm; Embryo miteingerollten Kotyledonen. (Strducher
mit gegenstandigen Blattern, aromatisch.)

Es scheint ohne Zweifel, dass diese Ordnung die Stellung der Monimiaceen zu theilen
hat. Gegen ihren Anschluss an die Rosaceen, wozu der hohle Becher mit zahlreichen apokarpen
Ovarien verfiihrt, sprechen sich auch Bentham und Hooker in Gen. plant I, pag- 15 1~>aus’
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Klasse XXXVII. Ochreatae. Bluthen aktinomorph oder zygomorph,
grosstentheils monoklin.  Kelch dicyklisch nach K2 + 2 oder K3 + 3, in den
zygomorphen Blithen oft mit Abortus von Gliedern, getrenntblattrig oder in
einen Tubus verwachsen, grin oder ein corollinisches Perigon darstellend.
Andréceum in der Regel dicyklisch di- oder trimer, aber durch Spaltung einzelner
und Abortus anderer Glieder zwischen 1 und 00 (etwa 15) schwankend, aufdem
Torus im Grunde des Kelches und mit ihm in Alternanz inserirt. Ovarien (3)
zu einem einfacherigen Germen verwachsen, seltener G(2); im Fache eine
einzige aufrecht-orthotrope Samenknospe. Embryo in starkemehlhaltigem
Endosperm mit aufwérts gerichteter Radicula.

175- Polygonaceae. Charakter der Klasse. (Kréuter, seltener strauchige
oder schlingende Holzpflanzen, mit knotig-gegliedertem Stengel und Blatttuten,
Ochreae, Uber der Blattstielinsertion. Abweichend im Habitus die Unterordnung
Eriogoninae.)

Klasse XXXVIII: Urticoideae. Bluthen aktinomorph, diklin oder poly-
gamisch oder seltener monoklin.  Kelch monocyklisch tetramer oder pentamer,
auf dem (nicht scheibenférmig erweiterten) Torus getrennt oder mit kurzer
Tubusbildung inserirt, kelchartig griin oder trockenhdutig, oft unscheinbar
oder ganz fehlend zumal in &hrenartigen Inflorescenzen, welche durch grosse
Bracteen im Charakter den Ké&tzchen (Amenta) sich ndhern. Andréceum dem
Kelche isomer, seine einzelnen Glieder freiblattrig antisepal. Ovarien 1 bis
2 synkarp, ein- oder seltener zweifacherig mit 1—2 Stigmen; Samenknospe in
Krimmung verschieden gebaut. Frucht durch Abortus oder im Bluthenplan ein -
samig mit homotropem oder antitropen geraden oder gekrimmten Embryo;
Radicula aufwadrts gerichtet.

176- Urticaceae. <$§, $ oder polygam. Kelch 4—5-theilig, zuweilen abor-
tiv. Staminen isomer antisepal, mit elastisch abrollenden Filamenten.
Ovar 1 mit einfachem Stylus oder Stigma, im Fache eine aufrecht-ortho-
trope Samenknospe enthaltend. Embryo antitrop, gerade in wenig Endosperm.
(Baume, Kréuter, ohne Milchsaft.)

X77* Cannabineae. 0% $. Kelch in den < Blithen 4—5-blattrig, in den
$ abortiv. Staminen dem Kelch isomer, antisepal mit geraden aufrechten
Filamenten. Ovarien (2) einfacherig, mit zwei, meist ohne Stylus sitzenden
Stigmen; im Fache eine campylotrope hé&ngende Samenknospe. Embryo
zusammengerollt ohne Endosperm. (Kréuter ohne Milchsaft.)

178. Ulmaceae (incl. Celtideae). ~ oder polygam. Kelch 4—5-spaltig
oder 4 5-blattrig. Staminen dem Kelch isomer oder seltener in doppelter An-
zahl mit getrennten, geraden Filamenten. Ovarien (2) in ein ein- oder zwei-
facheriges Germen verwachsen, mit zwei Stigmen; in jedem Fache eine einzelne
von der Wand nahe der Spitze herabh&ngende Samenknospe. Frucht ein*
samig mit geradem oder gekrimmten Embryo, und wenig oder ohne Endo-
sperm. (Baume ohne Milchsaft).

179. Moraceae (incl. Artocarpeae). in kopf- oder scheibenartigen
Inflorescenzen. Kelch 3—4-theilig oder fehlend. Staminen dem Kelch isomer,
antisepal. Ovarien (2) in ein einfacheriges Germen verwachsen, mit zwei
Stigmen; im Fach eine einzelne, mehr weniger gekrimmte oder gerade Samen-
knospe, so angeheftet, dass die Mikropyle nach oben gerichtet ist. Embryo ge-
krimmt oder gerade. (Bdume, Strducher, meistens mit Milchsaft, selten
Kréauter.)
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Klasse XXXIX: Piperoideae. $ oder seltener diklin. Bluthen in
langen, dhren- oder kolbenartigen Inflorescenzen zusammenstehend, ohne
Perianth. Staminen 2, 3 oder 24-2, 3+3, seltener mehr. Ovarien 1 bis (4),
im Falle der Mehrzahl synkarp mit oberwérts auseinanderweichenden Stylen; in
dem Ovar oder in dessen Fachern je 1—00 orthotrope Samenknospen. Embryo
im Embryosack an der Spitze eines reichlich entwickelten Perisperms einge-
schlossen.

180. Saururaceae. Staminen 3—6 im Cyklus um das aus 3—4 Ovarien ge-
bildete Germen, seltener demselben unten angewachsen. Germen mehrfécherig
mit centraler, oder einfacherig mit parietaler Placentation, Samenknospen zu 2—8
an den Placenten. (Wasserkrauter.)

181. Piperaceae. Staminen 2, 3 oder 6—00 das einzelne, einfédcherige
Ovar mit einer einzelnen sitzend-aufrechten Samenknospe umgebend.
Radicula in der einsamigen trockenen Beere aufwaérts gerichtet. (Holzpflanzen
oder saftige Kréuter.)

182. Chloranthaceae. Bluthen $ oder $. A und G wie in Ordnung
181, aber die einzige Samenknospe orthotrop aus dem Gipfel des Faches
herabhadngend; daher dieRadicula derSteinbeere abwarts gerichtet. (Straucher,
Kréuter.)

Anhang. Hier folgen mehrere Ordnungen von zweifelhafter Verwandtschaft, welche, wenn
sie nicht mehrere eigene Klassen bilden sollen, zu den Ubrigen keinen deutlichen Anschluss
zelgen:

183. Ceratophyllaceae. Bluthen &\ $. Perianth durch eine 10 bis
12-theilige Hulle dargestellt; Aoo in den cT, Gi einfdcherig mit einer einzelnen
hédngenden orthotropen Samenknospe in den $ Blithen. Embryo antitrop
ohne Endosperm, mit kurzer Radicula und mehrbl&ttrigem Cauliculus. (Unter-
getaucht schwimmende Wasserkrauter.)

184. Podostemaceae. Blithen Perianth K2 von staminodialem Aus-
sehen in einer Hille; Ai oder A2 an der ventralen Bllthenseite, G (2) oder
(3) mit mehreren anatropen oder amphitropen Samenknospen in den
Fachern und 2 endstandigen Stigmen. (Thalloidische, auf das Substrat hin-
gestreckte Krauter von lebermoosartigem Habitus.)

185. Batidineae. Bluthen 4\ $. Mannliche Blithen getrennt, K4 von
einer hautigen Hille umschlossen; A4 mit dem Kelch in Alternanz. Weibliche
Bluthen zu fleischigen Aehren verwachsen, ohne Perianth und Htulle, aus
8—12 verwachsenen Gynéceen bestehend, jedes vierfacherig, im Fach je eine
aufrecht -anatrope Samenknospe. Samen ohne Endosperm. (Strauchige
Salzpflanzen mit gegenstandigen Blattern.)

186. Leitneriaceae. Bluthen cT $, die beiden Geschlechter in k&dtzchen-
formigen Aehren. <\ Ko A<». $: Hille aus ungleichen Schuppen, am
Grunde in eine Scheibe verwachsen; Ao Gi sitzend einfacherig mit langem Stylus
und einer seitlich angehefteten amphitropen Samenknospe. Embryo gerade mit
aufwérts gerichteter Radicula; Endosperm dinn. (Strducher mit abwechseln-
den Blattern.)

187. Lacistemaceae. Bliuthen $. Ko oder 2—6 getrennt, borstenférmig;
Ai auf einem Discus inserirt, G(3) einfdcherig; 3 parietale Placenten mit je
1—2 hdngend-anatropen Samenknospen. Kapsel durch Abortus einsamig;
Embryo gerade; Endosperm stark. (Holzpflanzen.)
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Divisio M. Dimorphantae diclines.

Blithen diklin: die $§ in Katzchen oder katzchenférmigen Aehren,
aus bestimmten (seitlichen) Knospen hervortretend mit Laubblattern
oder ohne solche, nach der Pollenproduction mit ihrer Inflorescenz-
achse abfallend; die ebenfalls in Katzchen, oder zu wenigen in
becherartigen Hullen eingeschlossen, oder in armblithigen Aehren,
haufig in von den $ Ké&tzchen gesonderter Stellung an endstdndigen
oder seitlichen Trieben entspringend. Perianth oft fehlend und durch
Bracteen ersetzt, oft vom Kelchcharakter in wenigen grinen Blattern,
in den $ Bluthen haufig mit dem Germen verwachsen. Andréceum
in der Regel in undeutlich gestellten Haufen auf der Unterseite der
K&tzchen schuppen oder in deren Achseln zu 2—6 oder seltener
sehr selten zusammen mit dem keich artigen Perianth antisepal cyklisch
geordnet. Gyndceum aus wenigen, meistens 2—3, synkarpen Ovarien
mit 1—00 anatropen oder orthotropen Samenknospen. Embryo makro-
blast ohne Endosperm. (Alle Ordnungen enthalten nur Bdume und
Straucher.)

Klasse XL: Juliflorae. und 2 Bluthen in einander entsprechenden &hn-
lichen seitenstdndigen Kéatzchen, oder die $ Bluthen in armblithigen Aehren
auf beblatterten Trieben. Germen ein facherig.

188. Salicineae. Didcisch mit gleich-

artigen, seitenstdndigen Katzchen beider

Geschlechter. Perianth fehlend; im Grunde

der Bractee ein Nectarium oder becherférmiger

Discus. <% A2 —00; $: G(2) im Discus

sitzend, oder gestielt neben dem Nectarium;

zahlreiche anatrope Samenknospen an

2 parietalen Placenten. Vielsamige Kapsel.

189. Juglandineae. Mondécisch mit

getrennten oder vereinigten Inflorescenzen.

Staminen an der Basis von perianthartigen

Schuppen zu 4—00 inserirt, mit diesen der

Innenseite der Bracteen angewachsen. Germen

von einer 3 bis mehrzahnigen Hille (Kelch?)

umschlossen und durch diese unterstandig,

(B. 53%6) Fig. 38. mit 2 oder 4 Stigmen und einer einzelnen

I und 2 8% und ~ Katzchen von Salix, ayfrecht-orthotropen Samenknospe. Ein-
3und 4 $ und Bluthen; 5 abnorme . .

monokline Bliithe. samige Nuss, von der mit auswachsenden

Hulle umschlossen, mit antitropem Embryo.

190. Myricaceae. Mondcisch oder didcisch mit gemeinsamen oder ge-
trennten Inflorescenzen; Perianth fehlend, A 2—16 oder G (2) in der Achsel
von Bracteen; Stigmen 2, im Grunde des Faches eine einzelne aufrecht-
orthotrope Samenknospe. Embryo in der Steinbeere antitrop.

191. Casuarinaceae. Monocisch oder ditcisch, die &* Bliithen in &hren-

formigen, die $ in kopfformigen Ké&tzchen. $: 2+ 2 Bracteen ein Perianth
bildend, Ai central. £: Po G(2) mit 2 Stigmen und zwei collateral auf-
steigenden hemi-anatropen Samenknospen. Fruchtkdtzchen zapfenartig,
im Perikarp durch Abortus nur ein Same. (Zweige ohne entwickelte Blatter,
gegliedert.)
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Klasse XLI: Cupuliferae. Bluthen in Katzchen, £ Blithen in Kéatzchen
mit zu einer Hulle verwachsenen Deck- und Vorblattern oder zu wenigen in
becherformiger Hiille eingesenkt. Germen zur Blithezeit mehrfacherig
mit 1—2 anatropen Samenknospen in jedem Fach; Pericarp zur Fruchtreifezeit
durch Abortus einfécherig einsamig.

Mehrere, durch Uebergédnge mit einander verbundene Ordnungen, von denen die erste die
vorige Klasse mit dieser am deutlichsten verbindet, vielleicht nur vom Range von Unterordnungen,
in welchem Falle die Gesammtordnung den Namen Castaneaceae zu fiihren hatte.

192. Betulaceae. Mondcisch, beide Geschlechter inKatzchen. ~Bliuthen
zu 2—3 in Bracteen vereint, jede einzelne von K 1 bis K4 umhillt mitA2 oder
A4 antisepal. g Blithen mit dreilappigen Bracteen zu drei oder zwei vereinigt,
ohne Perianth: G(2) zweifacherig, in jedem Fach eine Samenknospe.

193. Corylaceae. Mondcisch. ¢? Bluthen in langen Katzchen, ohne
Perianth, mit mehreren Staminen; Filamente zweitheilig. £ Bluthen in Ké&tz-
chen oder kurzen Aehren, einzeln von Deckblatt und 2 Vorblattern umhillt,
mit rudimentarem dem Germen angewachsenen Perianth; G(2) mit zwei langen
Stigmen, unvollstdndig zweifdcherig, in dem entwickelten Fache mit zwei
h&ngenden Samenknospen.

194. Fagaceae. Mondcisch. $ Bluthen in dicht- oder lockerbluthigen
Katzchen mit einfachem kelchartigen Perianth; A5—20 im Kelchgrunde in-
serirt. $ Blathen zu 1—5 in einer aus 4 (sich trennenden oder verwachsen
bleibenden) Hochblattern gebildeten »Cupula«; Perianth mit dem Germen ver-
wachsen, meistens 6-zdhnig; G(3), oder (2) bis (6), gefachert, in jedem Fach
je zwei Samenknospen.

195. Balanopideae. Mondcisch. <@ Bluthen in Katzchen, mit einer Kelch-
schuppe am Grunde des Bluthenstieles; A5—6 sitzend, oder bis 00. Blithen
einzeln in einer aus sich deckenden Bracteen verwachsenen Hille sitzend,
ohne Perianth; G(2) unvollstdndig zweifacherig, in jedem Fach mit zwei
collateral aufsteigenden Samenknospen.

§ 4. Die Klassen und Ordnungen der Gymnospermen.
Uebersicht der Eintheilung. (Vergleiche die Auseinandersetzung auf pag. 299.)

I. Entwicklungsreich: Gymnospermae coniferae.
Divisio A. Gnetoideae. Einzige Klasse und Ordnung: 1. Gnetaceae.
Divisio B. Coniferae. Einzige Klasse dieser Division mit gleichem Namen;
Ordnungen: 2. Taxaceae; 3. Cupressaceae; 4. Araucariaceae.

Il. Entwicklungsreich: Gymnospermae cycadineae.

Einzige Division, Klasse und Ordnung: 5. Cycadineae.

Nachdem oben (pag. 301—303) die allgemeinen Blithencharaktere der
Gymnospermen den Angiospermen gegentber und schon in den vorhergegangenen
Abhandlungen der »Morphologie« und »Entwicklungsgeschichte der Pflanzen-
organe« die Entwicklung ihrer Befruchtungsorgane und ihrer Embryonen aus-
fuhrlich geschildert waren, handelt es sich nur noch darum, die wenigen Ord-
nungen selbst auseinander zu halten und ihre Abstufung zu besprechen.

Wéhrend man fruher die Coniferen und die Cycadeen als zwei Einzelord-
nungen, gleichwerthig beispielsweise den Cupuliferen oder Palmen unter den
Angiospermen, auffasste und allméhlich nur noch die Gnetaceen als dritte Ord-
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nung, von den Coniferen abgezweigt, ihnen zuzufligen sich gewdhnte, scheint es
richtiger, die beiden genannten Hauptgruppen als eigene Entwicklungsreiche
aufzustellen, von derselben Abgeschlossenheit in dem abgestuften natirlichen
System wie die ganzen Ordnungen der Mono- und Dikotylen, wenngleich jene
aus nur wenig verschiedenen Formen vom Ordnungsrange sich zusammensetzen.
Das unbestritten tiefere Entwicklungsreich nehmen dabei die Cycadeen ein,
welche am deutlichsten von allen Bluthenpflanzen den morphologischen Vergleich
mit den hdheren Sporenpflanzen zulassen, dass ihre Samenknospen einem
Sporangium der letzteren (also einem Makrosporangium der diklinen Pterido-
phyten) entsprechen mit dem Embryosack als einziger Makrospore, mit dem vor
der Befruchtung auftretenden Endosperm im Embryosack als weiblichem Pro-
thallium und mit mehreren rudimentdren Archegonien an der von den Integu-
menten umschlossenen Spitze des Embryosacks, in dem sich dann schliesslich
nach Abortus der udbrigen doch nur ein einziger Embryo entwickelt. Und
dieser Embryo féllt im gereiften Samen, vom Endosperm umschlossen, ab
und entwickelt sich keimend weiter, wie es im Reiche der Bluthenpflanzen
Regel ist.

In der Anlage dieser, Samenknospen-Makrosporangien bildenden Ei- oder
Fruchtblatter zeigt die Gattung Cycas wiederum den niedersten Entwicklungs-
grad, indem sie an demselben (unverzweigten) weiblichen Stamme dreierlei
Blatter in dichter Spirale stossweise entwickelt, so dass bald diese, bald jene
der drei Phyllom-Sorten hauptsachlich oder allein zur Neuausbildung gelangt:
x. schuppenférmige rudimentéare Blatter, 2. gefiederte Laubblatter, 3. fiederig zer-
schnittene Eiblatter mit entwickelten atropen Samenknospen am Ende der unteren
sexuell metamorphosirten Fiedern. Es ist dies ein so Uberaus einfacher Aufbau
der ganzen Pflanze, dass die Coniferen oder gar die Gnetaceen trotz der vielen
mit den Cycadeen hinsichtlich der Gymnospermie gemeinsamen Eigenschaften
weit genug getrennt erscheinen; auch zeigen jene ja in der Entwicklung der
Placentarsprosse (»Samenschuppen, Fruchtschuppen«) in den Achseln der Deck-
schuppen (vergl. oben, Fig. 5 auf pag. 24l) eine sehr viel weiter gegangene
Metamorphose.  Dieses und manches andere in Betracht gezogen, erscheint es
als wahrscheinlich, dass wir in den jetzigen Gymnospermen wenigstens zwei
getrennte Stdmme vor uns sehen als Reste einer vergangenen grésseren Mannig-
faltigkeit; dass Pflanzen vom Charakter der Coniferen und Gnetaceen direkte
Stammpflanzen jetziger Dikotylen geworden seien, scheint mdoglich, wenn nicht
wahrscheinlich, wahrend andererseits die Cycadeen selbst keine Weiterentwicklung
zu Angiospermen hin gehabt zu haben scheinen. —

Die trennenden Charaktere der Gymnospermen stellen sich also, kurz zu-
sammengefasst, in folgender Weise dar:

.  Gymnospermae coniferae.

Blithen diklin mond&cisch oder selten didécisch, mit rudimentarem
Perianth oder nackt, stets auf besonderen, sich nach der Befruchtung oder
Fruchtreife ablésenden, abgegliederten Achsen. <$ Bluthen ké&tzchenartig
gedréngt oder aus kugelig zusammengestellten Staubblattern gebildet, die Antheren
2— mehrfacherig oder zu mehreren, von der Unterseite eines schildférmigen Tragers
hangenden Sacken entwickelt; Pollen mehrzellig. $ Blithen aus aufrechten ortho-
tropen, einem Discus eingesenkten, offenen oder unvollkommen von Bracteen
umhillten Samenknospen bestehend (Gnetaceen, Taxaceen), oder aus cyklisch—
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spiroidisch angeordneten 3 — 00 offenen, die Samenknospen auf der Oberseite
oder auf einem placentaren Auswuchs tragenden Ovarien (Cupressaceen, Arau-
cariaceen). Embryo mit 2— 00 Kotyledonen.

Divisio A: Ordnung 1. Gnetaceae. Bluthen mit rudimentdrem
Perianth, gewodhnlich K2 Ai oder 6 — 00 zur Sdule verwachsen, bei Welwitschia
mit einem Rudiment des $ Geschlechts. Samenknospen mit stylusartig vor-
gezogenen Integumenten; Radicula im Samen aufwé&rts gewendet. (Gegliederte
und schuppig-beblatterte, oder nur mit 2 jahrgangsweise sich verlangernden
Blattern versehene rubenartige Holzpflanzen.)

Divisio B: Coniferae. Blithen ohne Perianth, streng diklin.

2. Taxaceae. Staubblatt-tragende Katzchen am Grunde von schuppen-
férmigen Bracteen umgeben; Filamente in ein Connectiv verlangert, Antheren
meistens zweifacherig. Samenknospen einzeln oder zu wenigen &hrenartig
zusammengestellt mit oder ohne einfache Deckschuppen, aus denselben frei
hervorragend und auf einem Discus stehend, orthotrop oder seltener auf
dem Hinterlappen des dreilappigen Discus anatrop, mit diesem Bau ent-
sprechender Lage der Radicula im offen daliegenden Samen. (B&ume, Strducher
mit breiten mehrnervigen oder schmal-nadelférmigen Bléttern.)

3. Cupressaceae. Staubblatter 00, aus kurzem Filament in ein schuppiges
oder excentrisch-schildférmiges Connectiv verlangert mit 2—12 der L&nge nach
aufspringenden Pollensécken. Fruchtblatter (in der Regel schildférmig) wenige,
in 1 oder 2 (seltner mehreren) alternirenden Cyklen, mit 1—00 am Grunde
sitzenden orthotropen, mit der Mikropyle nach der Fruchtblattspitze hin ge-
richteten Samenknospen. Carpelle fest an einander schliessend; Radicula von der
Zapfenachse fort gerichtet. (Stréducher, Baume mit schuppigen oder nadelférmigen,
oft in alternirenden Quirlen angeordneten Blattern und Harzgangen.)

4. Araucariaceae. Staubblatter 00 in grossen, oft zusammengesetzten
Kétzchen; Filament in eine breite, ein Connectiv darstellende Schuppe mit 2
Antherenfédchern oder in einen Schild mit 3 — 00 Pollensacken auslaufend. Frucht-
blatter 00 spiroidisch angeordnet, flach, die Samenknospen umgewendet-
orthotrop an einem placentaren Auswuchs (»Fruchtschuppe« im engeren
Sinne, im Gegensatz zu »Deckschuppe« als dem &usseren Blatte) tragend. Carpelle
zum Fruchtzapfen aneinandergeschlossen, durch Oeffnen die im Grunde
verborgenen Samen freigebend; Radicula im Samen nach der Zapfenachse
hin gerichtet. (Bdume mit Nadelblattern und Harzgangen.)

Il.  Gymnospermae cycadineae.

5. Cycadineae. Bluthen diklin didcisch, ohne Spur von Perianth und
Vorblattern zur Bllthe, die auf besonderen abgegliederten Achsen mit
spiroidischer Phyllom-Anordnung, die £ entweder ebenfalls in spiroidischer
Anordnung auf besonderen Achsen (Fruchtzapfen), oder aber als Frucht-
blatter an derselben Hauptachse des Stockes zwischen den Laubbléttern
und Schuppenblattern in fortlaufender Spirale mit diesen entwickelt (Cycas).
Staubblatter als mit breitem Grunde ansitzende léngliche Schuppen ausgebildet,
auf deren Unterseite zahlreiche sich mit einem Querriss &ffnende Pollensacke,
zerstreut oder rechts und links vom Mittelnerv der Schuppe geordnet, stehen.
Fruchtblatter der Zapfenanordnung zu ahnlichen, rechts und links am unteren
Rande je eine herabgeschlagene gerade Samenknospe tragenden Schuppen
entwickelt; oder in der spiroiden Anordnung zwischen den Laubbléttern fieder-
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theilige, wenig entwickelte Blatter darstellend, deren untere Fiedern zu schrag
abstehenden geraden Samenknospen umgebildet sind (meist 4—8)- Samen durch
das fleischige dussere Integument steinkernartig mit starkem fleischigen Endosperm,
an dessen vorderer Spitze in eine Hohlung eingeschlossen der gerade Embryo
mit zwei Kotyledonen liegt. (Unverzweigte Holzpflanzen mit séulenartigem oder
knolligen Stamm und Fiederblattern.)

Geographischer Thell.

I. Abschnitt.

Ueberblick Uber die Entwicklung der Florenreiche in den jungeren
Erdperioden.

Es war in dem ersten (allgemeinen) Theile dieser Abhandlungauseinander-
gesetzt, wie man sich die gemeinsame, die gleichzeitige Herausbildung der in den
verschiedenen Ordnungen des Systems ausgedriickten morphologischen Verschieden-
heiten und die Beschrdnkung derselben auf bestimmte abgeschlossene Léander,
die die Erhaltungs- oder die Entwicklungs-Heimathen eben dieser Pflanzenformen
darstellen, im Umriss vorzustellen habe. Nachdem im zweiten Theile die mor-
phologische Differenzirung der BlUthenpflanzen bis zu den Ordnungssippen
herab flur sich durchgefuhrt ist, knipft die weitergehende Betrachtung an den
anderen Punkt, an die verschiedenartige Ausgliederung der Erdoberflache in Hin-
sicht auf den Besitz dieser oder jener Zahl von Ordnungen, Gattungen und Arten,
mit anderen Worten: an die geographische Differenzirung derselben Blithen-
pflanzen, wieder an.

Es ist oben (pag. 187, 188!) das Princip der Herausbildung von Floren-
reichen durch Klimawechsel und geologische Trennungen kurz besprochen, es
ist gezeigt, wie aus einer allgemeinen Land-Flora von Blithenpflanzen (mit bei-
gemischten, oft sehr charakteristischen Sporenpflanzen) sich allméhlich Besonder-
heiten im Norden und im Siden den gleichmassiger sich fortentwickelnden Tropen
gegenuiber herausstellten, und wie sich dann fir die jetzige Erdperiode allméahlich
eine Reihe ziemlich scharf von einander abgesonderter L&ndergebiete mit dem
Besitz besonderer Pflanzenbirger entwickelte, die den Namen »Florenreiche«
fuhren sollen und deren Ausdehnung, Lage und Charakterisirung den ersten Gegen-
stand flr die systematisch-geographische Beschaftigung bilden wird.

Die Grundzuge dieser Absonderung sind oben (pag. 190—192) ebenfalls schon
besprochen und die Florenreiche danach als tropische, boreale und australe
zusammengefasst, auch die verschiedenen Anschauungen, welche Uber das Ver-
héaltniss der australen und borealen zu einander und zu den Tropen geltend ge-
macht werden kdnnen, genannt, und es ist endlich als ein Impuls zu stérkeren
Wanderungen bald dieses bald jenes Florenelements nach dieser oder jener Seite
hin die Theorie der periodischen Klimaschwankungen besprochen, welche zu-
gleich als ein forderndes Mittel fur Artumbildungen im kleineren Maasse auch
in verhéltnissmassig ruhigen Erd-Entwicklungszeiten genannt werden kann. — Auf
dieser Grundlage ist jetzt die geographische Differenzirung, wie sie die Floren der
Gegenwart zeigen, weiter zu schildern.

Geograph. Theil. 1. Abschnitt. Entwicklung d. Florenreiche in denjiingeren Erdperioden. 413

§ 1. Wanderungsfahigkeit, gegenwaéartige Areale, Ursprungsgebiete
der Sippen.

Alle Pflanzenarten, welche nicht mit einer (voribergehenden oder dauernden)
Ungunst der Verhaltnisse zu kampfen haben, erzeugen auf dem Wege vegetativer
Propagation oder noch mehr sexueller Reproduction eine reichliche Nachkommen-
schaft, welche das von der Sippe augenblicklich besetzte Areal zu vergréssern
strebt und darin mehr oder weniger Erfolg hat. Indem aber auch dort, wo eine
Art fest angesiedelt war, unter der Ungunst der Verhaltnisse andere Arten sieg-
reich Vordringen und jene von einem Theil ihrer alten Standorte verdrdngen,
wéhrend sie vielleicht an anderen Stellen selbst wiederum Erfolge Uber andere
Concurrenten hat und sich neue Standorte erobert, entsteht eine stete Schwankung
in dem von den Arten besetzten Areal, so dass man behaupten darf, dass sich
die Areale in jeder Generation von Arten schon verandern.

Diese Verdnderung wird héufig vom Ruckschritt einer, vom Vordringen einer
anderen Art begleitet sein, und in der Masse von Generationen, wie sie im Lauf
einer Erdperiode auf einander folgen, koénnen grosse Umwaélzungen in dem Ge-
sammtareal vor sich gegangen sein; sie bereiten gewissermaassen, indem sie unter
naturlicher Zuchtwahl zu einer Differenzirung der Formen an verschiedenen Stand-
orten zwingen, jene Umbildungen auch in den morphologischen Charakteren der
Arten vor, von denen oben (pag. 231—233) ein Theil der Gattung Cytisus ein
Beispiel lieferte. Selbstverstandlich sind gewisse Zeiten mehr dem Bestehenbleiben
der im Augenblick herrschend gewordenen Verhéltnisse glnstig, andere Zeiten
wiederum mehr den Umwaélzungen; aber weder giebt es jemals eine wirkliche
dauernde Erhaltung noch eine pldtzliche Vernichtung der bestehenden Verhélt-
nisse, sondern es vollzieht sich stetig, bald langsamer bald rascher, ein Wechsel
im Areal und Wesen der Arten.

Die Ausbreitungsfahigkeit der Arten ist sehr verschieden, ebenso wie
ihre Fahigkeit, sich lange an demselben Standort im Boden zu erhalten; manche
Arten scheinen einen raschen Wechsel zu scheuen, aber auch nur selten einen
neuen Standort zu den alten hinzu zu erwerben, andere wiederum alljéhrlich
darin zu wechseln. Flugapparate oder Stacheln an den Samen zum Festhaken
im Pelze weidender Thiere, Schleudereinrichtungen beim Oeffnen der Friichte,
Einhidllen der Samen in Fruchtfleisch als Einladung zum Genuss fir Thiere und
ahnliche Einrichtungen beférdern die Ausbreitungsfahigkeit, ohne dass darum die
hiermit ausgeriisteten Arten nothwendigerweise in jeder Generation ein grosseres
Areal erlangen mussten; denn andere Arten mit geringer, aber um so starker
wirkender Verbreitung in unmittelbarster Nahe eines einmal eingenommenen Stand-
ortes kdnnen jene ersteren Arten um ebensoviel alte Standorte berauben, als sie
neue gewonnen haben. Zuweilen aber sieht man die Gunst innerer Organisation
und &usserer Bedingungen zum raschen Vorschreiten einer bestimmten Art in
weiten Landergebieten Zusammenwirken und spricht alsdann von ihr als von
einem deutlichen Beispiel fur »Pflanzenwanderung«.

Aber der Ausbreitung sind bei allen Arten bestimmte, oft sehr enge Schranken
gesetzt. Die Mannigfaltigkeit der Standorte in demselben offenen Lande ist eine
so grosse, dass bei der Concurrenz so vieler Arten mit einander die geringsten
Verschiedenheiten in der Bewésserung, Beleuchtung und chemischen Zusammen-
setzung der Erdkrume geniigen, um die einen Arten hier, die anderen dort aus-
zuschliessen und an ihrer Stelle gunstiger organisirte Mitbewerber um den Boden
zuzulassen. Man beobachtet dies leicht an dem Wechsel verschiedener Gréser
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oder Seggen auf den heimathlichen Wiesen oder Torfmooren, kann oft leicht
eine Erklarung fur die in die Augen fallenden Verschiedenheiten aus der Orga-
nisation der verschiedenen Besiedler geben, muss sie oft schuldig bleiben. Nicht
selten werden sich auch einzelne Arten nur dadurch erhalten, dass sie an jener
Stelle sind und seit lange da waren, vielleicht seit einer Zeit, welche ihrer Aus-
breitung gunstiger war als die Gegenwart; einmal fortgenommen wirden manche
Arten sich schwerlich wieder in derselben vollbesetzten Wiese oder Moorwiese
ansiedeln konnen, wenn man ihre Samen zwischen die Grasdecke einstreute,
wéhrend dieselben Samen im Schutze der einen gewissen Raum fiir sie schon
in Anspruch nehmenden Mutterpflanze keimen und letztere spéter ersetzen kénnen.
So wird die Mannigfaltigkeit der Standorte in einem offenen Lande noch dadurch
vervielféltigt, dass das offene L'nd an sich schon in einen Pflanzengarten ver-
wandelt zu sein pflegt, in dem nur die der Vegetation durchaus feindlichen Stand-
orte Uberhaupt unbesetzt sind. Indem sich z. B. grosse Strecken der Erde mit
den mannigfaltigsten Waéldern bedeckt haben, sind neue und sehr zahlreiche
Standorte entstanden, welche ebenso sehr eine grosse Menge von Mitbewerbern
ausschliessen, als sie sich einigen wenigen fur ihren Schatten giinstig organisirten
Arten o6ffnen und denselben hier, aber auch nur hier, eine gesicherte Erhaltung
und Vermehrung gonnen.

So besitzt jedes noch so kleine L&ndergebiet auf der Erde eine mannigfaltig
zusammengesetzte Vegetation, und das Areal jeder Art, auch der am kréftigsten
organisirten und sich ausbreitenden, ist ein zerrissenes Stlickwerk, in welches
Uberall andere Mitbewerber hineingreifen. An analogen Standorten findet sich
dieselbe Art aber Uber ein mehr oder weniger grosses Stlick der Erde zerstreut,
ja es kann dieselbe in verschiedenen Landern sogar an etwas verschiedenartigen
Standorten Vorkommen, weil die Mitbewerber um die Standorte im einen Ge-
biete nicht dieselben wie die im anderen Gebiete lebenden sind. Wie weit die
Ertragungsfahigkeit verschiedener Standortsbedingungen bei vielen Arten tGberhaupt
geht, zeigen die Freiland-Culturen unserer botanischen Garten mit ihrer Mannig-
faltigkeit aus den verschiedensten Landern mit im allgemeinen gleichartigen Klima:
die Arten ertragen diese Verdnderungen oft nur mit der einzigen Schutzeinrich-
tung eines Blumentopfes, der fir sie den Eingriff relativ stark organisirter Mit-
bewerber in ihr eigenes kleines Areal im Garten abwehrt.

Dem Vorkommen derselben Art an analogen Standorten Uber enge oder
weite Landergebiete setzt endlich das Klima eine bestimmte Schranke. Alle
Lebenseinrichtungen der Pflanzen spielen sich zwischen bestimmten Minimal- und
Maximaltemperaturen ab (Gesetz der »specifischen Nullpunkte«), fordern eine ge-
wisse Zeitdauer und periodischen Wechsel anreizender und zum Stillstand zwin-
gender Einflusse, und fordern zur Erhaltung des Lebens eine bestimmte, den
Transspirationsorganen entsprechende Wassermenge aus dem Boden und Feuch-
tigkeitsmenge in der Luft. Diese &dusseren Einflisse, welche in Abschnitt Ill.
ausfuhrlicher betrachtet werden sollen, werden unter der Bezeichnung »Klima«
zusammengefasst, und eine die Lebensanspriiche einer bestimmten Art irgendwie
Uberschreitende Aenderung der Temperaturen, der Periode, der Wasserversorgung
verwehrt dieser bestimmten Art den Eintritt in ein fremdes Gebiet und hemmt
also ihre Ausbreitungsféhigkeit in der einen Richtung. Zwar sind die Anspriiche
keiner Pflanze in so engen Grenzen eingeschlossen, dass geringe Aenderungen
des Klimas ihres urspringlichen Standortes nothwendigerweise zum Tode fihren
missten, und manche Arten besitzen sogar einen weiten Spielraum fur ihre An-
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spriiche odei eine leichte »Acchmatisation«, d. h. Gewdhnung an verdnderte
klimatische Bedingungen; aber irgend welche klimatische Grenzen sind untber-
schreitbar, und wo sich dieselben an einzelnen Punkten der Erde (z. B. auf hohen,
unter den Wendekreisen gelegenen Gebirgen) h&ufen und zwingend einstellen,
sind diese zugleich die natirlichen Absonderungsgrenzen benachbarter Floren mit
einander fernstehenden Pflanzenbirgern.

Es wird nach dem Angefuhrten die Grdsse des Areals, welches eine be-
stimmte Alt einnehmen kann, abhdngen von ihrer Ausbreitungsfahigkeit,
welche durch ihre eigene Organisation und Samenerzeugung mit »Disseminations-
Einrichtungen« bedingt wird; von dem Reichthum an Standorten, welche
sie zur Besiedelung fur sich geeignet vorfindet, und wo es nicht allein auf die
dichte oder spérliche Besetzung des Bodens von Mitbewerbern, sondern noch
mehr auf die geographische Lage des Ortes ankommt, von dem aus sie ihr Areal
vergldssern soll, und endlich von der Weite und Leichtigkeit ihrer Acclima-
tisation.

Die geographische Lage der Ausgangspunkte erfordert noch besondere Hinweise: eine
in ihrer Ausbreitungsfahigkeit und Acchmatisation gut organisirte Art wird sich dennoch kaum
durch Wanderung verbreiten konnen, wenn sie auf einer kleinen Insel mitten im Ocean und
fern von anderen Inselgebieten lebt; auch in continentaler Lage wird ihr ihre Organisation
nichts nitzen, wenn sie z. B. in einem engen Thal eingeschlossen allseitig durch unubersteig-
bare locale Standortsschranken in ihrer Wanderung gehemmt ist. Mitten in einem grossen
Landergebiete mit gleichmassigem Klima wird die Ausbreitung einer Art am leichtesten mdoglich,
und es findet sich daher auch die grdsste Zahl grosser Art-Areale theils in den ein zusammen-
hangendes Gebiet bildenden Ebenen und Bergwaldern von Europa, Sibirien und Nord-Amerika
in mittleren Breiten, theils in den tropisch-afrikanischen Savannen nérdlich und stdlich von den
Guinea-Landschaften, oder in dem Waistengurtel von der westlichen Sahara bis in das Herz von
Asien.

Was wir jetzt vor unseren Augen sich vollziehen sehen, oder was in seinen
Erfolgen aus den jlingst vergangenen geologischen Entwicklungen der Erde noch
so klar und unzweideutig vor uns liegt, als wenn wir es fast selbst hatten wahr-
nehmen kdnnen, das muss in den alten Zeiten der Erde ebenso oder wenigstens
den damaligen Zustdnden angemessen &hnlich gewesen sein; unausgesetzt
missen die Wanderungen der Pflanzen ihre Areale verschoben und den Floren-
bestand der einzelnen Lander verdndert haben. Wenn aber dann einmal in ein
durch Wanderung erworbenes Areal Scheidelinien eingeschaltet wurden, wenn
ein Meer trennend in ein weites Landergebiet eindrang, eine Wiste entstand
oder ein Schneegebirge sich erhob, so mussten die durch diese getrennten Areale
zu gesonderter Weiterentwicklung der Theile flhren und dadurch zu den
verwandten «correspondirenden» oder »reprdsentativen« morphologischen
Formen hiben und druben Veranlassung geben.

Es war bis jetzt immer nur von den Arealen der Arten die Rede, weil
diese in der That die erste Grundlage darstellen, auf der die Pflanzengeographie
aufzubauen hat. Es ist aber naturlich, dass etwas dhnliches wie fur die Arten
auch fur die Gattungen und die folgenden hdheren Sippen hinsichtlich ihrer Are-
ale gelten muss, da dei einheitliche Ursprung der Gattungen und sogar der Mehr-
zahl von Ordnungen dies so verlangt. Thatsachlich haben bei weitem die meisten
Gattungen ein gut umgienztes Areal, auch noch viele Tribus grésserer Ordnun-
gen und selbst manche Ordnungen; die Mehrzahl der Ordnungen ist Uberwie-
gend entwickelt entweder in der tropischen, oder in der borealen, oder in der
australen Abtheilung aller Lander, und viele Ordnungen sind auf nur eine dieser

Schenk, Handbuch der Botanik. Bd. Il 2. 77
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Abteilungen beschrankt. Dann aber horen die Arealbeschrankungen auf, die
Klassen oder gar die Divisionen, welche nicht zuféllig aus einer oder aus weni-
gen Ordnungen bestehen, haben keine bestimmten Areale mehr, sondern kénnen
in allen Theilen der Erde Vorkommen. Bekanntlich sind die Oceane den
meisten verschlossen und von der reich gegliederten Algenflora eingenommen;
nur die »Seegréser« kommen auch in den Oceanen vor, die beiden zur XII. mo-
nokotylen Klasse Helobiae gehérigen Ordnungen Najadeen und Hydrocharideen.

Die Hydrocharideen kommen in einer eigenen Tribus, den Thalassien, mit 3 Gattungen
hauptsachlich im indischen Ocean vor, und die Najadeen finden sich in 5 oder 6 Gattungen
viel weiter in tropischen oder in gemaéssigten Meeren verbreitet, ohne dass jedoch diese marinen
Gattungen zu einer systematisch abgeschlossenen und von den verwandten Sisswasserpflanzen
verschiedenen Tribus zu vereinigen wéren. — Ueber die specielle Verbreitung der Seegréser s.
Ascherson in Geogiaph. Mittheilungen Jahrg. 1871 pa. 241, in Neumayer’s Anleitung zu wiss.
Beob. auf Reisen pag. 359 und Actes du Congres intern, de botan. a Amsterdam 1877.

Es ist schwierig, von der Arealgrdsse bestimmter Sippen des Systems, der
Arten, Gattungen, Ordnungen, klare allgemeine Auseinandersetzungen zu geben,
weil die Verschiedenheit eine sehr grosse und der verschiedenen Natur der Hei-
maten jener Sippen entsprechende ist; Uberall giebt es mehr localisirte und weit
verbreitete Formen gemischt, nur selten setzt sich die Flora eines kleinen gut
umgrenzten Stiickes der Erde entweder nur aus Sippen mit engem, oder nur aus
solchen mit sehr weitem Areal zusammen. Doch erfordert das Interesse der
Sache wenigstens den Versuch eines Eingehens.

Alphons de Candolle, der in seiner ausgezeichneten Gbographie botanique
raisonntel) so ausgedehnte Untersuchungen Uber die Areale von Arten, Gattungen
und Ordnungen angestellt hat, wie sie seitdem trotz aller anderen Fortschritte der
Pflanzengeographie noch niemals wiederholt sind, hat einige auch heute noch
gultige und hdochst bemerkenswerthe Gesetzmaéssigkeiten aufgestellt. Hinsichtlich
der Arten selbst, welche allerdings immer zugleich eine bestimmte Gattungs-
und Ordnungszugehorigkeit besitzen und sich daher nur bei weit verbreiteten
Ordnungen in ihrem Areal direct vergleichen lassen, hat er gefunden, dass von
derselben Ordnung die in den nordischen, zumal nordpolaren L&ndern vorkom-
menden Arten im Mittel ein sehr viel ausgedehnteres Areal besitzen als die
Ubrigen Arten jener Ordnung (z. B. bei Campanulaceen, Salviaceen, Rosaceen,
Brassicaceen.) Schon in der nérdlich gemassigten Zone (vom Polarkreis bis gegen
300 n. B.)) nimmt die Arealgrésse der Arten ab, ist aber immer noch grésser
als innerhalb der Tropen (z. B. bei Asteraceen, Salviaceen, Acanthaceen, Rosa-
ceen, Brassicaceen, Polygoneen;) aber von den Campanulaceen finden sich mehr
Arten mit ausgedehntem Areal innerhalb der Tropen als in der noérdlich ge-
massigten Zone, vielleicht in Folge der geringen Anzahl tropischer Arten. Am
kleinsten wird jedoch das Areal in den australen L&ndern, unter welcher Be-
zeichnung wir allgemein die sudlichen Auslaufer der grossen Continentalmassen
Afrika, Asien (d. h. Australien, Neu-Seeland) und Amerika zusammenfassen wollen,
sudlich von dem eigentlich tropischen Klima oder sudlich von einer ungefahr
mit dem Wendekreise des Steinbockes zusammenfallenden und sich an den Ost-
kusten der genannten L&nder weiter als an den Westkisten gen Siden senken-
den Grenzlinie. In diesen australen Landern kommen verhaltnissméssig sehr
viele Arten mit sehr kleinem Areal vor, umgekehrt also ist an diesen Sitdspitzen

1) Paris und Genf 1855. Kapitel VII. besonders pag. 560, 563—594; Kap. XIV und
XVI—XVIII. pag. 1135—1160.
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der Continente die grésste Menge in kleinen Gebieten »endemischer« Artenl)
aufgehauft.

Hiernach stellte A. de Candolle das Gesetz auf, dass im Rahmen derselben
hoheren Sippe die Arten ein um so kleineres Areal erhalten, je weiter
entfernt vom Nordpol sie ihre gegenwdartige Heimat haben, und er
gab auch sogleich als wahrscheinlichen Grund dafir den Zusammenhang der
Landermassen in ndrdlichen Breiten und ihre zunehmende Trennung von 500
oder 400 n. Br. sidwarts gerechnet an. Diese Begriindung ist ganz richtig; aber
es wird sich zeigen, dass die Entwicklung der Erde seit der Tertidrperiode
gerade unter diesen Umstédnden geographischer Lage auf eine derartige Ver-
theilungsweise der Pflanzenarten hinwirken musste, nicht nur die erschwerte
Wanderung in den sudlicheren Lédndern an sich. Denn es ist auf eine Aus-
nahme hinzuweisen: sudlich der genannten Continentalauslaufer liegt noch, zer-
streut in den sudlichen Meeren, ein kleines L&nder- und Inselgebiet, zu dem
das Feuerland mit dem sudlichsten Patagonien selbst gehoért, die Maluinen, Std-
Georgien, Kerguelen etc.; in diesem Gebiete und in den floristisch ihm sich an-
schliessenden Hochgebirgen im sidlichen Australien, Neu-Seeland und Chile
nimmt die Arealgrdsse der einzelnen Arten wieder zu, obgleich die an
Flache geringen Gebiete sehr weit auseinandergeriickt sind und den Arten gar
nicht Gelegenheit zu continuirlicher Ausbreitung gegeben wird; hier herrschen
Verhéltnisse der Verbreitung, welche an die so weit ausgedehnten ndérdlichen
Landermassen erinnern, wenngleich nicht jene Arealausdehnungen der Nord-
Polargebiete selbst erreicht werden. Erst in den letzten Jahrzehnten ist die Flora
dieser »antarktischen« Gebiete so bekannt geworden, dass die Verbreitungsge-
setze fir ihre Arten mit in Betracht gezogen werden kdnnen, wahrend A. de Can-
dolle sie unberlcksichtigt lassen musste. Auch ist dessen genanntes Gesetz in der
ausgesprochenen Allgemeinheit nicht ganz scharf fir den Vergleich von Subtropen
und Tropen, z B. fir den Vergleich der Areale im mediterran-orientalischen
Florenreich und derer im tropisch-afrikanischen Florenreich; die ersteren sind
im Durchschnitt sehr viel enger als die letzteren; die Areale in den Mittelmeer-
landern und im Orient wetteifern vielfaltig an Kleinheit und an Haufung ende-
mischer Formen auf einzelnen Gebirgen und kleinen Inseln mit den Antillen, mit
den Sunda-Inseln und tropischen Gebirgsstécken. Im ({brigen aber bleibt das
Gesetz gultig. —

Da, wie wir unten sehen werden, die Mehrzahl der als richtige Birger
einem bestimmten Florenreich zukommenden Pflanzenarten sich in den Grenzen
dieses Florenreichs halt, so drickt sich auch die eben geschilderte Grdssenver-
schiedenheit der Arten-Areale in den von den Florenreichen eingenommenen
Flachen aus, wenigstens so, dass das nordlichste, sich Uber alle Continente er-
streckende Florenreich um vieles umfangreicher ist, als die einzelnen an den
Sudspitzen derselben Continente liegenden Florenreiche, bis dann im antark-
tischen Florenreich wenigstens eine grdssere Zerstreutheit der Standorte wieder
eintritt. Uebrigens darf man diese Sachlage nicht so auffassen, als ob wegen
der weiten Areale im Norden die Florenreiche dort ebenfalls in weite Grenzen
geriickt wéaren und umgekehrt im Stden: sondern weil die Entwicklung def
nordlichen Florenreiche dem Zusammengreifen grdsserer zusammenhangender
Landermassen unter gemeinsame Verdnderungen ginstig war, die Ent-

* Vergleiche Uber den Begriff der Endemismen das oben pag. 205 Gesagte.
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wicklung der australen Florenreiche sich aber auf kleinere und getrennte
Raume beschranken musste, so sind in Folge hiervon die Areale der Arten im
Norden gross, im Siden klein, nnd halten in den Tropen im Durchschnitt ein
mittleres Maass.

Abgesehen von solchen Arten, welche, an der Grenze zweier oder mehrerer
Florenreiche entstanden, sich in mehr als. einem Florenreich haben ansiedeln
und verbreiten kdnnen, giebt es auch eine geringe Zahl solcher, welche Uber
sehr weite L&nderrdume verbreitet ein Areal von etwa bis der Erdoberflache
besitzen, wenn man ihre &ussersten Stationen durch Grenzlinien verbindet.
A. de Candolle hat im Jahre 1855 eine Anzahl von 18 Arten Bluthenpflanzen
zusammengestelltl) mit einem Areal gleich etwa der halben Landoberflache.

Dieselben sind, systematisch geordnet, folgende: Monokotylen. Gramina: Poa annua,
Cynodon Dactylon', Juncaceae: Juncus bufonius; Najadineae: Potamogeton natans. Dikotylen.
Compositae: Erigeron canadense, Eclipta erecta, Sonchns oleraceus; Primulaceae: Samolus Vale-
randi; Solanaceae: Solanum nigrum; Labiatae: Prunella vulgaris; Calyciflorae: Portulaca oleracea;
Salsolaceae: Chenopodium murale, Ch. album; Dianthaceae: Stellaria media; Cruciferae: Capsella
Bursa pastoris, Cardamine hirsuta; Urticaceae: Urtica urens, U dioica. — Das Areal von Carda-
mine hirsuta ist beispielsweise folgendes: Europa mit Ausschluss der arktischen Gegenden, ebenso
Mittel- und Nord-Asien vom Kaspischen Meere bis Kamtschatka, und Nord-Amerika von Oregon
im Westen und Kentucky im Osten nordwérts bis zu den arktischen Tundren; Gebirge in Algier,
Abyssinien, Mauritius; im tropischen Asien auf den Nilgherries-Bergen und denen Ceylons; im
tropischen und sudlichen Amerika auf den Gebirgen Columbiens, in Chile (= Cardamine Raccida
Cham.), Buenos Ayres—Patagonien; im antarktischen Inselgebiet auf den Maluinen, in Auckland-
und Campbell-Insel und Tristan d’Acunha; endlich in Tasmanien, Victoria, Neu-Sud-Wales und
Queensland (montan!), Sud- und West-Australien.

Fast hundert Arten sind aufgezahlt mit einem etwa der Erdoberflache er-
reichenden Areal; unter diesen befinden sich viele subtropische Unkrauter,
welche dem mittleren Europa fremd bleiben, wéhrend von den 18 zuerst ge-
nannten die Mehrzahl im mittleren oder gar nérdlichen Europa hdaufig ist.

Als zweites Beispiel fur eine Art dieser zweiten Abtheilung sei Argemone mexicana mit
ihrem Areal genannt: Mittleres Nord-Amerika bis 30—40° nérdl. Br., Mexiko, Peru, Brasilien,
Chile; Sandwich-Inseln, Philippinen, Sunda-Inseln, indische Halbinsel; tropisches Afrika vom
grinen Vorgebirge und Guinea bis zum Capland und Mauritius, St. Helena.

Ein anderes, durch die Discontinuitat des Areals merkwirdiges Beispiel (vergl. oben,
pag. 204—205) hat Urban in den Berichten d. deutsch, bot. Ges., Bd. Il, pag. 177, in Hydro-
cotyle ranunculoides hinzugefugt; dieselbe findet sich in Mittel- und Std-Italien, Sicilien, Sardinien,
Paldstina und Transkaukasien; in Abessinien und auf Madagaskar; endlich in Amerika von den
Vereinigten Staaten (Virginien) an Uber die Antillen, Mexiko, Ecuador, Bolivien, Chile bis zum
ostlichen und sudlichen Brasilien, Paraguay und Nord-Argentinien.

Obgleich sich die Zahl dieser Arten von unverhéltnissméssig weitem Areal
vermehren lasst bei genauerUmschau, indem manche fir verschieden gehaltene Arten
sich als identisch erweisen, oder neue Standorte bei der Durchforschung ferner
Lander entdeckt werden, so bleiben es doch immer wenige Arten im Vergleich
mit der Masse von eng begrenzten. Immer ist die Zahl von Wasserpflanzen,
entweder der untergetaucht schwimmenden oder der in Simpfen aufrecht wachsen-
den, unter den weit verbreiteten Arten eine betréchtliche, z B. in A. de Can-
dolle’s Liste 48 unter 117, und J} bis von allen kann man als Begleiter oder
Nachfolger der menschlichen Cultur betrachten; kein Baum befindet sich unter
ihnen.

Diesen Arten mit weiter Verbreitung steht eine sehr viel gréssere, aus Land-

Geogr. bot. rais., pag. 564—581.
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pflanzen aller Vegetationsweisen gemischte Anzahl sehr eng beschrankter
Arten gegenliber, deren Areal weit hinter demjenigen des Florengebietes (d. h.
also der Unterabtheilung der Florenreiche) zurickbleibt, dem sie als Birger an-
gehdren. Eine Z&hlung l&sst sich kaum veranstalten, da der Begriff des »eng
beschrankten« Areals wechselnd ist und auch je nach Umstdnden sein muss; in
den nordlichen Florenreichen wirde schon eine Art, welche sich in einem Areal
von der Grdsse Englands hélt, als beschrankt gelten mdissen; in dem sudafrika-
nischen Florenreich wirde ein solches Areal als ein ausgedehntes zu gelten
haben, weil das ganze Florenreich dort nicht Gber mehr Platze verflgt.

Doch lassen sich immerhin Pflanzen-Areale mit einander vergleichen, welche
in allen Florenreichen absolut klein sind, auf einen einzelnen Bergstock oder
eine einzelne Bergkette, auf ein einzelnes Thal oder eine abgegrenzte kleine
Hochebene u. s. w. sich beschrdnken. Diese giebt es in allen Florenreichen,
aber sie sind im noérdlichen Reich am seltensten, am haufigsten im stidwestlichen
Capland und im sidwestlichen Australien. Aus den deutschen Alpen ist die
Scrophulariacee Wulfenia carinthiaca durch ihr kleines Areal an der Ktihweger
Alp berihmt geworden; die zu den Gesneraceen gehdrigen Ramondia-Arten
haben in den Pyrenden, besonders aber in Serbien beschrankte Verbreitung.
In Persiens Hochgebirgen findet sich eine charakteristische Primulacee, die
Gattung Dionysia, in 12 polsterférmige Rasen bildenden Arten, von denen xo nur
ein einziges Mal, zum Theil an weit von einander entlegenen Standorten beob-
achtet worden sind; dieselben werden wenigstens ein nicht weit zerstreutes Areal
besitzen, da sie sonst schon anderswo gesammelt worden waéren. Von den
Balearen waren seit lange 8 Arten als auf diese Inselgruppe beschrankt (»ende-
misch«) bekannt; durch die Untersuchungen jingster Zeit hat sich die Zahl der
Arten und Unterarten mit nicht Uber die Inseln herausgehendem Areal auf fast
30 gehoben. Sardinien z&hlt eine Bltithenpflanzen-Flora von ca. 1700 Arten;
darunter sind 47 bis jetzt als streng endemisch zu betrachtenl), und alle diese
Arten haben Uberhaupt kein grosses, einige ein sehr kleines Standorts-Areal; noch
reicher an beschrankten Arealen ist die Insel Corsika mit 58 endemischen
Arten, und 38 weitere Arten theilen ihre Standorte nur zwischen diesen beiden
Inseln. Die beriihmte Sequoia gigantea der californischen Sierra Nevada war ur-
springlich nur in einem einzigen Thale mit einem Bestdnde von kaum
x00 Baumen entdeckt; spater ist allerdings noch ein zweiter, reicherer Gebirgs-
abhang als neuer Standort dazugekommen. Auf den Itatijahy als hdochsten
Berg in Sid-Brasilien scheinen sich mehrere Arten (z. B. eine Bromeliacee) zu
beschrénken; eine charakteristische Palmenform, Glaziova als Untergattung von
Cocos, ist wild nur auf einem kleinen Gebiet derselben brasilianischen Bergzuge.
Aber die grosste Zahl beschrénkter Standorte scheint auf dem kleinen Raume
des sudwestlichen Caplandes vorzukommen; Dr~ge2), der das ganze Capland
nach allen Richtungen hin botanisirend durchforscht und Gber 7000 Arten dort
gesammelt hat, hat dennoch 58$ dieser Gesammtzahl in nur einem einzigen
Distrikte des Landes aufgefunden, die Eintheilung jener Flora zu 20 solchen
Distrikten angenommen; viele Arten sind bisher nur an einem Standorte ge-
sammelt oder es ist wenigstens auch in der neueren grossen Flora capensis kein

1) Nach Barbey, Florae Sardoae Compendium, 1885, pag. 10—17.
2 Siehe Drege und Meyer, Zwei pflanzengeographische Documente. Beitrage zUr
Regensburger Flora 1843, Bd. Il
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grosserer Standortsreichthum angezeigt; von den vielen Erica-Arten sind einige
nur in einigen Schluchten des Tafelberges gesammelt, obwohl &hnliche Berg-
gegenden in der Nahe oft durchstreift worden sind. — Jene Inseln, welche
weiter von continentalen Florenreichen abgelegen sich selbstédndig haben ent-
wickeln mussen, schon die Azoren und Canaren, besonders die Sandwich-Inseln,
St. Helena, die Gallapagos-Inseln, auch antarktische Inseln wie Tristan d’Acunha
und sogar noch Kerguelen-Insel, stecken natirlich voll von endemischen Arten,
denen allerdings durch die Oceane die weitere Verbreitung versagt war. Jeden-
falls sient man, dass die Zahl der Arten mit sehr kleinem Areal eine nicht un-

betrachtliche, eine erheblich grdssere als jene fur Arten mit weitem Areal sein
muss.

Ueber die Gattungs-Areale lasst sich noch weniger Allgemeines sagen.
Hé&lt man an der monophyletischen Bildungsweise der natirlich abgegrenzten
Gattungen fest (siehe oben pag. 218), so ergiebt sich daraus, dass die verwandten
Arten in nicht zu weit von einander entfernten und gleichartig klimatisirten
Landern sich finden muissen und dadurch von selbst eine gewisse Grenze fir das
Areal ihrer Gattung bewirken. Dabei wird eine aus in ihrer Verbreitung be-
schrankten Arten bestehende Gattung, wie z B. die obengenannte Dionysia,
durch Aneinanderreihen der verschiedenen Arten-Areale ein sehr viel grdsseres
Areal erlangen als jede einzelne derselben, wéhrend andere Gattungen kaum
ein grosseres Areal zu besitzen brauchen als die am weitesten verbreitete Art
aus ihrem bormenkreise. So st es z. B. mit der Gattung Parnassia, von der
die eine sehr weit im noérdlichen Florenreich verbreitete Art P. palustris nur an
einigen wenigen Stellen von dem Verbreitungsgebiet der anderen Arten Uber-
fligelt wird. Im Durchschnitt mussen aber selbstverstéandlich die artenreichen
Gattungen ein weit grésseres Areal als die Arten selbst annehmen, weil immer
die Aussicht vorhanden ist, dass die eine oder andere Art mit grosser Ver-
breitungsfahigkeit und Acchmatisation den Gattungstypus hier oder dort in ein
ursprunglich fremdes Florenreich Ubertrdgt und dort in einer neuen Fille Arten
zur Entwicklung bringt. Wahrend man daher nach einer Reihe von Durch-
schnittsprifungen sagen darf, dass haufig das Areal der Gattung die einzelnen
Durchschnitts-Areale ihrer Arten um das 3- oder 4-fache Ubertriftt, ohne dass
der Reichthum an Arten allein schon an diesem Verhdltniss wesentlich andert,
so giebt es andererseits auch Gattungen mit sehr weitem Areal, mit Arten in
allen mdoglichen Florenreichen.

Eine solche ist z. B. die aus der mitteleuropadischen Flora sehr bekannte Gattung Epilobium.
Hier sehr héufig, und ebenso durch das ganze nordliche Florenreich in Asien und Nord-Amerika
verbreitet folgt sie im westlichen Continent Uber Kalifornien sudwarts hinaus der Andenkette
und ist in mehreren hochandinen Arten von Venezuela bis Peru, Chile und auch dem nordwestlichen
Argentinien verbreitet; in Asien geht sie nach Japan und stdwérts dartiber hinaus, ist auf den
Khasia-Hills, wahrscheinlich auch weiter sidwarts zerstreut, dann wieder im sudostlichen Aus-
laufer des asiatischen Continents mit einer Art im ganzen sudlichen Australien, und besonders
haufig in Neu-Seeland, wo 17 nicht-européische Arten auftreten. Auch auf den Gebirgen Sud-
Europas und des Orients ist sie in neuen Arten vertreten; dieselben sind zwar als solche wohl
begriindet, gleichen aber doch — wie man aus den neuen monographischen Sammel- und Ab-
bildungswerken von Hausknecht u. Barbey (Genus Epilobium illustratum) ersehen kann —
ungemein den bekannten mitteleuropéischen Typen, so dass man beim Anblick dieser kalifornischen,
chilenischen, indischen oder neuseeldndischen Arten nicht wie sonst in eine dem Mitteleuropéer
fremde Welt geriickt wird. Hier ist also die deutliche Einheit der Heimat verloren gegangen. —
Aehnliche Gattungen Europas mit so sehr ausgedehntem Areal sind beispielsweise noch Carcx,
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Juncus, Vaccinium, Kubus und Anemone. Gattungen mit sehr verschiedenem morphologischen
Charakter in den verschiedenen Florenreichen, aber mit bedeutender Artenzahl und sehr weitem
Areal sind beispielsweise Senecio, Solanum, Euphorbia.

Wenn artenreiche Gattungen ein sehr kleines Areal besitzen, so kann dies
nur daher rihren, dass sie streng monophyletisch durch die Schranken ihres
heimatlichen Florenreiches zusammengehalten wurden, wie es mitmanchen Gattungen
im Caplande der Fall ist (SelagoJ] andere sind gewoéhnlich auf Inseln entwickelt,
welche zwar eine Entfaltung zu Artverschiedenheiten, aber keine Auswanderung
gestatteten. So z. B- die Mehrzahl jener baumbildenden Compositen-Gattungen,
welche oben (pag. 204) angefiihrt sind, eine Reihe anderer Gattungen von den
Sandwich-Inseln, z. B. die Rubiacee Kadua mit allein 13 Arten, Delissea mit
24 Arten, die Labiaten Phyllostegia mit 14 und Stenogyne mit 17 Arten, Beispiele,
welche durch ihre grossen Zahlen das Wesen der Sache genlgend beleuchten.

Von den Ordnungen in Hinsicht auf Arealgrosse wird im 1l. Abschnitt
noch ausfuhrlicher die Rede sein; hier genlge es einstweilen hervorzuheben,
dass viele von ihnen den grossten Theil der Erdoberflache erobeit haben, so
aber, dass ihre Tribus, mindestens aber ihre Gattungen auf kleinere Lander-
gebiete beschrénkt sind. Eine grosse Zahl von Ordnungen hat sich allein in den
tropischen Florenreichen erhalten oder neu entwickelt, ein anderer Theil in den
borealen, ein dritter in den australen Florenreichen, wenn auch Uebergriffe von
dem einen in das andere Erddrittel durch Wanderung einzelner Gattungen héaufig
sind; viele Ordnungen sind den tropischen und australen Florenreichen mehr
gemeinsam, als den tropischen und borealen. Eine kleine Zahl gewdhnlich nur
mit wenigen Gattungen auftretender Ordnungen hat in den australen Florenreichen
ein ziemlich eng begrenztes Areal.

Die Frage nach dem geographischen Urspriinge der Sippen, zun&chst
der Arten, ist mit Vorsicht zu beantworten und darf nicht immer nach dem
augenblicklichen Zustande ihres Areals abgeurtheilt werden. Glaciale Arten, welche
wir jetzt in weitem disjuncten Areal von den Nordpolarlandern durch Canada
Sibirien, Skandinavien hindurch bis zu den Pyrenden, Alpen, Karpathen, Kauka-
sus, Thianschan, Himalaya, ostasiatischen Hochbergen, Rocky-Mountains bis
Colorado und Neu-Mexiko, Alleghanies oder White-Mountains als »arktisch-alpine«
Burger verbreitet finden, kdnnen im hohen Norden ihren einstigen Ursprung ge-
habt und sidwarts ihre Wanderungen vollzogen haben, ihre arktische Heimat
kann am Beringsmeer, sie kann auch in Skandinavien und Labrador gelegen
haben. Sie kdnnen an sich betrachtet ebenso gut den stdlicher gelegenen Hoch-
gebirgen entsprungen sein, und es ist fir weitere Fragen der geographischen
Erdentwicklung durchaus nicht gleichglltig, ob man nun die europdischen Alpen,
oder den sibirischen Altai, oder die Rocky-Mountains als ihren Hochgebirgs-Ui-
sprungsort anzusehen und ihre Wanderung hierhin oder dorthin gerichtet anzu-
nehmen hat. Der genetische Ursprung kann also an der ndrdlichen, oder an
der stdlichen Grenze des jetzigen Areals einer solchen Pflanze sein, er kann in
dessen Mitte oder sonst irgendwo sein; er kann auch in einem Lande gelegen
haben, welches jetzt gar nicht mehr von dem Areal der Pflanze umschlossen
.wird, wie das fur eine Reihe arkto-tertiarer Pflanzen, d. h. solcher Arten, welche
zur Tertidrzeit im hohen Norden entstanden und mit siidwarts gerichteter Wanderung
durch die Eiszeit aus ihrer Heimat verdrangt sich neue Heimatlander suchen
mussten, gewiss ist. — Die Fragen nach den Ursprungsorten fallen anders aus,
wenn wir sie auf Arten richten, welche in ruhig weiter entwickelten Gebieten
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leben, z. B. auf alten oceanischen Inseln. Die heute endemischen Arten mit be-
schranktem Areal auf Gebirgsstocken, wie z. B. die ca. 200 guten Arten, welche
die européischen Alpen charakterisiren, werden grosstentheils an Ort und Stelle,
d. h. in der Alpenkette selbst sich herausgebildet haben) nothwendig ist dies
nicht, denn sie kdnnen gleichfalls als Reste einer frilheren weiteren Verbreitung
sich dorthin zurlickgezogen haben und fehlen nun an allen anderen fruheren
Standorten. Zur Gewissheit wird in vielen Féllen diese Mdglichkeit, wenn wir
die Ursprungsfrage auf die hdheren Sippen, auf die Art-Rotten und Sectionen,
auf die Gattungen selbst, ausdehnen. Dann zeigen sich in der verwandtschaft-
lichen Verknipfung oft geographische Verbindungsfaden, welche dieses oder jenes
»endemische« Glied als losgerissenes Stick eines grésseren Formenkreises er-
scheinen lassen, losgerissen und verschlagen vielleicht durch eine Wanderung um
eine Eidperiode friher und seit der Zeit in Isolirung zu einer reprasentativen
Art geworden. Das Zuriickgehen in der Ursprungsfrage auf die héheren Sippen
zumal deckt die alten Wanderungslinien in den verschwundenen Erdperio-
den auf und fihrt so an der Hand der Geologie, mit dieser und fir sie gemein-
sam arbeitend, auf einzelne bedeutungsvolle Phasen in der Entwicklungsge-
schichte der Erde.

Es war von Grisebach in seiner Vegetation der Erde¥*), in einem die klima-
tischen Einflisse auf das Pflanzenleben und beider Zusammenwirken auf die Be-
kleidung der Lander und Inseln mit einem Florengewande meisterhaft zusammen-
fassenden und schildernden Werke, zugleich auch der Versuch gemacht, die Ur-
sprungsfragen fir disjuncte Areale und aufféllige Verbreitungsverhéltnisse durch
Zuruckfuhren allein auf in der jingsten Erdperiode wirksame Kréfte der Wanderung
zu lésen und die Pflanzengeographie durch Beschrédnkung der Hypothesen auf
dieses eine Gebiet von der geologischen Entwicklungsgeschichte der Landschaften
Zu trennen. Engifr hat dann in seinem Versuch einer Entwicklungsgeschichte der
Pflanzenwelt, inshesondere der Florengebiete seit der Tertidrperiode2), die Pflanzen-
geographie in letzterer Hinsicht auf den richtigen Standpunkt zurtckgefihrt, in-
dem er alle auf die Ausbildung des heutigen Florenbildes in Folge der Vorgénge
m den friheren (besonders der letzten) Erdperioden beziglichen Thatsachen und
Theorien zu einer durchgearbeiteten Gesammtdarstellung brachte. In dieser sind
die Ursprungsfragen fir die Blrger der einzelnen Florenreiche und die alten
Wanderungslinien im Anschluss an die jungsten Umgestaltungen der Erdober-
flache abgeleitet.

Man muss nur unterscheiden in den Erklarungen, warum eine bestimmte
Pflanze an einer bestimmten Localitat auftritt, und mit welchen &usseren
und inneren Mitteln sie daselbst ihre Fortdauer erzielt. Findet man z. B.
Linnaea boreahs auf dem Brocken, in den norddeutschen Bruchwaéldern und in
den Alpen, so sind es ganz getrennte Fragen, zu untersuchen, wie sie Uberhaupt
dahin gekommen sei oder wie das Klima ihres Standortes sie vor den Mitbe-
werbern um den Platz schitzt; die letztere Untersuchung ist eine sehr interessante,
alle klimatischen Faktoren und die pflanzliche Periodicitat vergleichend beriick-
sichtigende, aber die Ursprungsfrage hat mit dem Klima der Gegenwart direct
nichts zu thun, sondern hat in einer anderen Weise vorgehend die alten

Wanderungslinien im Anschluss an klimatische Verhéltnisse einer verschwundenen
Zeit zu prifen.

0 1. Ausgabe Leipzig 1872, 2. Ausgabe Leipzig 1884.
2 In 2 Bénden Leipzig 1879—1882.
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Um auf das herausgegriffene Beispiel kurz einzugehen, sei bemerkt, dass Linnaea borealis
auch zu den alpinen Arten der Rocky-Mountains gehért, welche Engler (a. a. O., Bd. |, pag 150)
kritisch zusammengestellt. »Wéhrend im 6stlichen Nord-Amerika nordlich Non den Alleghanies
die Gebirge in ihrer alpinen Region fast keine endemische Form besitzen und die arktisch-alpine
Mischlingsflora dominirt, ist in der alpinen Region der Rocky-Mountains eine erhebliche Zahl
von endemischen Formen vorhanden, die theilweise mit Arten der arktisch-alpinen Flora, theil
weise mit Arten der unteren Regionen nahe verwandt sind. So entsteht auch hier die Frage,
ob diese endemischen Formen spéater entstandene Arten sind, welche sich aus den nach den
Rocky-Mountains gelangten arktisch-alpinen Arten entwickelt haben, oder aber, ob nicht die ver-
wandten und jetzt weit verbreiteten arktisch-alpinen Arten ebenso wie ihre jetzt in den Rocky-
Mountains endemischen Verwandten daselbst zusammen entstanden sind und an den Ubrigen
Orten ihres ausgedehnten Verbreitungsbezirks nur secundér auftreten. Dies muss in jedem ein-
zelnen Fall durch eingehende Untersuchung der Verwandtschaftsverhé&ltnisse und
der Verbreitung entschieden werden.«

Es ist wahrscheinlich, dass Linnaea in dem nordamerikanischen Gebiete ihren einstigen Ur-
sprung genommen und von da sich weithin verbreitet hat.

Es geniigt also zu einer rationellen Auffassung der Pflanzenareale nicht allein
ihre jetzige statistisch festgestellte Grosse, auch nicht unter Hinzufligung der
diesem Areal eigenthtimlichen Ausdrucksweise des Klimas; sondern es ist immer
die Frage offen zu halten und zum Zweck eines befriedigenden Verstdndnisses
herzuholen, wie die heutige Vertheilung geworden sei; dieses Ziel kann nur
durch Zuriickgeben in die friheren Erdperioden wo moglich im Anschluss an die
verschwundene fossile Pflanzenwelt erreicht werden, und die jingsten Erdperio-
den sind in ihren Wirkungsweisen auf die jetzigen Verhaltnisse naturgeméss von
der grdssten Bedeutung gewesen, sei es nun dass wir dabei an die geringflgigeren
Klima-Oscillationen Biytt’s mit ihren bald diese, bald jene wandernden Pflanzen
bevorzugenden Wirkungen denken, oder an die so viele ndrdliche Arten bis weit
nach Siden vorschiebenden Eiszeiten, oder an die den Grundstock zu dem jetzigen
Aufbau der Florenreiche liefernde jlungere Tertidrperiode. Bis in das éltere
Tertiar und stellenweise bis in die Kreide zurickzugehen ist fur viele kaum in
den Anfédngen begonnene Fragen nothig; denn die orographischen Verhdéltnisse
und Total-Configurationen der L&nder gegeniber den Oceanen sind zusammen
mit dem jedesmaligen Klima in allen Perioden maassgebend fir die Wanderungs-
wege und Ausbreitungsmoglichkeiten der einzelnen Arten — mithin der durch
sie vertretenen Gattungen und Ordnungen — gewesen.

Um an einem Beispiele zu zeigen, wie weit eine jetzt auf ein eng begrenztes
Areal beschrénkte Gattung sich zuriickgezogen haben kann und wie wenig Ver-
anlassung zwingender Art vorliegt, eine solche stets als in dem jetzt eng be-
grenzten Areal entstanden zu betrachten, mag eine Untersuchung an den alten
Sequoia-Arten von Heer!l) hier erwahnt werden. Dieselbe wird jetzt nur noch
in zwei lebenden Arten angetroffen, welche zu den charakteristischen »endemischen«
Formen Kaliforniens gehéren, Sequoia gigantea (der Mammuthsbaum) und S. sem-
pervirens; beide bilden also jetzt eine in zwei Sectionen (PVellingtoniaundEu-Sequoia)
zerfallende, auf Kaliforniens Berge beschréankte Gattung. Allein die Gattung ist
alt; im fossilen Zustande sind 24 Arten von ihr gefunden, von denen die Mehr-
zahl (14) tertiar war und deren Arten von den arktischen Gegenden (Island) bis
zur Schweiz und Italien, bis Central-Asien und Japan neben der jetzigen Gattungs-
heimat Nord-Amerika verbreitet waren; Kalifornien ist also nur ein kleines Er-
haltungsgebiet eines einst sehr grossen Areales flr eine grdssere Gattung; die

* Gartenflora 1879, pag. 6—10.
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Species gigantea und sempervirens als solche mdgen ihren Ursprung immerhin
im westlichen Nord-Amerika gehabt haben. — Aehnlicb, aber nicht ganz so,
ist es mit jenem Stamme ergangen, von dem jetzt nur noch als einziger lebender
Reprasentant die interessante chinesische Conifere Salisburya adiantifolia (gG'mg-
ko«) Ubrig ist;l) diese Sippe ist im sibirischen Jura zuerst fossil aufgefunden und
es sind aus jener Periode 26 Gattungs- oder Sectionsgenossen bekannt geworden;
seitdem ist sie — immer nur nach den fossilen Resten zu urtheilen — seltener
geworden, bis im Tertidr noch 4 Salisburyen im ndrdlichen Waldgebiet und dem
hohen Norden vorkamen, alle abweichend vom Artcharakter der jetzigen ein-
zigen, in China »endemischen« Art. —

Unter Hervorhebung der wichtigsten allgemeinen Satze, welche sich aus den
vielen in dieser Beziehung gemachten Studien an den Arealen jetzt lebender und
fossiler Pflanzen, sowie aus der Vergleichung der Sippenareale tGiberhaupt mit Beriick-
sichtigung ihrer verwandtschaftlichen Beziehungen zu anderen Sippen ergeben
haben, kdénnen daher folgende Anschauungen als massgebend fiir die Ursprungs-
fragen hingestellt werden: Weil viele Gattungen, von denen jetzt nur eine
oder wenige Arten auf eng umgrenztem Gebiet lebend gefunden werden, in den
friheren Erdperioden nachweislich viel artenreicher gewesen und in einem ganz
anderen, oft viel grésseren Areal ausgebreitet gewesen sind, so hat man die
Heimat einer solchen Gattung, Uberhaupt einer bestimmten Sippe, nicht immer
da zu suchen, wo dieselbe jetzt allein oder in reichster Entwicklung gefunden wird;
die augenblickliche Heimat solcher Pflanzen kann zwar ihr Entstehungsge-
biet sein, wird aber vielfaltig nur ihr Erhaltungsgebiet sein, wenngleich sich
die Sippen vom Artrange in der Mehrzahl der Félle, wo sie in einem gut abge-
schlossenen, nattirlich-geographischenLéndergebiete alleinvorkommen, als solche
wohl in der Regel dort gebildet haben werden. Artenarme Gattungen kénnen daher
ebensogut (und thatsdchlich wahrscheinlich haufiger) Reste von friher viel reicher
entwickelten Sippen sein, als sie in einem Florenreich zuerst neu auftretende
wahrhaft endemische Bildungen sein konnen; ist das erstere der Fall, sind sie
Resterscheinungen, so zeigen sie an, dass in dem Gebiete, dem sie jetzt noch
angehdren, die friheren Existensbedingungen fir die betreffenden Sippen lédngere
Zeit fortgedauert haben, und in diesem Gesichtspunkte sind sie in einer
anderen Weise fir die Charakterisirung ihrer jetzigen Heimat -Florenreiche
werthvoll.

Diese Ursprungsfragen erfordern gewdhnlich eine abweichende Behandlung
je nach den Florenreichen, in deren Rahmen sie sich abspielen; was in den
Tropen von einzelnen Ordnungen hinsichtlich ihrer Verbreitungsgeschichte gilt,
gilt in den borealen Landern nur von einzelnen Gattungen. Denn nur in den
Tropen und in den Subtropen (sowohl den noérdlichen als den sudlichen Sub-
tropen bis etwa zum 35. Breitengrad), welche im Lauf der spateren geologischen
Epochen nur wenigen Verédnderungen unterworfen waren, finden wir gewisse
Ordnungen, oder von wiederum anderen Ordnungen einzelne Tribus, auf einige
abgeschlossene geographische Gebiete vollig beschrankt, die entweder hier allein
erhalten blieben oder aus einem jetzt nicht mehr deutlich erkennbaren Zu-
sammenhénge heraus sich hier in rdumlicher Abgeschiedenheit frei entwickelt
haben. In den junger consolidirten, seit Beginn der Tertidrperiode noch
mehrfach verdnderten Gebieten finden wir etwas Aehnliches in der Formver-

% vergl. 0. Heer in Engler’s botan. Jahrb. Bd. I. pag. I
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breitung einer einzelnen Ordnung nicht, sondern nur bei einzelnen sich damals
reich entwickelnden Gattungen im Rahmen eines weiten Ordnungsareales.

Aus dem allen ergiebt sich endlich von selbst, dass gerade so wenig wie
feste Abschliisse zwischen den einzelnen Sippen beispielsweise vom Ordnungs-
range existiren mussen, auch keine festen Grenzen zwischen den einzelnen Floren-
reichen gezogen sind; wie die naturliche Verwandtschaft die Ordnungen ver-
bindet und ihre Grenzen, wenn nicht unberechenbare Zwischenfélle tiefe 1rennungen
durch Aussterben der Zwischenformen Jierbeigeliihrt haben, unsicher macht, so
greifen die Wanderungen der Pflanzen aus sehr verschiedenen Heimaten in ein-
ander ein und bringen, wo nicht die grosste rdumliche Abgeschiedenheit ob-
waltete, die Produkte entlegener Bildungsstatten mit einander in Vermischung.
Wie man die einzelnen Ordnungen nicht als isolirte Bildungen, sondern im Kreise
ihrer naturlichen Verwandtschaft betrachten muss, so hat man die Floren aller
Ladnder als mehr oder minder stark gemischte Zusammensetzungen
aus rédumlich und zeitlich verschieden entstandenen Sippen anzu-
sehen.

Dieser Grundsatz l&sst die Floren vom pflanzengeographischen Standpunkte
aus anders betrachten als fruher, wo man in ihnen den Ausdruck eines bestimmten
einheitlichen Charakters finden wollte, beeinflusst in alleiniger Instanz durch die
ausseren Verhéltnisse: Boden und Klima. Wenn es néthig ist, noch irgend
eine Veranschaulichung fir das hinzuzufligen, was diese beiden ursachlichen
Lebensbedingungen des Pflanzenreichs in dieser Hinsicht fir eine Rolle spielen,
so koénnte man sie vergleichen mit den klimatischen Wirkungen eines einzelnen
Frihjahrs auf die Bluthenfulle: man sieht dieselbe unter der Gunst oder Un-
gunst der Witterung sich friher oder spéter, reicher oder &rmer entwickeln;
eine kurze, schone Periode kann in Baumen, Strauchern und Stauden ein Bliithen-
meer hervorrufen, eine Frostnacht kann alle Hoffnungen des Menschen auf den
Erfolg der April- und Maibluthen vernichten. Dies ruft bei Unerfahrenen den Ein-
druck hervor, als ob der Fruhling jedesJahres alle die Bliithen erzeugte, die man
sich unter seiner Herrschaft entwickeln sieht; der Erfahrene weiss, dass alle
blihenden Blumen jenes Augenblicks die Produkte der sommerlichen oder herbst-
lichen Thatigkeit wahrend des Vorjahres sind, und dass der Frihling selbst nicht
neu schaffen, sondern nur zur Entfaltung bringen oder zerstéren kann. So
ist die Wirkungsweise des Bodens und Klimas auf die Zusammensetzung der
augenblicklichen Flora eines Landes aufzufassen: sie kdnnen in ihrer Zu-
sammenwirkung nur zur reichen Entfaltung bringen, einschranken oder vernichten
das, was an geschichtlich aus der Vorvergangenheit jenes Landes bedingten
Pflanzenarten hier Uberhaupt mdglich ist; und maoéglich sind alle diejenigen
Gewdchse, welche bis zu dieser Zeit seit kurzem oder langem hier gelebt haben
sowie diejenigen, deren Verbreitungsfahigkeit bis hierher reicht. —

Zum ersten Male ist dieser Grundsatz, die Flora eines Landes im Zusammen-
hénge mit seiner geologischen Entwicklung aufzufassen, im grossartigen und einen
Umschwung in der Geschichte der Floristik anzeigenden Massstabe fiir die eng-
lische Flora von Forbesl) durchgefihrt, in einer zugleich die Methode und Be-
handlungsweise der Frage in Landern des nordlichen Florenreiches allgemein

1) Report of the meeting of theBrit. assoc., Cambridge 1845 (Annals nat. hist. Bd. XVI. pag. 126;
und weiter: On the connexion between the distribution of the existing Fauna und Flora of the
British isles, with the geological changes which have affected their area especially during the
northern drift; London 1846. Mit 2 garten. (Memoirs of the Geological Survey 1846. —)
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gut veranschaulichenden Weise, weshalb hier beispielsweise darauf einge-
gangen wird.

Vergleicht man die Verbreitungsmittelpunkte in den Arealen der in Gross-
britannien einheimischen Pflanzenarten, so findet man — empirisch ausgedriickt

dass deren Hauptmasse in Deutschland, speciell im nordwestlichen Deutsch-
land liegt. Aber ausser dieser Hauptmenge von beiden geographischen Land-
schaften gemeinsamen Pflanzen giebt es einige kleinere Kategorien von Arten in
Grossbritannien, deren Areal auf ganz andere Lander hinweist und welche
Deutschland selbst theilweise ganz fehlen. Die bemerkenswertheste Kategorie
von ca. 12 Arten lebt in den Gebirgslandschaften des westlichen oder stdwest-
lichen Irlands, namlich 6 Arten von Saxifraga, 2 Arten von Erica, Daboecia
polfolia (Ericacee) und Arbutas Unedo (Ericacee); diese finden sich ausserdem im
siidwestlichen Frankreich zunéchst wieder, in Spanien und Portugal zumal an
dem nordwestlichen Kistengebirge, auch auf den Azoren und auf Madeira. Eine
andere Kategorie von Arten ist dem sudlichen Irland und England mit Frank-
reich gemeinsam, und zwar weisen von diesen die in Sud-Irland, Devonshire,
Cornwallis und aut den Kanal-Inseln lebenden Arten in ihrem Areal auf das
westliche, die in den stddstlichen Kreidedistrikten Englands lebenden Arten auf
das nordostliche Frankreich hin. Eine dritte, ganz andere Kategorie findet sich
in den Hochlanden von Wales, Nord-England und Nord-Schottland und weist
durch ihr Gesammtareal auf den hohen Norden hin, theils in Skandinavien als
nachstliegendem Lande und dort auf den norwegischen Fjelden, theils in Labra-
dor, Gronland u. s. w. Von diesen Arten konnen viele auch in Deutschland
verbreitet sein, dann aber ebenfalls nur in den Hochgebirgen und speciell in den
Alpen oder auch Sudeten und Karpathen ; unter ihnen ragt Dryas octopetala hervor,
Thalictrum alpinum (auf den meisten der Hochberge in Wales und Schottland),
mehrere Carex-Arten, mehrere Saxifraga-Arten von ganz anderem Charakter in
ihrer Heimath als die 6 oben angedeuteten, namlich S. oppositifolia, caespitosa
stellaris, nivalis, aizoides, Hirculus und rivularis etc. — Wahrend man nun immer
stillschweigend angenommen hatte, dass die Naturkrafte der Gegenwart, das
Meer, die Flusse, Winde mit ihrer samenverbreitenden Gewalt, oder samenver-
schleppende lhiere im Stande gewesen seien, in der jingsten Erdperiode ganz
allein diese Mischlingsarten aus ihrem grosseren Areal heraus an die zerstreuten
Platze in Grossbritannien zu bringen, so erklarte Forbes dieselben fir unzu-
reichende Mittel einer so grossen Anzahl stdndiger Blrger gegenuber, welche —
wie wir jetzt hinzufigen kénnen — durch die Genossenschaft von Arten, in
der sie sich als ein der Invasion mitteleuropéaischer Pflanzen kraftig widerstehen-
der Relict zeigen, das Unzuléngliche einer hier und da samenausstreuenden
Zufalligkeit zeigen. A. Biyttl), dem das grosse Verdienst zukommt, die Grund-
ideen von Forbes nicht nur auf die norwegische Flora in einem viel ent-
wickelteren Sinne Ubertragen, sondern auch derartig erweitert zu haben, dass
nun seine Anschauung von der Wirkungsweise oscillirender Klimaschwankungen
(siehe oben pag. 202) von Norwegen auf andere Lander je nach deren geogra-
phischer Natur Ubertragen werden kann, beruhrt ausfuhrlich die Wanderungsfrage
solcher, an einzelnen =zerstreuten Punkten in ganz anderen Genossenschaften
auftretender Arten, speciell der auf den hohen Norden als ihre Heimat hin-
weisenden.

') DL Theorie der wechselnden kontinentalen und insularen Klimate, in Engler's botan.
Jahrbichern, Bd. Il, pag. 1—50; Essay on the immigration etc.
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»Bei einer Menge der selteneren Arten sind die Spriinge in der Verbreitung
geradezu Staunen erweckend, denn oft liegen mehrere Breitengrade zwischen den
Fundorten derselben Art, ja einzelne arktische Pflanzen sind so selten, dass sie
in der ganzen Alten Welt nur an einem einzigen Fundorte getroffen worden sind.
Wenn man diese grossen Spriinge in der Ausbreitung der Arten und Artgruppen
erklaren will, sieht man sich vor die Frage nach der Pflanzenwanderung gestelit.
Wandern die Arten in der Regel Schritt fur Schritt, oder pflegen sie auf einmal
grosse Strecken zu Uberspringen? Einzelne Arten koénnen unzweifelhaft ein
einzelnes Mal durch Meeresstrome, Winde oder Végel nach fernen Gegenden ver-
fuhrt werden; aber das solchergestalt Ubersiedelte Samenkorn hat nur sehr
geringe Aussicht keimen zu kdnnen, da es den Boden schon durch einheimische
Pflanzen besetzt findet, welche in Massen von Individuen Vorkommen. Die tég-
liche Erfahrung zeigt ausserdem zur Genlige, dass die schrittweise Wanderung
die Regel ist. Wenn wir daher das zerstreute Auftreten nicht einzelner Arten,
sondern ganzer Gruppen von Arten (»Genossenschaften«) an weit von ein-
ander entfernt liegenden Orten uns verstandlich machen wollen, so hat keine Er-
klarungsweise grossere Wahrscheinlichkeit fur sich als die, dass jene Artgruppen
einmal unter beglnstigenden klimatischen Verhéltnissen Uber Gegenden ausge-
breitet waren, aus welchen sie spater verdrangt.worden sind, und dass ihre
nunmehrige Seltenheit und die Springe in ihrer Verbreitung die Folge eines
theilweisen Aussterbens sind, welches durch Verédnderungen des Klimas veran-
lasst wurde. Die gegenwartige Verbreitung der Pflanzen ist somit nicht allein
durch das Klima der Gegenwart bedingt, sondern in wesentlicher Beziehung auch
eine Folge der wechselnden Ereignisse verschwundener Zeiten.« —

Nach diesen in der jungeren Forschung so vielseitig entwickelten und ge-
reiften Erfahrungen hat nun damals Forbes schon mit in der Hauptsache
richtigen Grundsatzen das Urtheil geféllt, dass die gegenwartige grossbritannische
Flora aus verschiedenen Besiedelungs- und Einwanderungszeiten herstamme. Die
Kategorie von irisch-spanisch-oceanischen Saxifragen und Ericaceen wird als
aus den altesten Zeiten der gegenwartigen Flora bestanden gebliebener Rest
hingestellt, wo sich die mediterrane Flora weit mehr nach Norden ausdehnte als
jetzt, und wo in vermutheter Landverbindung Irland mit Spanien zusammenhing.
Als darauf in der zweiten und dritten Periode der Kanal La Manche zuei'st
westwarts, dann auch im Osten durch Landverbindungen geschlossen gewesen
sei, seien die west- und die ostfranzésischen Pflanzen in England eingezogen.
Die arktisch-alpine Flora der Hochlande fUhrt Forbes, wie jetzt allgemein geschieht,
auf die Eiszeit und die in ihr erfolgte Vernichtung der meisten warmer-temperirten
Pflanzen mit nachfolgendem Einziehen der hochnordischen Arten zuriick. Nach
deren Beendigung sollen dann die jetzt in der englischen Flora tonangebenden
Arten auf der Landverbindung zwischen der norddeutschen Kuste und Sudost-
England eingeriickt sein und die Glacialpflanzen unter dem sie begilinstigenden
milder gewordenen Klima auf ihre jetzigen beschrankten Stellen zuriickgedrangt
haben; erst hinterher sei die Nordsge in ihrer jetzigen Gestalt und Grosse da-
zwischengetreten und habe England isolirt.

Um nur in einem Punkte noch n&her auf dieses Beispiel einzugehen, sei auf
die interessante Flora der Farter-Inseln hingewiesen, welche trotz des milden
Klimas doch unverhéltnissméssig viel arktische Pflanzen schon vom Fusse der
Berge und Klippen an zwischen der gewdhnlichen mitteleuropaischen Flora be-
besitzen.
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Hier ist Rhodiola rosea neben Polypodium vulgare gemein, Luztila maxima uud spicata; Tha-
lictrum alpinum schon in geringer Meereshdhe, aber vorherrschend von 400 Meter Hohe an, ge-
mischt mit Dryas otopetala, Salix herbacea, Azalea procumbens, Vero7iica alpina; und bei 600 Meter
beginnend Papaver nudicaule, Arabis petraea, Sibbaldia procumbens, Silene acaulis und viele Saxi-
fragen.

Das Ueberwiegen dieser hocharktischen Pflanzen lasst sich auf die sehr
schwach gebliebene Invasion der gewodhnlichen mitteleuropéischen Vegetation
zurlckfuhren, welche wahrscheinlich diese Inselgruppe nicht auf neu entstandener
Landbricke erreicht hat; dagegen ist es wahrscheinlich und von mir an anderem
Orte ausflihrlicher auseinandergesetztl), dass gerade Uber die Faréer hinweg von
Island und Gronland aus die arktische Besiedelung Schottlands und Englands in
der Eiszeitperiode erfolgt sei. —

Soll fur Deutschland, in dessen Pflanzenverbreitungsgeschichte viele Zige
aus den Anflihrungen von Forbes sich wiederholen lassen, noch ein anderes
Beispiel fur Ursprungsfragen und Wanderungslinien angefuhrt werden, — immer
nur um die Methode zu beleuchten — so mag auf eine geistvolle Untersuchung
von L oew?2) hingewiesen werden, in welcher er den Einzug 6stlicher Stromthal-
und Steppenpflanzen im Anschluss an die Geologie des Landes betrachtet. Eine
grosse Zahl solcher Pflanzen des Ostens, welche im sudostlichen Russland ge-
mein zu sein und im westlichen Deutschland zu fehlen pflegen, treten in einer
mehr oder weniger geschlossenen Genossenschaft im Gebiet der 6stlichen Strome
Deutschlands auf. lhre Standorte sind nicht regellos zerstreut, sondern lassen
eine gemeinsame Anordnung erkennen: fir die Mark Brandenburg beginnen sie
beispielsweise von Osten her im Netze- und Warthethal und greifen von hier aus
auf den unteren Oderlauf Uber. An den Thalrdndern des Oderbruchs dréngen
sie sich am dichtesten zusammen und strahlen von da in verschiedenen Richtungen
weiter aus. Fur diese Bilrger der Flora wird die Einwanderung zurickgefiihrt
auf jene &ltere, doch nicht vor die Eiszeit zurlickreichende Periode deutscher
Orographie, in der das Bett der Weichsel mit dem der mittleren Oder und Elbe
vereinigt war und sich als ein Strom von ganz anderer Richtung und Zuflussauf-
nahme bei Hamburg in das Meer ergoss: zu jener Zeit konnten die damaligen
haufigsten Stromthalpflanzen, welche in einer anderen klimatischen Oscillation
andere waren als heute und eben den pannonischen Charakter besassen, sich
diesem Flusslaufe entlang an einer jetzt nicht mehr vorhandenen Wanderungs-
linie ausbreiten. Die heute in dem Oderbett wachsenden charakteristischen
Flussuferpflanzen sind andere und mussen, ihrer Verbreitung nach zu urtheilen,
erst spéter eingewandert oder wenigstens als dominirende Genossenschaft ver-
breitet sein, ndmlich zu einer Zeit, in welcher der heutige Oderlauf schon existirte
und seine alten Verbindungen abgebrochen hatte. Zwischen der jetzigen Haupt-
flora sorgen Klima und Bodenverhéltnisse fur die Erhaltung jener dlteren Genossen-
schaft, welche an den alten Standplatzen hartnéckig fur ihr Dasein k&mplt und
den Platz behauptet.

8 2. Die gegenwartigen Florenreiche und Florengebiete.

Nach den im ersten Paragraph gemachten Auseinandersetzungen sind die zu
verschiedenen Entwicklungsgebieten gehdrigen Glieder, die verschiedenen »Floren-

') Ausland, 1883, No. 17, pag. 325—329.
3) Ueber Perioden und Wege ehemaliger Pflanzenwanderungen im norddeutschen Tieflande;
in Linnaea Bd. XLII pag. 511 —660.
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elemente«, trotz der engen Beschranktheit so vieler Areale von Arten und
Gattungen in stetem Fluss und Vermischungsbestreben. Richtig abgeschlossene
Gebiete sind nicht denkbar; wo auch jetzt im Ocean einsame Eilande liegen,
kénnen friher Landverbindungen bestanden haben, auf denen wandernde Pflanzen
sich den Boden streitig machten, und die nun das Gemisch jener Eilandsflora
bilden; stets kénnen Einzel Wanderungen, durch Vdgel und Winde ermdglicht,
eine scheinbar augenblicklich abgeschlossene Flora stéren und mit einem fremden
Elemente versehen.

Trotzdem ware es der grosste Fehler, wollte man aus diesen Griinden die
Flora der gesammten Festldander und Inseln als eine verschwommene Masse wirr
durch einander gewebter Areale von Einzelarten betrachten: es giebt trotzdem
in der Vegetation der Erde eine im allgemeinen feste Anordnung, ziemlich ab-
geschlossene Entwicklungsgebiete und greifbare Charakterziige der Flora in ihnen.
Der Mitteleuropder wird, nach dem Amazonenstromthal versetzt, in der dortigen
urspringlichen Natur und fern von etwaigem Felderanbau sofort fuhlen, dass er
in einer ihm vollig fremden Pflanzenwelt sich befindet, er wird fast nie eine Art,
nicht einmal eine Gattung seiner Heimat wiederfinden, ja er wird in den Ord-
nungsgenossen nur mit systematischer Uebung die Verwandten wiedererkennen.
Geht er mit der Kenntniss Nord-Brasiliens Uber die Andenkette hinweg zum sud-
lichen Chile, so wird die Mihe des Kennenlernens einer wiederum vollig fremden
Vegetation wieder beginnen, wenngleich sie ihm durch die vorher erworbenen
Kenntnisse erleichtert wird; von da zum Capland gehend wird er &usserliche
Aehnlichkeiten in grosser Zahl, aber keine innere Uebereinstimmung in der
Vegetation bemerken, und viele nie von ihm bisher gesehenen Ordnungen der
Ordnungsgruppen treten neu auf. Es giebt also gewisse Kernpunkte unab-
hangiger Florenentwicklung, um welche herum engere oder weitere, mit
den Verbreitungslinien der Hauptmasse von Arten Ubereinstimmende Grenzen
zu ziehen sind, um die Gesammtflora der Erde nach ihrem geographischen
Charakter zu gliedern. Die Hauptglieder, welche sich bei dieser Eintheilung er-
geben, wollen wir »Florenreiche« nennenl), deren Unterabtheilungen »Floren-
gebiete«, und ihr Charakter soll, es mag die physikalische Landesnatur sein
welche sie wolle und sie mag die biologische Ausdrucksweise der Vegetation in
dieser oder jener Richtung beeinflussen, in den Sippen des natlrlichen
Pflanzensystems liegen.

Es ist wichtig, auf die Consequenzen hinzuweisen, welche in dieser Art und Weise der
Charakterisirung enthalten sind. Die Biologie der Pflanzen folgt in erster Linie dem Klima,
und die Arten aller méglichen Ordnungen kénnen durch gleiches Klima zu einer analogen Bio-
logie gezwungen werden, ohne dadurch jedoch ihre verschiedene Stammesangehdrigkeit einzu-
bissen. Etwa 50 verschiedene Ordnungen lassen einzelne Reprasentanten in die hocharktische
Flora eintreten; noch viel mehr — sie sind noch nicht registrirt — schicken andere Arten in
die Waistenflora der verschiedenen L&énder. Es giebt arktische Oxytropis- und Astragalus-Arten,
andere Arten derselben Gattung in den boreal-subtropischen Wisten. Acacien und Mimosen
kénnen in die Wisten eintreten, wenn diese Gattungen fir sie ein Besiedelungsanrecht besassen
durch ihr Vorkommen in benachbarten regenreichen Tropen; ebenso Umbellaten, Cruciferen,
wenn diese ihr Burgerrecht durch Anstossen derselben Wiste an ein boreales Gebiet erhalten. —
So ist z. B. die Sahara, welche im Norden an das mediterran-orientalische Florenreich und im
Suden an das tropisch-afrikanische Florenreich anstdsst, von diesen beiden Nachbarreichen alterer

*) Vergleiche dazu die langeren Ausfiihrungen in meiner frilheren Abhandlung: »Die Floren-
reiche der Erde« (Ergdnzungsheft Nr. 74 zu Petermann’s Geograph. Mittheilungen 1884),
pag. 3 u. folg.
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Constitution, als sie selbst ist, besiedelt und theilt demnach ihren Charakter systematisch in
den nordlichen und sudlichen Antheil, welche ja mdglicherweise nicht gleichzeitig und unter
wechselnden &usseren Bedingungen eingewandert sein mégen. Trotz der Vermischung der Areale
der beiderseitig zugehorigen Arten lauft also eine, in der Praxis nur mit Muhe durchfihrbare
hlorenreichsgrenze durch die Sahara hindurch, welche das Aufeinandertreffen zweier verschiedener
Elemente hier bedeuten soll. Damit ist nicht gesagt, dass nicht die Sahara geographisch, klima-
tisch und also auch pflanzenbiologisch ein ziemlich einheitliches L&ndergebiet sei, in welches
man aus anderen, mehr physikalisch-geographischen Griinden gar keine Grenze hineinzulegen
Neigung versplrt. Es darf nicht vergessen werden, dass die Florenreichsgrenzen die jetztwelt-
lichen ursprunglichen Entwicklungsgebiete mit ihren hinzugekommenen oder erworbenen Aus-
breitungsrdumen von einander scheiden sollen.

Schon oben wurde kurz bemerkt (unter Hinweis auf den sich mit diesem
Gegenstande eingehend beschéftigenden Abschnitt 11 des geographischen Theiles),
dass die Ordnungen grosstentheils weitere Areale besitzen und sich als solche
nur in geringfigigem Maasse zur Charakterisirung der einzelnen Florenreiche
eignen; fir die Ordnung ist die Gelegenheit zur Ausbreitung unter verschiedenen
klimatischen Bedingungen gewohnlich nicht nur mdglich, sondern sie erhéht so-
gar ihren morphologischen Gesammtumfang. Von der grossen Zahl aller phane-
rogamen Ordnungen sind verhéltnissmassig wenige auf ein einzelnes Florenreich
beschrankt, die meisten in mehreren oder vielen gleichzeitig verbreitet, aber doch
so, dass die grdssere Halfte aller Ordnungen entweder in den tro-
pischen, oder in den australen, oder in den borealen Florenreichen
allein odei im Uberwiegenden Maasse aller ihrer Formen vorkommti),
wahrend nur die kleinere Halfte der Ordnungen ein Uber weite, die Tropen mit
dem Suden und Norden verbindende L&ndergruppen ausgedehntes Areal besitzt.
Es ist demnach mdglich, die Florenreiche in drei grosse Gruppen: die tro-
pische, australe, und boreale zu zertheilen, welche sich unter einander durch
die Verbreitung vieler, den anderen Gruppen fehlender Charakterordnungen unter-
scheiden (s. Abschnitt 11). — Die tropische Ldndergruppe umfasst dabei
Afrika zwischen 200 nordl. Br. und 200sidl. Br., Indien bis tGber 250 nordl. Br.,
den malayischen Archipel und die dusserste Nordkiiste Australiens an der Ost-
kuste bis zum sidlichen Wendekreise hinab, die Kistengebiete der Antillen und
Central-Amerika’s, sowie Stid-Amerika bis Uber den stdlichen Wendekreis an der
Ostkiste hinaus, dagegen nur bis zum 50 sudl. Br. an der Westkiste und mit
Ausschluss der inneren Anden-Hochplateaus. Die australe L&ndergruppe um-
fasst das dusserste Sud-Afrika (die eigentliche Kapkolonie und die né&chst an-
grenzenden Distrikte), Australien von dem sidlichen Wendekreise im Centrum,
an der Ost- dem 300 s. Br. und dem 200 s. Br. an der Westkiste, endlich Sud-
Amerika vom 20° s. Br. an der West- und dem 350s. Br. an der Ostkiste in
schrag abgeschnittenen Linien. Die boreale Landergruppe endlich umfasst
das nordlichste Afrika bis etwa zum 300 n. Br. als Siudgrenze, ganz Europa,
Nord-Arabien, Persien, die Hochldnder Asiens vom Karakorum bis zum &dussersten
Ostlichen Himalaya am Nordhange und alle nérdlich davon liegenden asiatischen
Lander, das nordliche China und centrale Korea, Nord-Amerika bis zum wérmeren
Kustenstrich Kaliforniens im Siuden, bis zu den centralen Plateaus gegen Mexiko
hm und bis zu den um die Alleghanies liegenden Sidstaaten, alle arktischen
Inseln mit eingeschlossen. Die in dieser Aufzéhlung nicht mit enthaltenen
Lander, meistens in der Nahe der Wendekreise gelegen von mittleren Breiten,

') Siehe die »Florenreiche« pag. 23—32.
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