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WSTEP.

Instrukcja minerska stuzy do wyszkolenia
w obchodzeniu sie z materjatami wybucho-
wemi i daje® z punktu widzenia teoretycz-
nego, wska?:6wki do przeprowadzenia wy-
sadzan.

Oficerowie winni ogdlnie podane wskazowki
zastosowa¢ do zmieniajgcych sie stosunkow
wojennych; miarodajnemi sg przedewszy-
stkiem taktyczne potozenie i pozostajgcy do
dyspozycji czas. Najlepsze z punktu tech-
nicznego zarzadzenia sg bezwarto$ciowe, je-
zeli na czas nie prowadzg do celu.
Podoficerowie powinni umieé skiadac tadun-
ki, uzbraja¢ niemi wysadzane przedmioty i za-
pala¢, jak réwniez przeprowadza¢ samodziel-
nie mniejsze prace minerskie.



Materjalty wybuchowe,

1 Materjaty wybuchowe dzielimy na ma-
terjaty kruszace i materjaty miotajagce. Przy ma-
terjatach kruszgcych przechodzi cata masa wybu-
chowa raptownie w stan gazowy, kruszac otacza-
jace przedmioty.

) Materjatow kruszacych mozna wiec uzywac
jako nabojow wolno przytozonych.

Zastosowanie oston, jak n. p. workow z pias-
kiem, ziemi powieksza site dziatania.

2. Materjaty miotajgce majg zastosowanie
w strzeinictwie do miotania pociskéw, za$ w sa-
perstwie przy minach ziemnych i w nalezycie
uszczelnionych komorach wybuchowych, pozwa-
g 26 skupienie powoli wytwarzajgcych sie

Materjaty kruszace:

3. Preparaty kwasu pikrynowego:

Ekrazyt jasno-zotta masa o ciezarze giatun-
kowym 1,4. Barwi skore na z6to I ma wiasno-



$ci trujgce. Uzywany bywa w puszkach pobie-
lanych lub czerwono lakierowanych, blaszanych,
albo w puszkach tekturowych parafinowanych.
Odporny na dziatania temperatury i dziatania me-
chaniczne; zapalony spala sie powoli, eksploduje

pewnie pod dziataniem kapsla z dwdch graméw
rteci piorunujace;j.

Bywa uzywany:

a) w LiA 1//2 kilowych puszkach wybucho-
wych. Rys. X 1

b) 100 gramowych nabojach wiertniczych,,
owinietych w papier parafinowany. Rys. i 2.

Kazda puszka ma wlutowang rurke kaps-
lowa i ruchomy piersScien druciany, stuzacy do
umocowania kapsla w naboju.



Wymiary puszek (zewnetrzne) przekréj 62,5
62,5mn¥ yp ( gtrzne) p ]

Wysoko$¢ puszki wraz z pierScieniem:

Przy naboju 11/2 kg.— 304 mm.
» w 1%. —204 mm.
V2 %e —104 mm.

_ .Naboje wiertnicze o przekroju 30 mm. dtu-
gosci 100" mm.

4. Takie same wiasnoSci posiada niemiecka
amunicja wybuchowa model 88 wyrabiana w na-
stepujgcych formach:

_a% Kostki [o wymiarach 50X70V40 mm.
wagi 200 gr. Rys. >6 3.

b). Naboje wiertnicze o przekroju 30 mm.
dtugosci 70 mm. wagi 75 gr. Rys. 2 4.

. 1 Puszki owymiarach 70X200X50 mm.
wagi 1 kg.

Kostki i naboje wiertnicze sg parafinowane
1 owiniete w papier parafinowany; otwér wydrg-,
zenig kapslowego zamkniety jest ptatkiem papieru.

Puszka zawiera 5 kostek owinietych razem
w papier parafinowany. Sama puszka wykonana
jest z blachy pobielanej, ma z trzech stron 3rur-



ki kapslowe i wasy druciane do umocowania
kapsla w naboju.

5. Rownorzedne materjaty wybuchowe sa:

Liddyt w Anglji.

Melenit we Francji (la moélenite)

Szimoze w Japonji.

6. Trojnitrotoluol, trotyl albo tol.

Jasno-zotty krystaliczny proszek. W nabo-
jach uzywa sie proszku ubitego lub stopionego
0 ciezarze gatunkowym 1.65.

Odporny na wszelkie dziatania mechaniczne
1 zmiany temperatury.

) W zimnej wodzie nierozpuszczalny, nietru-
Jacy.

Do zapalania wymaga specjalnych kapsli
tetrylowych lub trotylowych,

Dwugramowy kapsel rteci piorunujacej nie
jest pewny. Uzywany bywa w Niemczech jako
amunicja wybuchowa 02 w tych samych nabo-
jach (tej samej formy i wagi), jak amunicja
wzor 88, dalej jako tolit we Francji i trylit
w Hiszpanji.
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Piroksylma.

Prasowana bawelna strzelnicza o gestosci
1,2 do 1,25. Piroksylina jest ciatem hygroskopij-
nem, pochtania wode i wilgo¢ atmosferyczna.

Odrozniamy: piroksylinge sucha, zawierajaca
do 3" (zazwyczaj 15 do 29 i mokrg, zawieraja-
cg do 30" (zazwyczaj okoto 15" wody).

Piroksylina sucha wybucha a) od detonacji
kapsla 8 (2-gramowego rteci piorunujacej).

b) Od uderzenia kulg karabinowa; jezeli za-
warto$¢ wody wynosi wiecej niz 1% to zapala
sie nie detonujac.

c¢) Od silnego tarcia o twarde metale;
przy zawartosci wody wiekszej niz i*, tylko sie
zapala.

d) Przy powolnem ogrzewaniu od 170®—
190® C. lub raptownem ogrzaniu od 140®— 250@C.

~e) Przy spaleniu wiecej jak 300 kg- w jed-
nej zwartej masie.

Piroksylina mokra nie wybucha pod dziata-
niem czynnikéw podanych, eksploduje zas:

a) przy wybuchu piroksyliny suchej, uzy-
tej jako detonator.

b) lub innych nabojow amunicji kruszacej.

Psucie poznaje sie po fioletowo-burych pla-
mach. Jezeli plamy sg tylko na powierzchni,
to nalezy je zetrze¢ czystag wodg za pomocg szczo-
teczki ryzowej, jezeli za$ przenikajag do wnetrza,
nalezy wymoczy¢ nadpsutg piroksyling w 025"
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(nie silniejszym) roztworze sody” nastepnie prze-
my¢ czystg wodg i wysuszy¢.

Nadpsute naboje nalezy zuzyC jaknajpredzej.

Kwasnienie jest rowniez oznakg psucia sig
piroksyliny i przy piroksylinie mokrej rozpoznaje
sie je za pomocg papierka lakmusowego (niebies-
Ki jpapierek barwi sie na czerwono).

Suchg za$ piroksyline bada sie papierkiem
jodowo-skrobiowym zmoczonym w rozczynie gli-
ceryny z wodg (w roznych czeSciach), trzyma-
nym przez 5 minut w wydrgzeniu kapslowem,
nie tykajac przytern Scianek.

Jezeli papierek zmienia zabarwienie na bure,
to jest oznaka psucia sie piroksyliny.

Formy nabojow piroksylinowych.

Stupek saperski graniastostup o szesSciokatnej
podstawie o diugosci 81 mm. wysokosci 50 mm.
i 250 gr. wagi.

Stupek kawaleryjski o diu-
gosci 54 mm. 47 cm. wysokosci
wagi 120 gr.
Stupek wiertniczy o $red-
nicy 30 mm. diugosci 70 mm.
wagi 60 gr. Rys. BE5 Wia-
sciwym materjatem wybucho-
wym jest piroksylina mokra,
piroksyliny suchej uzywa sie Rys. 5.
jako naboju zapalnikowego.



Podstawowym warunkiem niezawodnego i do-
ktadnego wybuchu naboju piroksyliny mokrej
jest mozliwie doktadne zetkniecie sie poszczego6l-
nych naboi miedzy sobg i z nabojem zapatowym.

Nab6j zapatowy umieszczony w puszce cyn-
kowej sktada sie z pewnej ilosci piroksyliny su-
chej.

Stosunek piroksyliny suchej do piroksyliny
mokrej wynosi:

a) Przy minach lagdowych 5 do 100

b) Przy minach wodnych 2 razy wiecej.

Wszystkie dotagd wymienione materjaty wy-
buchowe z wyjatkiem niektorych gatunkéw dy-
namitu, posiadajg réwna site wybuchowa.

Do materjatow wybuchowych uzywanych
w saperstwie nalezy proch czarny, mieszanina
saletry, siarki i wegla.

Prochu czarnego uzywa sie tylko w dobrze
uszczelnionych komorach minowych w ziemi,
w skatach i murach.

1 dm.” wazy okragto 0,9 kg.

Proch czarny zapala sie od Zzarzacego ciala,
)d iskier, przez, uderzenie i tarcie twardemi cia-
ami, dlatego nalezy sie z nim obchodzié ostroznie.

Do zapalenia wystarcza ogieA lontu zwyk-
ego.
Dla doktadniejszego zapalenia poleca sie
zycie kapsla. Przy uzyciu kapsla albo lontu
rybuchowego musi sie znajdowac¢ nabdj prochowy



w statem dobrze zamknigetem otoczeniu. Proch
czarny nalezy chroni¢ starannie przed wilgocia.

W suchych komorach minowych mozna go
uzywa¢ w workach prochowych, zresztg w dre-
wnianych lub blaszanych skrzynkach; skrzynki
muszg by¢ tak sporzadzone, by mogly nalezycie
ochroni¢ proch od wilgoci.

Rownowaznik wartosci dla prochu w sto-
sunku do melenitu wynosi przy minach ziemnych
1,3, przy murach i skatach wynosi 2.

Przybory zapalnikowe.

10 Naboje wybuchowe zapala si¢ za pomocg
kapsla N®8 (2*u gramowego rteci piorunujacej)
z wyjatkiem nabojow trotylowych, wymagajacych
specjalnych kapsli tetrylowych, lub trotylowych.

11. Kapsle otrzymujg ogien od:

a) lontow,

b) zapalnikéw elektrycznych,

¢) zapalnikéw tarciowych lub iglicowych.

12. Kapsle sg to rurki mosiezne lub mie-
dziane, z jednego korica zamkniete i napetnione
masg detonujagcg. W handlu spotykamy nastepu-
jace kapsle:

\llskapsla‘123456"7 8 9 10

zawartosé i | 1
masy w gr. 037104 054/065 08 1 15j 2 25 3

13



Opakowanie kapsli musi zabezpiecza¢ je od
wilgoci, od uderzen i tarcia podczas transportu.

Najlepiej jest pakowa¢ po 5 sztuk w
wspdlny pakiecik, owiniety papierem parafinowa-
nym, kilka pakietbw umieszcza sie w blaszanej
puszce. Przy skfadaniu naboju, umocowuje sie
kapsel starannie w materjale wybuchowym.
W tym celu wsuwa sie go w wydrgzenie lub

Rys. 6.

rurke kapslowa tak, by weszta cze$¢ zawierajaca
mase detonujgcg i umocowuje Sie w razie po-
trzeby klinami drewnianemi, zwracajgc uwage
na doktadne przyleganie kapsla do materjaJu wy-
buchowego, nastepnie ubezpiecza sie kapsel od
przypadkowego wyciagnigcia. Przy nabojach owi-
nietych w papier parafinowany odwija sie w tym
celu opakowanie, zakrywajace wydrazenie kaps-
lowe i zawigzuje sznurkiem. Rys. iN66. Ns 70.

14



Przy nabojach dynamitowych i podobnych
miekich materjatach wybuchowych otwiera sie
tuske papierowg, sporzadza wydrgzenie i ob-
wigzuje jak poprzednio.

W puszkach z ekrazytem przymocowuje sie
kapsel tasiemka lub sznurkiem do drucianego
pierscienia, Rys. 7, w puszkach z piroksyling
lub melenitem niemieckim okreca sie kapsel
drucikami.

Lonty:

13. 1) Lonty zwykte (albo Bichforda).

2) Lonty szybkopalne.

Lonty zwykte do zapalenia w otoczeniu su-
chem sktadajg sie z rdzenia z miatu prochowe-
go, pokrytego podwdjng lub potréjng pochewka
ze sznureczka .bawetnianego lub jutowego, zwi-
nietego na okoto rdzenia w ksztatcie wezownicy.
Lont w ten sposéb przygotowany pokrywa sie
warstwg smoty, za$ przy tontach uzywanych
w wodzie pochwag gutaperkowa.

Lonty szybkopalne posiadajg rdzen z kilku
nitek prochowych. Lonty zwykle przenosza ogien
z szybko$cia przecietng Lgo cm. na sekunde.

Lonty szybkopalne z szybkoscig do—30 m.
na sekunde.

Lonty przechowuje sie w krazkach, przy-
czem nalezy uwazac:

a) aby nie byto ostrych zataman lontu, gdyz
to moze spowodowaé przerwanie rdzenia lub po-
chewki.

15



b? aby konce lontéw byty zabezpieczone

od wptywu “wilgoci.
15. Dla przedtuzenia (nadsztukowania) ob-

Rys. 8.

Rys. 9.

cinamy kornce dwdéch lontéw rys. 8. i skfada-
my je wedtug rys. 22 9.

Nastepnie izolujemy przez owiniecie taSma
gumowa lub izolacyjna, lub tez przez natozenie
rurki gumowej. Na miejsce zlgczenia naklada-
my sztabke drewniang i przywigzujemy oba lon-
ty dla zabezpieczenia przed rozerwaniem.

16. Dla zfaczenia lontow z kapslem obci-
namy go prostopadle do osi i przekonawszy sie,
ze w Kkapslu nie ma zadnych zanieczyszczen,
wprowadzamy lont, az do lekkiego zetkniecia sie
z masg detonujaca; za cienki lont owija sie pa-
pierern. Nastepnie dla umocowania lontu w kap-
slu sciskamy kapsel szczypcami kapslowemi, pil-
nie baczac, by nie Scisng¢ masy detonujace/.

17. Dla zabezpieczenia od wilgoci uszczel-
nia sie miejsce potgczenia kapsla z lontem, ki-
tem gutaperkowym, tojem, lub owija gumowsg
wstgzka.

16



17. Koniec lontu zapala sie¢ za pomocg tle-
jacego ciata lub zapatka, przyktadajac gtéwke do
rdzenia i pocierajac o0 nig pudetkiem.

18. Lont mozna rowniez w nastepujacy
sposéb przygotowaé do zapalenia: krotko obciety
koniec zapatki wraz z gtéwka wsadza sie w roz-
krajany koniec tontu i obwigzuje starannie. Przy
wvilgotnem powietrzu lul> przy dtuzszem lezeniu
lontu nalezy owing¢ koniec papierem gutaper-
kowym, nastepnie zapala sie pocierajac gtowke
zapatki pudetkiem, nie oddalajagc poprzednio
ostony papieru gutaperkowego. Rys. Nr. 10.

Wygodnie zapala sie
lont zapalnikiem iglico-
wym.

19. Lonty wybucha-
jace posiadajg rdzen z ma-
terjatu kruszacego, jak rte-
ci piorunujacej, piroksyli-
ny, prochu nitrogliceryno-
wego it.p. Lonty tego ro-
dzaju wybuchajg od deto-
nacji 2 g kapsla rteci
piorunujace;j.

Szybkos$¢ przenoszenia ognia do 7 km. nasek.

Lonty wybuchajace przechowuje sie zwi-
niete w bebnach.

Polaczenie kapsla z lontem wykonuje sie
jak przy loncie Bichforda.

Przy krajaniu nalezy zfachowa¢ nastepujace
ostroznosci:

17
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1; rozwing¢ caty krazek lontu,
2) przytrzymaé¢ lont podczas krajania nie pal-
cami tylko deseczka.
3) rozcig¢ jednem, pewnem pociggnieciem, przy-
czem néz do krajania musi by¢ ostry i bez
szczerb.

Nie wolno kraja¢ lontu potgczonego z ming
lub kapslem.

Rys. 11. Rys. 12

Lonty wybuchajace detonuje sie przy po-
mocy 2 gr. kapsla umieszczonego na loncie
zwyktym, zapalnikiem tarciowym, iglicowym lub
zapalnikiem elektrycznym.

20. Lont wybuchowy 1gczy sie z lontem
zwyktym:

a) przez wiozenie lontu zwyklego zaopatrzonego
2 gr. kapslem rteci, piorunujacej w petle z lon-
tu wybuchowego wedtug rys. Nr. 1L

18



b) przy pomocy tusek #gcznych wedtug
Nr. 12,

21 taczenie kilku lontéw wybuchowych w
celu réwnoczesnego zapatu lub przedtuzenia od-
bywa sie w ten sposob, ze bierze sie lont do-
prowadzajacy ogien w miejscu tgczenia podwoj-
nie, uktada sie konice lontow doprowadzajacych
rownolegle i zadzierzga sie wezet tagczny wedtug
rysunku Nr. 13, 14

Rys. 13. Rys. 14.

22. Przy zapalaniu min za pomocg lontéw
wybuchowych stosujemy uktad lontow:
1) Ukfad wachlarzowaty. Rys. Nr. 15.

23. 2) Uktad réwnoleglty. Rys. Nr. 16.

24. Uklad szeregowy, stosowany do min
podrzednych, gdzie wybuch nastepnej miny za-
lezy od wybuchu miny poprzedzajgcej. Rys.
Nr. 17.

25. Nieréwne dtugosci lontow nie wply-

19



Wajg na cza$ wybuchu, praktycznie wszystkie
miny wybuchajg réwnoczesnie.

Sie¢ lontow musi byé tak urzadzona, aby
wszystkie jej czasei biegly pewnie i trwale w
odpowiednim kierunku i nie byty nigdzie nara-
Zane na rozcigganie. Jezeli sie¢ moze by¢ nara-
zona na uszkodzenie mechaniczne, uktadamy lon-
ty w drewienkach lub przysypujemy ziemia.

Rys. 16.

Rys. 15. Rys. 17.

26. Zamiast lontu wybuchowego mozna
uzy¢ do pewnego stopnia lontu szybkopalnego,
ktory jednakze rozprowadza ogien z szybkoscia
tylko *15—80 mtr. na sek.

taczenie lontu szybkopalnego odbywa sie
w ten sposab:

20



Po cofnieciu ostony nicianej nacina sie lont
pybkopalny na dtugo$¢ 3 cm. z boku, az do ni-
tek proctiowych.® W rozciety koniec wprowadza
sie Skosnie obciety lont zwykly w ten sposdb,
iz rdzenie prochowe obu lontdw szczelnie sie
stykajg. Potgczenie to nalezy przez staranne
obwiazanie utrwalié. Nastepnie owija sie wstazka
gumowg i obwigzuje sznurkiem powleczonym
smotg. Chcac réwnoczesnie zapalaé tadunki przy
pomocy szybkopalnego sznura uzywa si¢ do tego
szyszKi, rys. Nr. 18

Szyszka skiada sie z dwoch krzyzujacych
sie rurek, lub z cylindrycznego
bebenka, na ktérego obwodzie
znajduja sie rurki doprowadza-
jace.

N Przez rurki doprowadza-
jace wprowadza sie konce lon-
tow szybkopalnych do $rodka
i utrwala sie prz,y pomocy szczyp-
cow kapslowych. Nastepnie napetnia sie bebenek
mieszaning maki prochowej i trocin, przez ostat-
nig wolng rurke wprowadza sie lont zwykty, ewent.
Snin rurek zabija sie drewnianemi czop-

Rys. 18.

d ~ ™Mfyl~kyjska rurka zapalnikowa (zapal-
nik tarciowy) skilada sie z rurki miedzianej, we-
wnatrz ktdrej umieszczona jest mieszanina wraz-
liwa na tarcie. Przez gwaltowne wyszarpniecie
tarki zapala sie mieszanina, od niej proch. Za-

21



palnik tarciowy tgczy sie z kapslem za pomocg
rurki metalowej, drewniane] i t. p. Rys. Nr. 19.
28. Zapalenie przy pomocy zapalnika t:
ciowego uskutecznia sie w ten spos6b, ze umo-
cowuje sie stale samg rurke, nastepnie stabym
sznurkiem sznurek od tarki. Wskutek silnego
szarpniecia za sznurek tarki, przerywa sie po-

mocniczy sznurek i nastepuje raptowne wyrwa-
nie tarki z zapalnika.
29. Zapalnik iglicowy przedstawia ryc. Nr. 20.
Dla zapalenia wyciggamy zawleczke, iglica
uderza w kapiszon, ktory eksploduje, zapalajac
lont lub kapsel.
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Przy uzywaniu zapalnika iglicowego nie na-
lezy naciggaC sprezyny, gdy jest skrecony ka-
piszon. Dla zabezpieczenia od przypadkowego
wyciagniecia zawleczki nalezy przywigza¢ ja
sznurkiem, lub drutem do korpusu zapalnika i
uwolni¢ tuz przed zapalaniem miny.

Zapalanie elektrycznoscia.

30. Urzadzenie do zapalania min przy po-
mocy elektrycznosci sktada sie z 3 czesci: przy-
rzadu dostarczajgcego energji elektrycznej, prze-
wodow i zapalnikdéw elektrycznych. Rozrézniamy
zapalniki: zarowe i iskrowe.

Przy zapalnikach zarowych zapala sie mie-
szanina wybuchowa od rozzarzonego przez prad
elektr. drucika platynowego.

Zapalniki iskrowe dzialajag w ten sposob,
ze iskra elektr. przeskakuje miedzy zblizonemi
do siebie koncami drutéw i zapala mieszanine
wybuchowa, ktéra przenosi ogien do kapsla.

3l. Do zapalania.iskrowego uzywa sie w
praktyce induktoréw:

Induktor Simensa Rys. 21 a, b skiada sie:

a) z trzech stalowych magneséw statych
a, przykreconych do ptytek zelaznych b, ktore
sg przymocowane na miedzianej podkiadce c, z
twornika osadzonego na osi d, wewnatrz cylindrycz-
nego otworu miedzy ptytkami b. Twornik sktada sie
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z bebna zel. f i uzwojenia k z cienkiego izolo-
wanego drutu miedzianego. Oba konce uzwoje-
nia doprowadzone sg do dwoch izolowanych pier-
$cieni umieszczonych na osi. PierScienie te za
pomoca sprezyn +tgczg sie z zaciskami g, sluza-
cemi do odprowadzenia pradu na siec. Opor
twornika wynosi 500 Ohmow.

c) Z korby, z przenosnig zebatg 6:1. Korba
powinna* robi¢ 4 obroty na sek., co odpowiada
24 obrotom twornika.

d) skrzynki drewnianej z pokrowcem sko-
rzanym i pasem do noszenia. Waga induktora
4n Induktor jest przyrzadem lekkim i avj-

Rys. 21b.

godnym do transportu i obshugi; dziata nieza-
wodnie, iskry daje niezbyt silne, ale diugie. Uktad
przewodow moze byé réwnolegty albo szere-
gowy.
Nalezy uwazaé, by op6r sieci nie byt mniej-
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szy niz 500 Ohmoéw, od tego bowiem zalezy na-
piecie induktora.

Dla sprawdzenia, czy induktor znajduje sie
w dobrym stanie dotykamy zwiizonemi palcami
zaciskow i wykonywamy jeden obrdt korbg. Cha-
rakterystyczne uktucia w palec Swiadcza, ze in-
duktor daje odpowiednie napiecie.

Zamiast powyzszego Sposobu, mozna spraw-
dzi¢ przez obserwowanie dtugosci iskier przeska-
kujacych miedzy dwoma drutami.

Dla utrzymania induktora w dobrym stanie
nalezy:
utrzymaé go czysto, zwilaszcza
powierzchnie trgce i kontakty.

Kurz zebrany w miejscach,
ktérych nie mozna oczysci¢
pedzlem, nalezy wydmuchiwac Rys. 2
mieszkiem.

Przechowywa¢ w miejscu suchem.

Nie rzucaé i chronic od wstrzasnien ze
wzgledu na magnesy.

Smarowac¢ wazeling lub oliwg, delikatniejsze
czesci olejem koscianym.

tozyska i otwory zanieczyszczone zaschiym
smarem, przemy¢ benzyng lub naftg i nie zapry-
skac izolacji.

Przy wysadzaniu za pomoca induktora do-
brze jest wigczy¢ w obwdd wylkgcznik, ktory za-
mykamy, gdy induktor ma juz dostateczne na-
piecie. Rys. Nr. 22.

25



Przy zapalaniu nalezy postepowa¢ w spo-
sOb nast.:

Przytaczy¢ przewody, zatozy¢ korbe na o$
induktora, wykona¢ kilkanascie silnych obrotéw
korbg i jeszcze podczas ruchu korby zamknagé
wytgcznik, poczem nastepuje wybuch.

32. Zapalenie zarowe: zapalarka jest
pradnica upustowa. Rys. Nr. 23 a, b.

Prad elektr. powstaje w tworniku bebno-
wym, obracajgcym sie w polu magnetycznem,
wytworzonem przez elektromagnesy S. Prad ten

Rys. 23b.

za pomocy kolektora K i-szczotek weglowych B,
przechodzi przez przewody L do gtownych za-
ciskbw maszyny, a ztamtgd na obwdd zewnetrz-
ny do min. Nieznaczna cze$¢ pradu przechodzi
przez uzwojenia elektromagneséw, przez co po-
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wieksza sie natezenie pola magnetycznego, a
zatem i napiecie pradnicy.

Twornik otrzymuje ruch obrotowy za po-
mocg sprezyny F umieszczonej w skrzynce H i
kot zebatych. Sprezyna F jest jednym koncem
przymocowana do skrzynki H, przytwierdzonej
do wspoélnej z pradnica ptyty P, drugi za$ jej
koniec jest przymocowany do piasty N, osadzo-
nej sztywnie na osi A. Na osi A umocowane jest row-
niez koto zapadkowe R, zahaczo-
ne zapomocyg zapadki h. Dolne
koto zebate z jest osadzone na
osi A luzno i otrzymuje ruch
za pomocag zapadki k, ktora
stuzy jako sprzegacz.

Caly ten mechanizm jest
ostoniety blaszang nakrywag
i skérzanym pokrowcem. Opi-
sana maszyna zapala 30 zapal- Rys. 24.
nikbw zarowych, potgczonych
w szereg przy catkowitej diugosci przewodow
1200 mtr. i $rednicy 15 mm.

Przewdd gtowny zawsze starannie izolowa-
ny drut miedziany; przewd6d powrotny moze byé
bez izolacji, lecz te] samej S$rednicy co gtowny.
Rys Nr. 24.

Zapalarke przechowuje sie tak, jak induktor.

Przy zapalaniu maszyna pozostaje w skérza-
nym pokrowcu. Otwiera sie tylko boczne drzwi-
czki, nacigga sprezyne, przytacza obwdd zewne-

27



trzny do zaciskbw maszyny i przykreca dzwig-
nie D 14 cze$¢ kota, w kieranku strzakki.
Nosek dzwigni D podnosi zapadke h, wsku-
tek czego sprezyna P pozbawiona zahaczenia
rozkreca sie gwatltownie i za pomocg osi A i
kot zebatych Zz wprawia twornik w szybki ruch
obrotowy.

W  tworniku powstaje prad elektryczny,
ktéry za pomocg przewodow LL przechodzi na
obwod zewnetrzny i zapala miny. Po wybuchu

nalezy cofua¢ dzwignie D w poprzednie poto-
Zenie.

33. Przewody elektryczne skfadajg sie nor-
malnie z plecionki miedzianej, cynowanej i osto-
nietej izolacjg gutaperkowa, na niej taSma i ze-
wnetrzng pochewka ochronna.

Przewody przechowuje sie zwiniete na beb-
nach w ten sposob, aby oba konce wystawaty
dla sprawdzenia catosci przewodu. Przy zwijaniu
nalezy uwazaé, by nie tworzyly sig petle, ktére
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niszczg zarowno drut jak i izolacje. Przewodniki
nalezy chroni¢ od stonca i goraca.

34. Potgczenia przewodéw moga by¢ po-
biezne lub state. Pofgczenia pobiezne robi sie w
ten sposdb: zdejmuje sie izolacje na dtugosci
okoto 4 cm. Konce drutéw oczyszcza sie scy-
zorykiem i splata starannie wedtug rys. Nr. 25a.

W razie uzycia 'matych tusek miedzianych
przeprowadza sie odstoniete czesci przewodow
przez nig tak, ze wystajg po przeciwnych kon-
cach tuski na dtugosci 1 cm. Nastepnie zgniata
sie tuske szczypcami, zagina wystajgce korce
przewoddw i przygniata je do tuski. Rys. Nr. 25 b.
Przekonawszy sie, iz przewody nie zostaty uszko-
dzone, smaruje sie potaczenie kitem gutaperko-
wym i owija sie taSma gumowag, tworzac w ten
sposdb potaczenie miedzy izolacja gutaperkowg
obu drutébw. Nastepnie daje sie drugg warstwe
taSmy gumowej.

35. Potaczenia state rdznig sie od pobiez-
nych tylko tern, ze druty po skreceniu zlutowuje
sig. Przy zigczach przewodéw nieizotowanych
odpada izolacja.

36. Sie¢ przewodow elektrycznych nalezy
uktada¢ tak, aby wybuch danej miny nie madgt
uszkodzi¢ min sasiednich.

37. Zapalnik iskrowy: dwa przewody ele-
ktryczne sg zblizone do siebie w ten sposob, ze
powstaje miedzy niemi mata szczelina, przez ktérg
przeskakuje iskra elektryczna, zapalajgc otacza-
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jacg mieszanine zapalng. Rys. Nr. 26. Wystaj‘gce
iLonce drutéw stuza do przytgczenia zapalnika do
sieci przewodow elektrycznych. Zlgczanie prze-
wodow zapalnika z przewodami sieci wykonuje
sie tak jak przy pofgczeniach pobieznych.

W miejscu wykonania ztgcza mozna wsta-
wi¢ klocek drewniany, rys. Nr. 27, w ktérego wy-
cieciach umieszcza sie druty i catos¢ okreca sie
sznurkiem.

38. Zapalnik zarowy przedstawia rys. Nr. 28.

Rys. 27. Rys. 28.

39. Wszystkie czesci urzadzenia elektrycz-j
nego powinny by¢é wyprébowane, kazde osobno,!
po ztozeniu za$ jako catosé.

40. Zapalniki iskrowe prébuje sie za pomocg
2 ch elementow Leclanche’a (razem 2,9 Volt) i
galwanometru. Wychylenie strzatki galwano

30



ffietm Swiadczy, ze zapalnik jest w dobrem
stanie.

41. Zapalniki zarowe prébuje sie podobnie
jak iskrowe, trzeba wiaczy¢ opornice dla zredu-
kowania napiecia elementu do okoto 0,5 Volt,
przy wyzszem napieciu bowiem zapalnik zarowy
moze eksplodowac.

42.. Przed zlozeniem sprawdza sie caty
uktad przewodow:

a) na zwarcie —czy wskutek wadliwej izolacji
niema gdzie bezposredniego zetkniecia przewodow
(zwarcia), wskutek czego przewazna cze$é pradu
posztaby droga najmniejszego oporu z pominie-
ciem zapalnikow.

b) na przewodnictwo pradéw.

Pierwszg probe wykonuje sie w sposob na-
stepujacy: odigcza sie zapalnik od przewodu pier-
wotnego, przyczem koniec drutu do zapalnika
nalezy odizolowa¢ wzgledem ziemi, nastepnie
przytgcza sie konce przewodéw do elementu,
wigczajagc jednocze$nie w obwdd galwanometr.
Jesli strzatka galwanometru nie wychylita sie.
to izolacja jest dobra.

Drugg prébe™ wykonywa sie przy komplet-
nie ztozonem urzadzeniu przez przylaczenie kon-
cdw przewoddéw do ogniwa z galwanometrem.
Whychylenie strzatki wskazuje, ze nigdzie niema
przerwy w przewodach.

H i: 43.8Z braku maszyn elektrycznych mozna
postugiwa¢ sie przy zapalaniu zarowemi ogni-
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Wami galwanicznemi lub akumulatorowemi: 6
ogniw lub 5 akumulatorow zapala 3 zapalniki
przy 300 mtr. przewodu, S$rednicy 15 mm., 2
ogniwa, lub 1 akumulator, 1 zapalnik przy 100
mtr. przewodu.

44, W razie braku lontbw mozna wyje
WO przy sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych zapali¢ caly szereg nabojow przez przenie-
sienie detonacji.

Pod zapalaniem przez przeniesienie detonacji
rozumiemy zdolno$¢ naboju wybuchajgcego do
zdetonowania naboju sasiedniego na dang odle-
gtos¢, bez przewodow ogniowych.

Naboje detonujgce i detonowane powinny by¢
umieszczone w jednakowym poziomie i nie prze-
dzielone Zzadnemi przedmiotami, mogacemi utrud-
ni¢ przeniesienie detonacji. Naboje powinny by¢
otwarte i zaopatrzone kapslami, zwréconemi w Kie-
runku naboju detonujacego i mocno przytwier-
dzone do przedmiotu wysadzanego.

Przyktad: Naboje ekrazytowe, wagi ponad
4 kg., przenosza detonacje na odleg. 2 mtr.

Schemat przewoddéw ogniowych.

45, Zasady; Kazdy tadunek posiada pi
zapalenia, kilka punktéw zapalajacych (zwyczaj-
nie do 6) tgczy sie razem w grupe, ktorg zapala
sie gtbwnym przewodem. Procz gtéwnych prze-
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wodow nalezy poprowadzi¢ przewody rezerwowe
i zapala¢ rownoczesnie z przewodami gtownemi
Przy licznych punktach zapalajgcych, zapa-
la sie przewodami gtownemi tylko najwazniejsze
tadanki; inne tadunki otrzymuja ogieh od gtow-
nych przez przewody szeregowe. Rys. X2 29.

Wysadzanie drzewa.

46. Drzewo wysadza sie wolno przytozone-
mi tadunkami lub przy pomocy strzatow wiert-
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niczych. 1lo$¢ anmnicji dJa tadunkéw woJuo-Ic-
zacych oblicza sie wzorem:
£=2 X b X h, przy drzewie twardem.
L=b X ~ przy drzewie miekiem i suchem.
£ = ilos¢ amunicji wybuchowej w gramach
b= szeroko$¢ w centimetrach.
h= grubo$¢ w centimetrach, ktéra ma by¢
przebita.

Przy belkach okragtych b i h odpowiada
$rednicy przekroju belki.

Przy belkach kantowych nalezy umiescic
tadunek na szerszej Scianie, by otrzymaé mniej-
szg grubos¢ przebicia; przy belkach okragtych
w Kkierunku podtuznym belki.

tadunki nalezy dobrze przysznurowac
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z drzew nalezy korg zdja¢, nieréwne czesci
o lie mozliwosci wyréwnac.

Przyktad: Przesto mostowe z 5 belkami po-
d+uznem| )JJrzekrOJu 32X42.

32X42 = 2688 g. amunicji wybu-

chowej na kazdg belke. Kys. % 30.

To- samo przesto, fadunki zapalane przez
detonacje. Rys K® 31.

Usuwa sie deske z pomostu i na belkach
uktada sie tadunki zaopatrzone kapslami; jedna

Rys. 32b. »

puszke zapala sie lontem Bichforda, zaopatrzonym
kapsla. Eksplozja przez przeniesienie detonacji
przenosi sie na nastepne tadunki, ktoére w tym
celu sg réwniez zaopatrzone kapslami, zwdcone-
mi w kierunku naboju eksplodujacego.

Przyktad: jarzmo mostowe z palami okragte-
mi o0 grubosci 20 cm.

£—2 X 20 X 20= 800 gr. amunicji wy-
buchowej, okragto 1Kkg. puszke. Rys. 32 a. b
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47. Racjonalniejszem jest umieszczanie ta-
dunku przy palach jarzm mostowych w wodzie,
nalezy jednak uzywa¢ amunicji nie wrazliwej na
dziatanie wody lub w odpowiednio sporzgdzonych
skrzyniach nieprzemakalnych. +adunki zanurza
sie w wode na gtebokosC przynajmniej 50 cm.

tadunki zaktada sie albo przy kazdym z pali
jarzma mostowego lub tez miedzy palami. Wiel-

Rys. 33.

ko$¢ tadunkéw  sposob umieszczenia podaje
Rys. J2 33.

Strzaly wiertnicze.

48. Wymagaja daleko mniej amunicji, za
to daleko wigcej czasu do sporzadzenia.

Przy mostach ostabia sie wytrzymato$¢ pod-
czas komunikacji. Wydrazenia strzalowe wierci
sie Swidrem amerykanskim.

Do grubosci 35 cm. wystarcza jeden strzat.
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Glebokos¢ i odlegtos¢ wydrazen wiertni-
czych, dtugo$c zabitki z gliny podaje rys. 34.

Dtugos¢ zabitki powinna wynosi¢ przynaj-
mniej 5 cm.

Rozsadzanie pni drzewnych.

40. Przy strzatach wiertni-
czych starczy 10-a czesc tej amu-
nicji, jakg zuzywa sie przy tadun-
kach wolno przytozonych.

Wydrazenia strzatowe nale-
zy umiesci¢ blisko siebie na gte-
bokosci grubosci drzewa i do
potowy fadowac. tadunki leza
w $rodkowej czesci drzewa na dtu-
gosci \a %rubosm pnia.

Przyktad: Nalezy wysadzi¢
1 mtr. gruby pierr drzewa.

NN N

Rys.1.34.

2000 gr. amunicji

wybuchoweyj.
Dhlugos¢ naboju wiertniczego (V3 grubosci
drzeWU) okragto 35 cm.
ktadajac naboje strzatowe w laski (tgcznej
wagi 2000 gr.) odtugosci 35 cm. otrzymujemy ilosc¢
majacych wywierci¢ sie wydrgzen strzatowych.
2000 gr. amuni®ji do strzatdbw wiertniczych
odpowiada 20 nabOJom W|ertn|cz%/00 ekrazytu
cm

0 facznej dhugosci 2 mtr Przeto = 6
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wydrazen po 312 naboju albo 5 wydrgzen po 4 na-
boje. Rys. Ks 35.

50. Chcac wysadzi¢ drzewa z korzeniami
zakfada sig pod najsilniejszP/ korzen \& \5 ta-
dunku obliczonego jako wolno-lezacy i przykrywa
sie starannie darning lub ziemia.

Wysadzanie zelaza.

51. Woysadzenie zelaza dokonuje sie tylko
wolno lezagcemi tadunkami. Wz6r na obliczenie
iloSci potrzebnej amunicji:

= 00LX bX albo
szeroko$¢ X grubo$¢ X grubo$¢ w cm.

100
amunicji wybuchowej w kgr.
b) oznacza najwieksza
szerokos¢- w profilu przebicia
w cm.

= jlosci

h) oznacza najwiekszg
grubos¢.

52. Nalezy przytern u-
wzglednic:

jezeli szeroko$C przekroju bla-
chy, ktéra ma byc przebita wy-
nosi mniej niz 15 cm. wstawia
sie 15 cm. w rachunek.
Rys. 35. 53. Do grubosci blachy
nie dolicza sie grubosci nitow.
Znitowane czesci zelaza liczy sie jako petne.
54. Wolne czesci miedzy dwoma blachami
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zelaznemi liczy sie jako petne, jezeli miedzy nie-
mi nie dadza umiesci¢ sie naboje wybuchowe.

55. Jezeli stabsze czesci profilu przebicia
sg znacznie szersze niz czesci silniejsze, nalezy
dla kazdej czesci obliczy¢ tadunek z osobna.

56. JEZELI OBLICZONY +ADUNEK ZU-
PELNIE DOBRZE PRZYLEGA DO PRZEKROJU
PRZEBICIA (NIE MA POMIbjDZY EADUNKIEM
A BLACHA GLOWEK NITOW) TO MOZNA OD
ILOSCI OBLICZONEJ AMUNICIJI s CZESC OD-
JAC.

54. Dla ocenienia na oko potrzebnej ilosci
amunicji mozna postugiwac sie nastepujaca reguta:

Przy grubosci zelaza h mniej niz 5cm. wy-
nosi £=(h—I)kg.

Przy grubos’ci zelaza h réwnej 5 cm. wy-
nosi £=(h) kg.

Przy grubosci zelaza h wiecej niz 5 cm. wy-
nosi £ = (h-j-i)kgr. dla sze-
rokosci b= 20 cm.

llo§¢ potrzebnej amuni-
cji podaje tabela 1-sza.

58. tadunek powinien
dobrze przylega¢ i nie dac
sie przesuwac; uskutecznia
sie to przy pomocy deszczu-
tek i sznuréw.

59. Czesci wolne w tadunku nalezy wypet-
ni¢ nabojami  wybuchowemi lub kawatkami
drzewa.
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60. tadunek musi pokry¢ calg szerol
profilu przebicia.

Plaska ptyta zelazna. Rys. M 36.

= 001X 25 = 1 kgr. amunicji wy-
buchowe;j.

Podwojne ptaskie plyty zelazne z wolng
przestrzenig, jednak zbyt waska, by miedzy pty-
tami wsunaé naboje. .

E= 001 X B8X362_ 36kgr. arnunicji wy-
buchowej. Rys. X 37.

Podwdjna ptyta zelazna: Naboje amunicji
wybuchowej dadzg sie umiesci¢ miedzy phytami.
£ = 0,01X4:0X2"= 1,6 kgr. Rys. X2 38.

61. Przy belkach zelaznych o réznych |
krojach, nalezy tak umieszczaé tadunki, by miej-
sce przebicia byto mozliwie cate pokryte, a gtow-
ne czesci tadunku skierowane przeciw najsilniej-
szym czesciom belek zelaznych.

Czesci stabsze pokrywa sie nabojami wybu-
chowemi lub jednym szeregiem puszek wybu-
chowych. Rys. 89 przedstawia rdézne formy
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tadunkéw umieszczonych na réznych przekrojach
belek zelaznych, ktére majg by¢ przebite.

62. Katowki zelazne.

£=0,0i X Ib (zamiast 11) X 1>22==0,22 kgr.
Rys. Nr. 40.

63. Jednostronne u-
mieszczenie tadunkdéw nie
zawsze prowadzi do celu,
dlatego nalezy rdéwniez
uwzgledni¢ odstajace pa-
sy goérne i katowki, i od-
powiednio umiesci¢ cze-
sciowe fadunki. Na prze-
ciwnych stronach umie-
szczone tadunki nalezy
przesungC na grubosc bla- Rys. 40,
chy.

64. Przy wielkich profilach przebicia zmu-
sza zbyt wielka waga Jfadunku do podziatu na
czesci.
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zelazny pas skrzynkowy Rys. Nr. 41

£=0,01X65X4"=10,4 kgr.

Roztozono tadunki 9 kgr. w katowki, reszte
$rodnika (Scianki) pokryto szeregiem puszek wy-
jun
——esH

Rys. 42.

buchowych bez wzgledu na to, ze ilos¢ amunicji!
obliczonej byta mniejsza. |
Pas teowy z szeroka naktadka. Rys. Ks 42. |
j |£=0,01X60X6,2"=23
JOdliczono 1/3= 7 16 kar.
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tadunek rozdziela sie w tadunki czesciowe
po 8 kgr. kazdy umieszcza sie w katdwkach,
przesuwajac pakiety jak wskazuje rys. 42; pozo-
stajace wolne czesci srodnika pokrywa sie szere-
giem puszek wybuchowych.

Krzyzulec.
[ -
NEE
N katowki, pozostatg
Nr pokryto puszkag wybuchowg. Rys.
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Wysoka belka 2-u teowa z podwdjnemi pasami.

£ =0,01X15X3,52=3 kgr.

65. Z powodu wielkiej roznicy w wy
rach miedzy pasami a szerokg i cienkg blachg
$rédnika, oblicza sie osobno tadunki dla pasow.

Otrzymujemy jako rezultat dla obu paséw
gornego i dolnego, po 3 kgr., pozostatg wolng

przestrzen srodnika (Scianki) pokrywa sie szere-
giem puszek wybuchowych bez obliczenia. Rys.
Nr. 44.

66. Jezeli przy krzyzulcach szeroko$¢
mienia katéwki przenosi 10 cm. nalezy przebic
to ramie szerokim tadunkiem.

j (£=0,01X23X3,2"=241 _ , ,, ,

A jodliczono 1/3-0,8 }="-® “*f-U

Rozdzieta sie po 1 kg. na katéwki i naktada
I kg. puszka. Rys. Nr. 45,
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Krzyzulec.

£==0,01X20X5"—5 kgr. Rys. Nr. 46.

Szybkie wysadzenie pasa teowego.

67. Przy szybkiem wysadzeniu pokrywa
sie miejsce wysadzenia tylko czesciowo, powiek-
szajgc przytem jednak tadunek o 50%.

Rys 46.
p JL=0,01X28X3,2*=3,1
(dodano /Ug—1,5j
tadunek uzupetniony kawat-
kiem drzewa przysznurowuje sie 48
w katéwce wedtug rys. Nr. 47.
68. W razie braku amunicji ogranicza sie

do czeSciowego przebicia belki wedtug rys. No 48.
x|k =0,01X15X3,22=151 . ,
[odliczono i/3=0,5] * ~

Oblicza sie tadunek do przebicia najsilniej-

szej czesci belki przy minimalnej szerokosci 15 cm.
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Wysadzanie ziemi, muréw it. d,

69. Najodpowiedniejszemi w tym wypa
sg miny skupione, umieszczone w komorach mi-
nowych; tylko brak czasu zmusza do tadunkéw
wpuszczonych lub wolno lezgcych; wazng role
odgrywa uszczelnienie, dlatego nalezy je zawsze
stosowac.

Formy tadunkéw: skupione, wydtuzone i
strzaty wiertnicze.

Dziatanie miny w ko-
morze wybuchowej przed-
stawia rys. Nr. 49.

o=lin]a oporu, R=pro-
mieniowi dziatania.

70. Jezeli linja oporu
jest réwna promieniowi
dziatania, to wtedy Kkat
leja powstatego wskutek
wybuchu wynosi 0R (Lej
prostokatny).

71. Przy wysadzaniu
budowli nalezy dazy¢ do
otrzymania leja prostokat-
nego.

72. Skupione tadunki umieszcza sie na po-
dwadjng dtugos¢ hnji oporu.

73. Przy betonie skraca sie te odlegtosé
do H libji oporu.

47 zor dla tadunkéw skupionych: tadn-
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nek=linja oporu do potegi trzeciej razy wspot-
czynnik wytrzymatosci (zatezny od wytrzymatosci
rozsadzanego materjatu) razy wspotczynnik uszczel-
nienia. £=0*X W X U.

Jak nalezy rozu-  newngfrs

. b . nasctame
mie¢ linje oporu podaje
rys. Nr. 50.
£ podaje sie w kgr.
0 w metrach.
75. Wspoétczynnik
wytrzymatosci—W przy
uzyciu materjatow kru-
szacych dla  silnych
murdw, twardych skat, Rys. 50.
WYnosi:
przy linji oporu O ponizej 1 m 5
od 1m. do 1.50....ccviirnnenn. (5-1) 4
w150 5 2 Maiiis (5-1,5) 35
ponad 2 M. e 5—2) 3
dla ziem ciezkich zwirowatych i itu . . 2
» » Sreduich, gliny i zbitego piasku. 15
w » lekkich i piaskU.......... 1

76. Przy murach silnie obcigzonych, skle-
pionych nalezy liczby te pomnozy¢ przez 13.

77. Przy zelazo-betonie przez 1,5,

78. Przy stabych murach i kruchych ska-
fach uzywa sie wspotczynnika 3 nawet wtedy,
gdy linja oporu nie wynosi 2 mtr.

79. Wspdtczynniki  uszczelnienia  podaje
Rys. Nr. 51
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80. tadunki wydtuzone oblicza sie wzorem
£=Q2XWXU na biezacy metr.

J/spotczynitihi uszczelnienia

Rys. 51.

8l. Przestrzen, ktorg chcemy przebi¢ na-
lezy pokry¢ zupetnie szeregiem puszek lub na-
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bojow wybuchowych; uzywa sie przytem daleko
wiecej amunicji, anizeli przy fadunkach skupio-
nych.

82. tadunkéw wydtuzonych uzywa
jako tadunkéw wolno-lezacych, lub tez wypusz-
czonych w wysadzany przedmiot. Zastosowanie
do wysadzania stabych muréw i budowli beto-
nowych.

Przyklady: Wolno stojagce mury wysadza

sie tadunkami umieszczonemi tuz nad ziemig lub
nad wodg przy filarach. Filar wiaduktu.

Dosy¢ czasu do starannego przygotowania.
Aadunki umieszcza sie najkorzystniej w $rodku
filara.

O =0,9 mtr.

6 B 4 tadunki

20 18

Odlegtosc 15 mir.

Instrukcja Minerska 4.

sie



f0 —0,9

Eijw —5.1,3} = 0,9*6,5.1 = okr. 5 kgr.
lU-1
4 £ = 20 kgr.
Czas sporzadzenia miny okoto 14 godzin|
Rys. X®52.

Ten sam filar —czas do sporzgdzenia miny
ograniczony.

tadunki umieszczono w komorach mino-
wych, wydrazonych do Va grub. filara:

Rys. 53.
0—12 mtr.
6 6 3 tadunk
2-0 24
Odlegtos€ = 6 e, 2 mtr
3...
10-1,2 j
L iwW—4131i= 1235,2.1,4=0kr. 13 Kkgr.
iu—14 1
3 L= 39 kgr.

Zapotrzebowanie czasu 6 do 7 godzin. Rys,
X 53
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Ten sam filar —4 godziny czasu do dyspo-

ZyCcji. . .
tadunki w niszach. Rys. 54.
0= 18 mtr. o
Uszczelnienie na_o_linji oporu.
2
U= 1 54-2

—m——=(arytmetyczna S$rednia miedzy
U—15 a U= 2 nieuszczelnione)

Rys. 54.
s In= 2 tadunki.
2-0~ 36
—— 3 mtr.
2
i 0—18 j
kb W-3,5.1,3 " = 1,8%455. 17 = 45 Kgr.
IU—17 1

2 tadunki= 90 kgr

Ten sam filar —wysadzony w jak najkrot-
szem czasie.
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Zastosowano tadunki wolno-lezaae, Uszczel-
nione kilkoma workami piasku. Rys. J¥ 55.
Podziat tadunkéw jak poprzednio.

fO—18 I

£ {W—3513 \ = 1,88.4,5.4,5= 119 kgr.
lu—45 i

2 £. — 238 kgr.

Przy braku wszelkiego uszczelnienia (U=6)
wynosi £ = 160 kgr.
2 .= 320 Kgr.
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~XNysacizanie muréw oporowych.

83. tadunki umieszcza sie na wysokosc
7" ogoblnej wysokosci muru liczac od podstawy.
Rys. J§ 56.
tadunki w srodku muru uszczelnione.
0 = 12 mtr.
*00 —12
£ W—4.131= [,2s52.1= 9ikgr.
iu -1

Rys. 57.

Wysadzanie sklepien.

84. Sklepienia wysadza sie w poblizu fila-
ra (pachwiny sklepienia). Przebicia prowadzi sie
prostopadle do osi mostu.

85. W wypadkach nagtych, przy tukach
0 duzej rozpietosci, wysadza sie w Kkluczach.

86. Przy tukach betonowych uzywa sie ta-
dunkow wydtuzonych.

87. Przy tadunkach skupionych wynosi od-
tegto$¢ miedzy tadunkami D/g linji oporu. (Pro-
mienie dziatania przecinaja sie.)

Przyktad: Wysadzenie sklepienia murowanego
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7 ratr. szerokiego), przy pomocy tadunku rozto-
(ionegf. Rys. M 57. o

adunek wydtuzony na biezagcy metr L= U .
W. U.

foO —09 |
£ = na biezacy metrt W —5.13 [=
U —15 -

= 0,926,5.1,5 = 8 kgr.
tadunek dla catej szerokosci sklepienia
7.8 kgr. = 56 kgr.

WAysadzamc zclazo-"“betonu.

88. Zupetne przebicie zelaznego”™ uzbrojenia
wymaga zbyt wielkiej ilosci amunicji, przeto o-
graniczg sig do przebicia betonu.

89. Przy obliczaniu fadunkéw mnozymy
wspatczynnik oporu przez i,5 i uzywamy tadun-
kow wolno-lezacych lub wpuszczonych.

90. Sporzadzanie komor  minowych
W murach i skatach

Do kazdego otworu stawia sie dwoch ludzi,
zaopatrzonych w nastepujgce narzedzia: 1 tom,
2 Swidry, 1 klin stalowy, 1 miot dwureczny, |
perlik i jedna graca.

91. W murze z cegly robi sie otwory za-#
pomocga swidréw i klindw.



W iercenie wydragzen dla strzatéw
wiertniczych.

92. Przed wierceniem nalezy ociosa¢ po-
wierzchnie skaty lub mura tak, aby byfa prosto-
padta do osi wydrgzenia. Wierci sie trzymajgc
sSwider w jednej rece, druga za$ bijagc w niego
perlikiem. W twardych skataah jeden pracow-
nik trzyma S$wider, drugi tub dwaj inni bija mio-
tem dwurecznym.

Przy wierceniu nalezy sie stosowa¢ do na-
stepujacych wskazowek:

a) z poczatku wierci¢ powoli tekkiemi ude-
rzeniami, dokad Swider nie bedzie miat nalezy-
tego Browadzenia w wydrazeniu.

) zwracaé uwage na prawidtowy kierunek
$widra, mocno przyciska¢ ostrze do skaty, aby
otwor nie byt krzywy i aby nie stracit nic sily
uderzenia.

c) po kazdem uderzeniu cofa¢ nieco Swider
i obroci¢ go troche okoto osi.

llos¢ uderzen na 1 petny obrét waha sie od
6 do 16, zaleznie od twardosci skaty. Obracaé
nalezy zawsze réwnomiernie, (0 jednakowy Kkat),
inaczej bowiem powstanie owalne wydragzenie,
w ktérem Swider sie zatnie. Wyréwnanie takiego
wydrgzenia wymaga wielkiej wprawy. Dla unik-
niecia przykrego dla robotnikow kurzu i zasza-
nowania ostrza $widra mozna wierci¢ na mokro.

Aby woda nie rozpryskiwata sie dajemy na
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trzon $widra kawatek skory, filcu i t. p. Jezeli
miat wiertniczy daje z wodg plastyczne ciasto,
utrudniajace wiercenie, wiercimy na sucho.

Strzalty wiertnicze.

93. Sposoby urabiania skaly przedstawiajg
Rys. 58 a, b.

tadowanie wydrazenn wiertniczych.

Dtugos$é tadunku wynosi Va ho Va giebo-
kosci wydrazenia.

94. Wielko$¢ tadunku ustala sie strzatami
prébnemi. Przy réwnoczesnem zapalaniu umie-
szcza sie wydrgzenia strzalowe na 1V2 do 2dtu-
gosci linji oporu.

Przy wierceniu wydrgzen wyczyszcza sie
komore strzatowg gracka I ewent. kawatkiem
sukna, nastepnie drewniang laskg wsuwa sie na*

Rys. 58a.

béj wybuchowy zaopatrzony odpowiedniej diugo-
§ci lontem z kapslem.
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Nastepnie uszczelnia sie przybitka z itu,
gliny, piasku tub woda.

95. Natadowanych strzatdbw wiertniczych
nie wolno wyladowywac.

96. W razie, gdyby dany strzat nie esplo-
dowat, nalezy obok wywierci¢ nowy.

Wysadzanie lodu.

97. tadunki zanurza sie na 1 do 2 mtr.
pod powierzchnie.

Do wysadzenia pod powierzchnig nadaje sie
lepiej proch, niz materjaty kruszace.

Do wysadzenia na powierzchni uzywa sig
materiatow Kkruszacych.

Site fadunkdéw ustala sie strzatami prébnemi.

Ogdlne wskazowki wysadzania.

98. Rozkazy do niszczenia komunikacji mo-
ga wydaé: Naczelne Dowddztwo Armiji, dowodz-
twa poszczegélnych armji, lub tez wyraZnie przez
tychze upowazuieni dowo6dcy. Rozkazy do przer-
wania moze wyda¢ kazdy dowodca, ktéry ponosi
petng odpowiedzialno$¢ za przeprowadzenie i skut-
ki wydanego rozkazu, jak réwniez za zaniecha-
nie uszkodzenia komunikacji.

99. O niszczeniach przeprowadzonych z wia-
snej inicjatywy nalezy natychmiast zawiadomié
przetozone dowo6dztwo, z podaniem miejsca, czasu
I rodzaju zniszczenia.

O zniszczeniach dokonanych w obrebie wia-
snego obszaru operacyjnego nalezy mozliwie szyb-
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ko zawiadomi¢ wiasne wiladze wojskowe telegra-
ficzae i kolejowe.

100. Na czas zarzadzone zniszczenia i przer-
wy linji komunikacyjnych dajg gwarancje pred-
kiego i skutecznego przeprowadzenia.

101. Przed wykonaniem tego rodzaju przed-
siewzie¢ nalezy zachowac nastepnie $rodki ostro-
znosci: obsadzi¢ aparaty telegraficzne i telefoni-
czne na najblizej potozonej stacji. Przerwanie
przewodéw telegraficznych lub telefonicznych
zwraca uwage przeciwnika. Nalezy przygotowac
$rodki dla szybkiego odtransportowania zatogi i na-
rzedzi.

102. Czas potrzebny do zniszczenia przy
przedmiotach przygotowanych do zatozenia tadun-
kow jest krotki, przy ciezkich konstrukcjach ze-
laznych trwa kilka godzin, przy budowlach ka-
miennych i betonowych niezaopatrzonych w go-
towe komory minowe, nieraz kilka dni.

Niszczenie drég i komunikaciji.

103. Najodpowiedniej przez zniszczenie mo-
stow i wiaduktow, dalej w miejscu krzyzowania
sie drog.

104. Wysadzanie mostow drewnianych: do-
konuje sie przez wysadzenie pali kilku jarzm mo-
stowych i belek, sasiednich z wysadzonemi jarz-
mami przeset.
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105. W braku czasu wysadza sie przesta
mostowe tadunkami wydtuzonemi w poprzek

pomostu.

106. Zniszczone czeSci mostu powinny po-
siada¢ dtugos¢ najmniej 20 mtr.

107. Dalszemi sposobami niszczenia mostow
drewnianych sg: spalenie w porze suchej przez
obtozenie materjatami tatwo-patnemi pali jarzm
mostowych i belek podiuznych, wreszcie przez
rozebranie. Drewniane mosty w obszarze zajetym
przez nieprzyjaciela mozna uszkodzi¢ ptywajace-
mi minami rzecznemi i branderami natadowanemi
kamieniami i t. p.

Mosty zelazne.

108. Polowego zniszczenia mostow zelaznych
dokonuje sie przez wysadzenie przeset mostowych,
rzadziej przez wysadzenie filaréw.

109. Zniszczenia przeset dokonuje sie w po
blizu poduszek na najgiebszej czeSci rzeki,
Rys. X 59.
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Przy belkach ciggltych wysadza sie wediug
dwoch przekrojow przebicia.

110. Chcac most zelazny zniszczyC nalezy
wysadzi¢ wszystkie istotne czesci konstrukcyjne.
Obydwa pasy: dolny i gorny dzwigaréw gtéwnych,
belki podtuzne pomocnicze, krzyzulce.

111. Przekroje wysadzania lezg w obrebie
jednej kraty mostowej 1 otrzymujg potozenie po-
chyte ku $rodkowi mostu.

Rys. 60. Rys. 61.
Rys. 62. Rys. 63.
Rys. 64.

Rys. 65. Rys. 66.
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112. tadunki nalezy umieszcza¢ na stab-
szych czesciach konstrukcyjnych.

113. tadunki powinny przylega¢ do miejsc
przebicia, baczng uwage nalezy zwroci¢ na silne
przysznurowanie i zaklinowanie.

114. W razie braku amunicji ograniczamy
sie do wysadzenia waznych i tatwo dostepnych
czesci, czyli do uszkodzenia mostu. Najlepiej
w tym wypadku jest wysadzi¢ pas dolny, krzy-
zulce, przez co uniemozliwia sie ruch kolejowy.

115. O ile moznosci nalezy stara¢ sie row-
niez o wysadzenie belek podtuznych pomocni-
czych, co wywota zdeformowanie mostu pod wpty-
wem wiasnego ciezaru. Rys. 60-68 przedstawiajg
zniszczenie mostow i uszkodzenia czasowe.

y Oznacza uszkodzenia.

Oznacza przekroje zniszczenia.

116. Przy mostach murowanych wysadza
sie filary i sgsiadujgce z niemi przesta.

117. Woysadzenia przyczotkow dokonuje sie
tylko przy mostach jednoprzeslowych przy matej
rozpietosci.

118. Zniszczenia tuneli dokonuje sie przez
zniszczenie na diugosci 20 do 30 mtr., wyszuku-
je sie przytem miejsce, gdzie tunel przechodzi
przez skate kruchg, by przez wysadzenie wywo-
fa¢ rowniez dalsze obsuniecie sie skaty.

Oblicza sie tadunki wzorem L£=01W.U.,
przyczem linje oporu bierze sie podwdjnie.
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Komory minowe zaklada sig o ile mozno-
§ci w $cianach bocznych tunelu, rys. Nr. 67.

119. Uszkodzenia tunelu dokonuje sie przez
wysadzenie wejs¢, przez zabarykadowanie dhuz-
szej lub krotszej czesci tunelu, lub tez przez wy-
kolejenie pociagu, ztozonego z wozéw wypetio-
nych kamieniami.

120. Szyny kolejowe wysadza sie w lukach,
gtebokich wykopach lub na wysokich nasypach

Rys. 67. "Rs;_"®,
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i tunelach. Wysadzenia dokonuje sie w odlegto-
§ciach co i km. Rys. Ks Wielko$¢ tadunkdw
wynosi A kg., w miejscach stykania sie szyn 1kg.
amunicji kruszacej. Tery kolejowe mozna row-
niez uszkodzi¢ przez zdjecie i ukrycie szyn.

Niszczenia dworcow kolejowych dokonuje sie:

121. Przez zerwanie urzadzen telegraficz-
nych i telefonicznych, dalej przez wysadzenie
zwrotnic. (Ladunek—1 kgr.)

Zniszczenie urzadzen wodnych, pomp, kot-
tow i cylindréw parowych.

122. Krzyzownice wysadza sie tadunkiem
4-0 kgr.

123. Wozy niszczy sie wysadzajac osie ta-
dunkiem 3 kgr. lub maznice * Kkgr.

124, Przy lokomotywach wysadza sie ttoki
i cylindry parowe tadunkiem ~ Kkgr. kociot ta-
dunkiem 1 do kgr.

125. Telegraf 1 telefon niszczy sie przez
przeciecie drutow i niszczenie izolatorow dalej
przez potaczenie przewoddéw cienkim drutem
z ziemig lub przez wigczenie ztego przewodu.

126. Wysadzanie komindw przedstawia rys.
Nr. 69.

f0—0,8 .
LIW —5.13J= 08®651 = okr, 3 kgr.
IU-1 I

3 tadunki po 3 kgr.=9 Kagr.
2 tadunki boczne stabsze po 2 kgr.
Razem 13 kgr.
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Niszczenie budynkéw i wiez.

127. Chcac zniszczy¢ budynek tadunkami
wolno-lezagcemi umieszczamy je w najnizszej cze-
§ci budynku, np. w piwnicach

Na kazdy metr kubiczny przestrzeni rachuje
sie przytem:

przy murach do 1 mtr. grubosci 01 do
0,3 kgr. amunicji kruszacej.

Przy silniejszych, albo ziemig przykrytych
murach, (piwnicach) 0,3 do 0,6 kg.

Cyfr wyzszych uzywa sie przy budynkach
z wieloma drzwiami i oknami, i murach o roznej
wytrzymatosci.

128. Dla wazkich wiez, o wysokosSci przy-
najmniej 8 mtr. 1 do 2" kgr' amuncji wybucho-
wej na mtr kwadr, podstawy.

tadunki umieszcza sie przy murach réwnej
grubosci, w $rodku budynku.

Przy murach o roznej grubosci blizej grub-
szych murdw.

129. Przy dbuzszych przestrzeniach (chod-
niki minowe, poterny it. d.) rozdziela sie fadunki.

130. Jezeli wysadzenie ma zniszczy¢ tylko
pewng czeS¢, to ograniczamy te przestrzen przez
3 do 4 mtr. dlugie zatarasowanie workami z pias-
kiem, cegtami lub kamieniami.

131. Niszczenia dziat dokonuje sie, umie-
szczajgc zaleznie od kalibru dziala przenajmniej
jednak 1 kg. amunicji kruszacej w lufie dziato-
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wej .Nastepnie przymyka sie zamek, uwazajgc,
by nie nszkedzi¢ lentu i uszczelnia od przodu
lufe dziatlowg ziemie lub piaskiem. W wypadkach
aagtych umieszcza sie tadunek 3—5 kg. w oko-
licy czopéw lub wylotu lufy dziatowej 1 uszczel-
nia jednym workiem piasku.

Niszczenia pociskow dziatowych, ktore nie
eksplodowaty, dokonuje sie fadunkami wolno
przytozonemi, ztozonemi, zalezaie od kalibru po-
cisku, z kilku do kilkunastu naboi wiertniczych,
lub tez rownowaznej ilosci kostek, wzglednie
puszek wybuchowych. Pociskédw nie nalezy po-

Rya. 71.

ruszac, tylko je wysadzi¢ w tern potozeniu w ja-
kiem sie znajdujg. By zapobiedz spadaniu ta-
dunkéw z okragtych pociskow, obsypuje sie je
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& boku ziemia lub oktada darning Eagrozona
przestrzerh zaleznie od wielko$ci pocisku wynosi
500-ni. do 1 km. wokoto.

132. Wysadzanie przeszkod.

Wysadzania przeszkdéd dokonaj© sie przy
pomocy tadunkéw roztozonych przysznurowanycn
do taty (rvc. TO

tan ia™ tat uzywa sig rur zelaznych o cien-
kich $cianuch wyps™riionych nabojami wiertnicze-
mi an.imicji kruszacej, zuzywa sig przytem dale-
ko mniej amunicji przy jednakowem dzistaniu.
(Ryc. 71).

Patrole po dwdch ludsl podchodza z tadun-
kami do przeszkéd i wsuwajg* je w prz-;;szki'dy.
L ty, wzgi, rury wybuchowe powinny posiada¢
dtugos¢ odpowiad-\Jagca mniej wiecej szerokosci,
majacej sig wystawic prieszkody. Szerokos$¢ wyr-
wy powstalej prz<tz wybuch tadunku umieszczo-
nego na ticie, wzgl. rury wybuchowej wjnt>si
okoto 2 m.

Przepisy bezpieczehstwa przy robotach wy?
'buchowych.

133. Materjaty kruszace, proch i przybory
zrtpatowe nie moga byo razem przechowywane,
ani transportowane.

Nie wolno przenosi¢ w kieszeniach niespa-
kowarn ch kapsli, zapalnikéw elektrycznych i lon-
tow wybuchajacych.

)



Materjaty wybuchowe i przybory do zapa-
lania, ktérych nie uzyto do roboty, omieszcza
sig tak, aby wybuch nie mogt ich uszkodzié.
Muszg one byC strzezone prze>: posterunki war-
townicze, tak samo zatozone juz miny i przewo-
dy zaga’rowe_. . ] ]

apalniki elektryczne majg byo stale zam-
kniete. [ . . . _

134. przed Wybuchem zamyka sig wartami
takg przestrzen,- jak tego wymaga rozrzut odfam-
kéw wysadzanego przedmiotu. Okre$lonych da-
nych co do wielkosci tej przestrzeni niema. Ogol-
nie rzecz biorgc, najdalej idg odtamki konstruk-
cji zelaznych, przyczem kierunek ich jest zupel-
nie nieokres$lony. Najmniej niebezpieczne jest wy-
sad- anie konstrukcji drewnianych i ziemi.

Na rozrzut odfamkow wplywa kierunek
wiatru. . .

Chcac zabezpieczy¢ otaczajacy teren przed
dziataniem odtamkow, mozna przykrywaé wysa-
dzane przedmioty ziemig, nawozem, stomg, cbro-
stem i t. p., ktére bardzo zmniejszajag a niekiedy
uniemozliwiajg rozrzut odtamkow.

Wstrzasnienie powietrza i ziemi zalezy od
warunkdéw lokalnych. Mozna sig tu postugiwac
nastgpujacemi danemi: m

Przy wysadzeniu magazynu, 1500 kg mater-
jatlu wybuchowego, cisnienie powietrza wybito
szjp’™ w promieniu 200 m. na réwninie. W was-
kiej dolinie przestrzen ta moze by¢ wigksza.
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Thuczeniu szyb zapobiega sie przez otwiera-
nie okien.

Do budynkéw i chodnikéw podziemnych
mozna po wybuchu wejs¢ dopiero wtedy, Kiedy
niema niebezpieczenstwa zawalenia sia, lub udu-
szeni-i w trujagcych gazach.

135. Jesli miny zapalone elektrycznie nie
wybuchna, nalezy sprawdzi¢ cale urzadzenie |
po usunieciu btedu ponownie zapalic.

136. Przy minach zapalonych lontami trseba
zachowaé¢ nadzwyczajng ostrozno$¢, podejs¢ do
nich mozna nie weczesniej jak w 10 minut po
uptywie obliczonego czasu wybuchu.

187. Niezapalone miny nalezy detonowac
przez zatozenie w poblizu nowego nabaju, ktory
je wysadzi lub przynajmniej uczyni niesikodli*
wemi.

188. Wyjmowanie naboi z wiereonych wy-
drgzen jest wzbronione.



DODATEK.

FRANCUSKI LONT WYBUCHOWY
(Cordeau Detonant).

Francuski lont wybuchowy posiada rdzen
melenitowy w rurce cynowej o 5 mm. S$rednicy

Do zdetonowania lontu uzywa sie kapsla
1,5 gr. rteci piorunujacej. SzybkoSC przenoszenia
eksplozji wynosi 7000 mtr. na sekunde. Lontem
francuskim mozna detonowaé naboje melenlto-
we bez posrednictwa kapsla.

W tym celu odcina sie kawatek lontu (oko-
to 10 cm.) prostopadle do rdzenia, by otrzymaé
rdzen otwarty nie wilgotny i wktada w odpowied-
ni otwor naboju. Nastepnie utrwala sie potacze-
nie klinikiem i zabezpiecza przez przywigzanie
sznurkiem do naboju od wypadniecia.

Laczenie lontu zwykiego z lontem wybucho-
wym dokonywa sie w nategozloy sposob:

1) Jezeli wysadsenie ma sie dokonac
w krétkim czasie, przysznurowuje sie lont wy-
buchowy do kapsla w ktéry wchodzi lont zwyk-
ty. W celu pewnego przeniesienia detonacji od-
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siania sig,przy tem rd?en lontu wybuchowego
przez naciecie pochewki wedtugrys.  72. W miej-
acu naciecia przysznurowuje sie kapsel lontu zwy-
kiego.

Kys. 72.
2) Jezeli wysadzenie nastepuje po dhuz-
mzym okresie czasu, zaopatruje sig oba korice lon-
tow w kapsle rys. 73

taczenie lontu wybuchowego.

taczenia lontu wybuchowego dokonywa se
W na.stgpujacy sposob:

1) Przez splecenie dwoch koncow lontdw
podobnie jak w rys. I 75. (Raccort par torsade

espagnolezs _ .
2) Przez zesznurowanie, przyczem rdzenie
obu lontéw nalezy odstonié wedtug rys. Xo 72
Miejsce pofaczenia Kituje sig pastg gutaperkowg'
(chatterLun).



S) Przy pomocy 6®-cio gramowego naboju
(petardy melenitowej). Na korice lontéw nakta-
da sie tuski (obturateiir) i wsuwa z obu stron
w kanalik naboju rys. 7A Druciki, ktéremi s
zaopatrzone otwory naboju zabezpieczajg lont o
wypadniecia.—

Rozgaltezienia dokonywa, sie.
1) Przez splecenie 2 lontow zlontem gtow-
nym wedtug rys. X2 75.

. 2) Przy prowadzeniu licznych rozgatezien
wprowadza sio w kanalik nabolju lont gtowny
(Cordeau maitre) rozgateziajgce lonty przywigzu-
je sznurkiem do korjjiisu naboju rys. Nb 76.
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~ Przy wysadzaniu waznych przedmiotow na-
lezy prowadzi¢ lonty podwojnie. taczenie lontow

gtownych dokonywa sie przeto przy pomocy
dwoéch zesznurowanych naboi (petard), lonty za$
rozgateziajace przysznurowuje sie do nabojow de-
tonowanych przez lonty gtdwne.
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"Omytka w druku.

Wyrat .melenit* nefeAy poprawi¢ wezedzie ne
«ineliiiit-.
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Tabela I.
(Artykut 51).

lloSC potrzebnej amunicji, do zupet-
nego przebicia ptyt i belek zelaz-
nych w Kkg.

£=0;01 b h*
3

b=: szerokos$¢ przekroju przebicia w cm.
h = najwieksza grubo$¢ przekroju przebicia w cm.
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Tabela i
(Priykut 69 - 79).

tadunki skupione do wysadzania
silnych muréw, twaidych ~at it d.

(Mury wolnostojace, niepotgczone sklepieniami.)
£=0.» W. U.

u. = uszczelnione
n. = nieuszczelnione.
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o
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Tabela D.
Artykut 64 —79.

tadunki skupione do wysadzania
w ziemi lub kruchych skatach.

b= o.*w . a.

uszczelnione,
nieuszczelnione.

]
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lekkie, piaskowe

$rednie, glinkowate

cieikie, zwirowate

— ) ~ L eeememeee Krucha ikatB~*)
Ziemie Ziemie
u. H. u. n.n> u. n. 0. n.
e w kg fc w Kg
w,u«s=LI  w.uc=l.1"25 w.ua=151 w.u=I*5.128 w,u=2.1 w.u=2.125 w.u=3.1 w.u=;3.1-25
5 01 0-2 02 0-2 01 03 0*4 0*5
i 13 15 19 2 Th 3 38
5 8-4 42 51 6-3 68 84 101 127
8 10 12 15 16 20 24 30
5 16 20 23 29 81 39 47 59
27 34 « 81 54 68 81 101
43 54 64 80 86 107 129 161
64 80 96 111 128 160 192 240
91 114 137 171 182 228 873 342
125 156 188 234 2M 313 375 469
166 208 250 312 833 401 499 624
216 270 324 405 432 540 648 810
275 543 412 515 549 687 824 1030
543 429 515 643 686 858 1029 1286
422 527 633 791 g44 1055 1266 1582
512 640 768 960 1024 1280 1536 1920
729 911 1094 1367 1453 1823 2187 27J4
1000 1250 1500 1875 200 2500 3000 3750
1331 1664 1997 2496 2662 3328 8993 4901
1728 2160 2592 3240 b n4s5 4320 5194 0480

>






Tabela IV.
(Artykut 80-81).

tadunki wydiuzone do wysadzania
silnych muréw, twardych skat i t. d.

(Mury wolnostojace, niepotgczone sklepieniami).
£*0.° W. U

u. = uszczelnione.
Il. — nieuszczelnione.



tadunki wydituzone.
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13«
14.
15.

16.
17.

PRZEPISY StUZBOWE.

' A. WYDANO DRUKIEM:

Artykuty wojenne W. P. —.25
Piechota (cz. 1. Musztra formalna,
cz. U. Szkerfa walki) (wyd. U). 1.60
L Obowiagzki Dowoédcy Putku; IL
Obowigzki Dowdédcy Bataljonu. » —*40
. Obowiagzki Dowoddcy Kompanji. —.35
. Obowigzki Siertanta Sztabowego. —.35
. 1. Obowiagzki Podoficera Magazyno-
wego. IL Obowigzki Furjera. —.24
. Obowigzki Druzynowego. —.26
Obowigzki Podoficera Kuchennego. —.10
. Obowigzki Podoficera BronL —«25
. Karabin Mauzera M. 98. —.70
. Przepisy strzeleckie. 1.20
. Stuzba garnizonowa. —.60
Wojenne ksiegi ewidenC3jne. —.50

Dyscyplinarne przepisy karne dla armjL —.80
Przepisy o drodze stuzbowej przy wno>
szeniu zazalen, (wydanie U.) —.44
Przepisy sanitarne pokojowe. 2.20
Przepisy do oceny zdolnos$ci do iduzby
wojskowej. 2.40
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